Условные графические обозначения в электрических схемах (действующие и отменённые)

Электромонтеру, в первую очередь, необходимо уметь читать электрические схемы. Поэтому приведен́ы основные (действующие и отменённые) условные графические обозначения в электрических схемах.

Обозначения условные графические в схемах. Обозначения общего применения (ГОСТ 2.721-74)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	переменный ток, трехфазный, пятипроводная линия (три провода фаз, нейтраль, один провод защитный с заземлением) частотой 50 Гц, напряжением 220/380 В
	3PEN~50 Гц 220/380 В
	Гальваномагнитный эффект (эффект Холла)
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	Муфта. Общее обозначение:
а) выключенная
б) включенная
	[image: image2.png]



	Экранирование
Примечание. При уточнении характера экранирования (электростатическое или электромагнитное) под изображением линии экранирования проставляют буквенные обозначения соответственно:
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	Линия механической связи в гидравлических и пневматических схемах
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	а) электростатическое
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	Линия механической связи в электрических схемах
	[image: image7.png]



	б) электромагнитное
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	Заземление, общее обозначение
	[image: image9.png]-




	Шина
	[image: image10.png]




	Бесшумное заземление (чистое)
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	Группа линий электрической связи, осуществленная n скрученными проводами, например, шестью скрученными проводами, изображенная:

	Защитное заземление
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	а) однолинейно
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	б) многолинейно 
	[image: image14.png]





 

Электрические машины (ГОСТ 2.722-68)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Статор. Обмотка статора. Общее обозначение
	[image: image15.png]



	Ротор. Общее обозначение и короткозамкнутый
	[image: image16.png]




	Ротор с обмоткой, коллектором и щетками
	[image: image17.png]O




	Машина электрическая. Общее обозначение
	[image: image18.png]




	Машина асинхронная трехфазная с шестью выведенными концами фаз обмотки статора и с короткозамкнутым ротором
	[image: image19.png]



	Примечание. Внутри окружности допускается указывать следующие данные: а) род машины (генератор - Г(G), двигатель - М(M), тахогенератор - ТГ(BR) и др.; б) род тока, число фаз или вид соединения обмоток, например генератор трехфазный
	[image: image20.png]




	Машина асинхронная трехфазная с фазным ротором, обмотка которого соединена в звезду, обмотка статора - в треугольник
	[image: image21.png]



	Машина синхронная трехфазная неявнополюсная с обмоткой возбуждения на роторе; обмотка статора соединена в треугольник
	[image: image22.png]




	Машина постоянного тока с последовательным возбуждением
	[image: image23.png]



	Машина постоянного тока с параллельным возбуждением
	[image: image24.png]




	Машина постоянного тока с независимым возбуждением
	[image: image25.png]



	Машина постоянного тока со смешанным возбуждением
	[image: image26.png]




	Машина постоянного тока с возбуждением от постоянных магнитов
	[image: image27.png]



	Двигатель коллекторный однофазный последовательного возбуждения
	[image: image28.png]





 

ГОСТ 2.722-68 »»
Катушки индуктивности, реакторы, дроссели, трансформаторы,
автотрансформаторы и магнитные усилители (ГОСТ 2.723-68)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Обмотка трансформатора, автотрансформатора, дросселя и магнитного усилителя
	Форма I
[image: image29.png]



	Трансформатор однофазный с магнитопроводом
	Форма I
[image: image30.png]




	
	Форма II
[image: image31.png]



	
	Форма II
[image: image32.png]3k





	Трансформатор однофазный с магнитопроводом трехобмоточный
	Форма I
[image: image33.png]



	Автотрансформатор однофазный с магнитопроводом
	Форма I
[image: image34.png]




	
	Форма II
[image: image35.png]



	
	Форма II
[image: image36.png]




	Трансформатор тока с одной вторичной обмоткой
	Форма I
[image: image37.png]



	Дроссель с ферромагнитным магнитопроводом
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	Форма II
[image: image39.png]o
T





	Реактор
	[image: image40.png]





Токосъемники (ГОСТ 2.726-68)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Токосъемник троллейный.
Общее обозначение
	[image: image41.png]



	Токосъемник кольцевой
	[image: image42.png]





Разрядники. Предохранители (ГОСТ 2.727-68)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Предохранитель плавкий.
Общее обозначение
	[image: image43.png]



	Разрядник. Общее обозначение
	[image: image44.png]





Электроизмерительные приборы (ГОСТ 2.729-68)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Счетчик ватт-часов
	[image: image45.png]Wh





	Датчик температуры
	[image: image46.png]




	Амперметр
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	Вольтметр
	[image: image48.png]





 

ГОСТ 2.729-68 »»
Источники света (ГОСТ 2.732-68)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Лампа накаливания осветительная и сигнальная
Примечание. Допускается при изображении сигнальных ламп секторы зачернять
	[image: image49.png]



	Лампа газоразрядная осветительная и сигнальная. Общее обозначение: с четырьмя выводами
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	[image: image51.png]



	Лампа газоразрядная высокого давления с простыми электродами
	[image: image52.png]




	Пускатель
(для люминесцентных ламп)
	[image: image53.png]



	Лампа газоразрядная сверхвысокого давления с простыми электродами
	[image: image54.png]





Источники тока электрохимические (ГОСТ 2.742-68)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Элемент гальванический
или аккумуляторный
	[image: image55.png]A




	Батарея из гальванических элементов или аккумуляторов
	[image: image56.png]-}






Электронагреватели, устройства и установки электротермические (ГОСТ 2.745-68)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Установка электротермическая. Общее обозначение
	[image: image57.png]



	Устройство электротермическое без камеры нагрева; электронагреватель
	[image: image58.png]




	Электропечь сопротивления.
Общее обозначение
	[image: image59.png]



	Электронагреватель индукционный.
Общее обозначение
	[image: image60.png]





Обозначения условные графические электростанций и подстанций в схемах электроснабжения (ГОСТ 2.748-68)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	общее обозначение электростанции
	[image: image61.png]



	атомная электростанция
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	гидравлическая электростанция
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	общее обозначение подстанции
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	гидроаккумулирующая
	[image: image65.png]



	открытая подстанция
	[image: image66.png]




	тепловая электростанция без выдачи тепловой энергии
	[image: image67.png]



	закрытая подстанция
	[image: image68.png]





Род тока и напряжения, виды соединения обмоток,
формы импульсов (ГОСТ 2.750-68)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Ток постоянный
	[image: image69.png]



	Ток переменный трехфазный 50Гц
	3~50 Гц

	Ток переменный. Общее обозначение
	[image: image70.png]



	Полярность отрицательная
	−

	Ток постоянный и переменный (обозначение используется для устройств, пригодных для работы на постоянном и переменом токе)
	[image: image71.png]2l




	Полярность положительная
	+


Линии электрической связи, провода, кабели и шины (ГОСТ 2.751-73)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Линия электрической связи, провод, кабель, шина
	[image: image72.png]



	Заземление
	[image: image73.png].||>





	Корпус (машины, аппарата, прибора)
	[image: image74.png]



	Графическое пересечение двух линий электрической связи, электрически не соединенных. Линии должны пересекаться под углом 90°
	[image: image75.png]+X





	Обрыв линий электрической связи
Примечание. На месте знака x указывают необходимые данные о продолжении линии на схеме
	[image: image76.png]



	Линии электрической связи с двумя ответвлениями
	[image: image77.png]ok






Приборы полупроводниковые (ГОСТ 2.730-73 с измен. 1989г.)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Диод
	[image: image78.png]



	Транзистор типа PNP
	[image: image79.png]




	Диод светоизлучающий
(светодиод)
	[image: image80.png]fod




	Транзистор полевой
с каналом типа N
	[image: image81.png]




	Варикап (диод емкостной)
	[image: image82.png]



	Транзистор типа NPN,
коллектор соединен с корпусом
	[image: image83.png]




	Фотодиод
	[image: image84.png]N




	Тиристор незапираемый
триодный с управлением
по катоду
	[image: image85.png]




	Стабилитрон
	[image: image86.png]



	Тиристор триодный,
запираемый в обратном
направлении, с управлением
по аноду
	[image: image87.png]




	Диодный тиристор (динистор)
	[image: image88.png]



	Фоторезистор
	[image: image89.png]N







	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Диодный оптрон
(диодная оптопара)
	[image: image90.png]



	Тиристорный оптрон
(тиристорная оптопара)
	[image: image91.png]





Резисторы. Конденсаторы (ГОСТ 2.728-74)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Резистор постоянный
	[image: image92.png]



	Конденсатор
постоянной емкости
	[image: image93.png]4





	Резистор переменный
	[image: image94.png]



	Конденсатор
электролитический
поляризованный
	[image: image95.png]1F





	Терморезистор
прямого подогрева
	[image: image96.png]



	Конденсатор проходной
Примечание. Дуга обозначает
наружную обкладку
конденсатора (корпус)
	[image: image97.png]





Воспринимающая часть электромеханических устройств (ГОСТ 2.756-76)

	Наименование
[image: image98]
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Катушка
электромеханического устройства
	[image: image99.png]



	Катушка
электромеханического устройства, имеющего механическую
блокировку
	[image: image100.png]




	Воспринимающая часть электротеплового реле
	[image: image101.png]



	Катушка
электромеханического устройства, работающего с ускорением при срабатывании
	[image: image102.png]




	Катушка поляризованного электромеханического устройства

Примечание. Допускается применять следующее обозначение
	[image: image103.png]



	Катушка
электромеханического устройства, работающего с ускорением при срабатывании и отпускании
	[image: image104.png]




	
	[image: image105.png]



	Катушка
электромеханического устройства, работающего с замедлением при срабатывании
	[image: image106.png]




	Обмотка максимального тока
	[image: image107.png]1>





	Катушка
электромеханического устройства, работающего с замедлением при отпускании
	[image: image108.png]




	Обмотка минимального напряжения
	[image: image109.png]u<





	Катушка
электромеханического устройства, работающего с замедлением при срабатывании и отпускании
	[image: image110.png]





Устройства коммутационные и контактные соединения (ГОСТ 2.755-74)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Выключатель путевой:
однополюсный
	[image: image111.png]



	Контакт электротеплового реле при разнесенном способе изображения
	[image: image112.png]




	Выключатель кнопочный нажимной:
с замыкающим контактом
	[image: image113.png]



	Выключатель трехполюсный
с автоматическим возвратом
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	с размыкающим контактом
	[image: image115.png]



	Контакт для коммутации сильноточной цепи (контактора, пускателя) замыкающий
	[image: image116.png]





Коммутационные устройства и контактные соединения (ГОСТ 2.755-87)

	Наименование
	Обозн.
	Наименование
	Обозн.

	Контакт коммутационного устройства.
Общее обозначение:

а) замыкающий

б) размыкающий

в) переключающий
	[image: image117.png]



	Контакт концевого выключателя:

1) замыкающий

2) размыкающий
	[image: image118.png]




	
	[image: image119.png]
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	[image: image121.png]



	Выключатель ручной
	[image: image122.png]




	Контакт замыкающий с замедлением, действующим:

1) при срабатывании

2) при возврате

3) при срабатывании и возврате
	[image: image123.png]



	Контакт контактного соединения:
	 

	
	[image: image124.png]



	1) разъемного соединения:

    - штырь

    - гнездо
	[image: image125.png]




	
	[image: image126.png]



	
	[image: image127.png]




	Контакт размыкающий с замедлением, действующим:

1) при срабатывании

2) при возврате

3) при срабатывании и возврате
	[image: image128.png]



	2) разборного соединения
	[image: image129.png]




	
	[image: image130.png]



	3) неразборного соединения
	[image: image131.png]




	
	[image: image132.png]



	Соединение контактное разъемное
	[image: image133.png]>





	Контакт термореле
	[image: image134.png]4




	Переключатель однополюсный многопозиционный (пример шестипозиционного)
	[image: image135.png]





 

ОБОЗНАЧЕНИЯ УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ В СХЕМАХ. МАШИНЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ (ГОСТ 2.722-68)

1. Устанавливаются три способа построения условных графических обозначений электрических машин:

1. упрощенный однолинейный;

2. упрощенный многолинейный (форма I);

3. развернутый (форма II).

2. В упрощенных однолинейных обозначениях электрических машин обмотки статора и ротора изображают в виде окружностей. Выводы обмоток статора и ротора показывают одной линией с указанием на ней количества выводов в соответствии с требованиями ГОСТ 2.751-73.

3. В упрощенных многолинейных обозначениях обмотки статора и ротора изображают аналогично упрощенным однолинейным обозначениям, показывая выводы обмоток статора и ротора (черт. 1).

4. В развернутых обозначениях обмотки статора изображают виде цепочек полуокружностей, а обмотки ротора - в виде окружности (и наоборот).

Взаимное расположение обмоток изображают:

1. а) в машинах переменного тока и универсальных - с учетом (черт. 2) или без учета (черт. 3) сдвига фаз;

2. б) в машинах постоянного тока - с учетом (черт. 4) или без учета (черт. 5) направления магнитного поля, создаваемого обмоткой.

	[image: image136.png]



Черт. 1
	[image: image137.png]



Черт. 2
	[image: image138.png]



Черт. 3

	[image: image139.png]



Черт. 4
	[image: image140.png]



или

[image: image141.png]



Черт. 5




 

5. В примерах условных графических обозначений машин переменного тока и универсальных машин приведены обозначения, как правило, отражающие сдвиг фаз в обмотке, в примерах машин постоянного тока, как правило, - без учета направления магнитного поля.

6. Выводы обмоток статора и ротора в обозначениях машин всех типов допускается изображать с любой стороны.

7. Обозначения элементов электрических машин приведены в табл. 1.

	Таблица 1.

	Наименование
	Обозначение

	1. Обмотка добавочных полюсов, обмотка компенсационная
	[image: image142.png]




	2. Обмотка статора (каждой фазы) машины переменного тока, обмотка последовательного возбуждения машины постоянного тока
	[image: image143.png]




	3. Обмотка параллельного возбуждения машины постоянного тока, обмотка независимого возбуждения
	[image: image144.png]




	4. Статор, обмотка. Общее обозначение.
	[image: image145.png]




	Примечание. Если необходимо указать, что на статоре имеются две самостоятельные трехфазные обмотки, то используют следующее обозначение
	[image: image146.png]




	5. Статор с трехфазной обмоткой:
	Форма I

Форма II



	а) соединенной в треугольник
	[image: image147.png]




	б) соединенной в звезду
	[image: image148.png]




	6. Ротор. Общее обозначение
	[image: image149.png]




	7. Ротор без обмотки:
а) полый немагнитный или ферромагнитный
	[image: image150.png]




	б) с явно выраженными полюсами (явнополюсный) с прорезями по окружности
	[image: image151.png]




	в) явнополюсныи с постоянными магнитами
	[image: image152.png]




	8. Ротор с распределенной обмоткой:

а) трехфазной, соединенной в звезду
	[image: image153.png]




	б) трехфазной, соединенной в треугольник
	[image: image154.png]




	в) однофазной
	[image: image155.png]




	г) короткозамкнутой
	[image: image156.png]




	9. Ротор внешний с короткозамкнутой распределенной обмоткой (например, двигателя-гироскопа)
	[image: image157.png]




	10. Ротор явнополюсный с сосредоточенной обмоткой возбуждения
	[image: image158.png]




	11. Ротор явнополюсный с сосредоточенной обмоткой возбуждения и распределенной короткозаминутой успокоительной или пусковой обмоткой
	[image: image159.png](@)
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	12. Ротор с обмоткой, коллектором и щетками
	[image: image160.png]




	13. Машина электрическая. Общее обозначение
Примечание. Внутри окружности допускается указывать следующин данные:
а) род машины (генератор - Г, двигатель - М, возбудитель - В, газотурбогенератор - ГГ, гидротурбогенератор - ГТГ, дизель-генератор - ДГ, тахогенератор - ТГ, сельсин - Cc и др.);
б) род тока, число фаз или вид соединения обмоток в соответствии с требованиями ГОСТ 2.750-68. 
	[image: image161.png]




	Например:

генератор трехфазный
	[image: image162.png]




	двигатель трехфазный с соединением обмоток статора в звезду
	[image: image163.png]





8. Примеры построения обозначений электрических машин приведены в табл. 2.

	Таблица 2.

	Наименование
	Обозначение

	
	Форма I
	Форма II

	1. Машина асинхронная трехфазная с фазным ротором, обмотка которого соединена в звезду; обмотка статора соединена:

а) в треугольник
	[image: image164.png]



	[image: image165.png]




	б) в звезду с выведенной нейтральной (средней) точкой
	[image: image166.png]



	[image: image167.png]




	2. Машина асинхронная трехфазная с шестью выведенными концами фаз обмотки статора и с короткозамкнутым ротором
	[image: image168.png]
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	3. Машина асинхронная с переключением обмотки статора на два числа полюсов с короткозамкнутым ротором. Переключение обмотки статора:

а) со звезды на звезду с двумя параллельными ветвями
	[image: image170.png]



	[image: image171.png]




	б) с треугольника на звезду с двумя параллельными ветвями
	[image: image172.png]



	[image: image173.png]




	4. Машина асинхронная трехфазная с внешним ротором; обмотка статора соединена в звезду
	[image: image174.png]



	[image: image175.png]0}





	5. Двигатель асинхронный однофазный с расщепленными полюсами с короткозамкнутым ротором
	[image: image176.png]



	[image: image177.png]




	6. Машина асинхронная двухфазная:

а) с короткозамкнутым ротором
	[image: image178.png]



	[image: image179.png]




	б) с полым немагнитным ротором и неподвижным ферромагнитным сердечником
	[image: image180.png]



	[image: image181.png]




	7. Машина асинхронная двухфазная с тремя обмотками и полым немагнитным ротором; одна из обмоток расположена на неподвижном сердечнике. 

1. Примечание. Назначение обмоток (пусковая, управления или тахометрическая) допускается обозначать соответствующими буквами
	[image: image182.png]
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	8. Трансформатор вращающийся, фазовращатель (обозначение соединения обмоток статора и ротора между собой производится в зависимости от назначения машины)
	[image: image184.png]



	[image: image185.png]




	9. Автотрансформатор трехфазный поворотный (потенциал-регулятор)
	[image: image186.png]



	[image: image187.png]




	10. Трансформатор трехфазный поворотный (фазорегулятор)
	[image: image188.png]



	[image: image189.png]




	11. Сельсин-датчик, сельсин-приемник контактные (с контактными кольцами) однофазные:

а) с обмоткой возбуждения на статоре и обмоткой синхронизации на роторе, соединенной в звезду
	[image: image190.png]
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	б) с обмоткой возбуждения на явнополюсном роторе и обмоткой синхронизации на статоре, соединенной в звезду
	[image: image192.png]-~
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	[image: image193.png]




	в) с распределенной обмоткой возбуждения на роторе и обмоткой синхронизации на статоре, соединенной в звезду
	[image: image194.png]
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	12. Сельсин дифференциальный контактный (с контактными кольцами) с обмотками статора и ротора, соединенными в звезду
	[image: image196.png]



	[image: image197.png]




	13. Сельсин-датчик, сельсин-приемник бесконтактные (без контактных колец) с обмоткой статора, соединенной в звезду
	[image: image198.png]



	[image: image199.png]




	14. Машина синхронная трехфазная явнополюсная с обмоткой возбуждения на роторе; обмотка статора соединена в звезду с выведенной нейтральной (средней) точкой
	[image: image200.png]



	[image: image201.png]o





	15. Машина синхронная трехфазная неявнополюсная с обмоткой возбуждения на роторе; обмотка статора соединена в треугольник
	[image: image202.png]



	[image: image203.png]




	16. Машина синхронная трехфазная явнополюсная с обмоткой возбуждения и пусковой короткозамкнутой обмоткой на роторе; обмотка статора соединена в звезду
	[image: image204.png]
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	17. Машина синхронная трехфазная с возбуждением от постоянных магнитов; обмотка статора соединена в звезду
	[image: image206.png]



	[image: image207.png]




	18. Машина синхронная трехфазная (генератор) с самовозбуждением; обмотка статора соединена в звезду с выведенной нейтральной (средней) точкой
	[image: image208.png]
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	19. Машина синхронная однофазная явнополюсная с обмоткой возбуждения и успокоительной или пусковой обмоткой на роторе
	[image: image210.png]
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	20. Машина синхронная трехфазная явнополюсиая без обмотки возбуждения с пусковой короткозамкнутой обмоткой на роторе (реактивный синхронный двигатель); обмотка статора соединена в треугольник
	[image: image212.png]
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	21. Двигатель гистерезисный; обмотка статора соединена в звезду
	[image: image214.png]
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	22. Машина индукторная (генератор повышенной частоты) с двумя обмотками переменного тока и одной обмоткой постоянного тока на статоре
	[image: image216.png]
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	23. Машина постоянного тока с независимым возбуждением
	[image: image218.png]




	24. Машина постоянного тока с последовательным возбуждением
	[image: image219.png]




	25. Машина постоянного тока с параллельным возбуждением
	[image: image220.png]




	26. Машина постоянного тока со смешанным возбуждением
	[image: image221.png]




	27. Двигатель постоянного тока реверсивный с двумя последовательными обмотками возбуждения
	[image: image222.png]




	28. Двигатель постоянного тока с параллельным возбуждением и центробежным вибрационным стабилизатором скорости вращения
	[image: image223.png]




	Примечания:
1. В зависимости от типа стабилизатора контакт может быть замыкающим или размыкающим.
2. Если необходимо показать способ включения стабилизатора скорости вращения, его контакты включают в соответствующую цепь двигателя, например, включение вибрационного стабилизатора скорости вращения в цепь возбуждения параллельно добавочному сопротивлению
	[image: image224.png]




	29. Двигатель постоянного тока с возбуждением от постоянных магнитов и центробежным вибрационным стабилизатором скорости вращения
	[image: image225.png]




	30. Машина постоянного тока с возбуждением от постоянных магнитов
	[image: image226.png]




	31. Усилитель электромашинный с поперечным потоком и несколькими обмотками управления (например, простейший с тремя обмотками)
	[image: image227.png]




	32. Усилитель электромашинный с продольным потоком и несколькими обмотками управления (например, простейший с тремя обмотками)
	[image: image228.png]




	33. Двигатель коллекторный трехфазный последовательного возбуждения с регулированием скорости вращения передвижением щеток
	[image: image229.png]




	34. Двигатель коллекторный трехфазный параллельного возбуждения с питанием в ротор с регулированием скорости вращения передвижением щеток
	[image: image230.png]




	35. Двигатель коллекторный однофазный репульсионный
	[image: image231.png]




	36. Двигатель коллекторный однофазный последовательного возбуждения
	[image: image232.png]




	37. Преобразователь электромашинный постоянного тока с двумя независимыми обмотками на роторе
	[image: image233.png]




	38. Преобразователь одноякорный постоянно-переменного тока трехфазный
	[image: image234.png]




	39. Агрегат, состоящий из асинхронного трехфазного двигателя с короткозамкнутым ротором и преобразователя частоты (например, 50/200 Гц); обмотки статора двигателя и ротора преобразователя соединены в звезду, обмотка статора преобразователя - в треугольник
	[image: image235.png]>)
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	40. Агрегат, состоящий из асинхронного трехфазного двигателя с короткозамкнутым ротором и генератора постоянного тока с параллельным возбуждением, обмотка статора двигателя соединена в треугольник
	[image: image236.png]©)






 

 

Изменение №3 ГОСТ 2.722-68

Дата введения 1994-07-01
Таблица 1. Пункт 13. Примечание. Перечисление б дополнить абзацами:

	Наименование
	Обозначение

	двигатель линейный, общее обозначение
	[image: image237.png]




	двигатель шаговый, общее обозначение
	[image: image238.png]




	генератор с ручным управлением
	[image: image239.png]





Таблицу 2 дополнить пунктами - 21а, 24а, 36а

	Наименование
	Обозначение

	21а. Двигатель асинхронный трехфазный со
статором, соединенным звездой,
с автоматическими пускателями в роторе
	[image: image240.png]




	24а. Двигатель асинхронный трехфазный линейный
с односторонним направлением вращения
	[image: image241.png]




	36а. Генератор переменного тока синхронный
трехфазный с постоянным магнитом
	[image: image242.png]





графа «Обозначение». Пункт 35. Форма 2. Верхний чертеж заменить новым:

[image: image243.png]



Условные обозначения. Электроизмерительные приборы (ГОСТ 2.729-68)

В таблице приведены некоторые из условных графических обозначений электроизмерительных приборов.

 

	Наименование
	Обозначение

	Прибор электроизмерительный:
	 

	а) показывающий
	[image: image244.png]




	б) регистрирующий
	[image: image245.png]




	в) интегрирующий
(например, счетчик) 
	[image: image246.png]




	Примечание: Для указания назначения электроизмерительного прибора в его обозначение вписывают условные графические обозначения, установленные в стардартах ЕСКД, а также буквенные обозначения единиц измерения или измеряемых величин, например:
	 

	а) амперметр
	A

	б) вольтметр
	V

	в) вольтамперметр
	VA

	г) ваттметр
	W

	д) варметр
	var

	е) микроамперметр
	μA

	ж) милливольтметр
	mA

	з) омметр
	Ω

	и) мегаомметр
	MΩ

	к) частотометр
	Hz

	л) фазометр:
измеряющий сдвиг фаз
измеряющий коэффициент мощности
	φ

	
	cosφ

	м) счетчик ампер-часов
	Ah

	н) счетчик ватт-часов
	Wh

	о) счетчик вольт-ампер-часов
	varh

	п) термометр
	t °

	р) индикатор полярности
	±

	с) измеритель уровня сигнала
	dB

	Электросчетчик
	[image: image247.png]




	Гальванометр
	[image: image248.png]




	Осциллограф
	[image: image249.png]




	Датчик измеряемой
неэлектрической величины
	[image: image250.png]




	Датчик давления
с токовым выходом
	[image: image251.png]




	Датчик температуры
	[image: image252.png]




	Термопара
(утолщенная сторона изображения
обозначает отрицательную полярность)
	[image: image253.png]




	Наименование
	Обозначение


Условные обозначения. Коммутационные устройства и контактные соединения (ГОСТ 2.755-87)

Настоящий стандарт распространяется на схемы, выполняемые вручную или автоматизированным способом, изделий всех отраслей промышленности и строительства, и устанавливает условные графические обозначения коммутационных устройств и их элементов.

Настоящий стандарт не устанавливает условные графические обозначения на схемах железнодорожной сигнализации, централизации и блокировки.

Условные графические обозначения механических связей, приводов и приспособлений - по ГОСТ 2.721-74.

Условные графические обозначения воспринимающих частей электромеханических устройств - по ГОСТ 2.756-76.

Размеры отдельных условных графических обозначений и соотношение их элементов приведены в приложении.

1. Общие правила построения обозначений контактов

1. 1.1   Коммутационные устройства на схемах должны быть изображены в положении, принятом за начальное, при котором пусковая система контактов обесточена.

2. 1.2   Контакты коммутационных устройств состоят из подвижных и неподвижных контакт-деталей.

3. 1.3   Для изображения основных (базовых) функциональных признаков коммутационных устройств применяют условные графические обозначения контактов, которые допускается выполнять в зеркальном отображении:

	1) замыкающих
	[image: image254.png]




	2) размыкающих
	[image: image255.png]




	3) переключающих
	[image: image256.png]




	4) переключающих с нейтральным
центральным положением
	[image: image257.png]





 

1.4 Для пояснения принципа работы коммутационных устройств при необходимости на их контакт-деталях изображают квалифицирующие символы, приведенные в табл.1.

	Таблица 1

	Наименование функции
	Обозначение

	1. Функция контактора
	[image: image258.png]




	2. Функция выключателя
	[image: image259.png]




	2. Функция разъединителя
	[image: image260.png]




	4. Функция выключателя-разъединителя
	[image: image261.png]




	5. Автоматическое срабатывание
	[image: image262.png]




	6. Функция путевого или концевого выключателя
	[image: image263.png]




	7. Самовозврат
	[image: image264.png]




	8. Отсутствие самовозврата
	[image: image265.png]




	9. Дугогашение
	[image: image266.png]





Примечание. Обозначения, приведенные в пп. 1-4, 7-9 настоящей таблицы, помещают на неподвижных контакт-деталях, а обозначения в пп. 5 и 6 - на подвижных контакт-деталях.

2. Примеры построения обозначений контактов коммутационных устройств приведены в табл. 2.

	Таблица 2

	Наименование
	Обозначение

	1. Контакт коммутационного устройства:

1) переключающий без размыкания цепи (мостовой)
	[image: image267.png]




	2) с двойным замыканием
	[image: image268.png]




	3) с двойным размыканием
	[image: image269.png]




	2. Контакт импульсный замыкающий:

1) при срабатывании
	[image: image270.png]




	2) при возврате
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	3) при срабатывании и возврате
	[image: image272.png]




	3. Контакт импульсный размыкающий:

1) при срабатывании
	[image: image273.png]




	2) при возврате
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	3) при срабатывании и возврате
	[image: image275.png]




	4. Контакт в контактной группе, срабатывающий раньше по отношению к другим контактам группы:

1) замыкающий
	[image: image276.png]




	2) размыкающий
	[image: image277.png]




	5. Контакт в контактной группе, срабатывающий позже по отношению к другим контактам группы:

1) замыкающий
	[image: image278.png]




	2) размыкающий
	[image: image279.png]




	6. Контакт без самовозврата:

1) замыкающий
	[image: image280.png]




	2) размыкающий
	[image: image281.png]




	7. Контакт с самовозвратом:

1) замыкающий
	[image: image282.png]




	2) размыкающий
	[image: image283.png]




	8. Контакт переключающий с нейтральным центральным положением с самовозвратом из левого положения и без возврата из правого положения
	[image: image284.png]




	9. Контакт контактора:

1) замыкающий
	[image: image285.png]




	2) размыкающий
	[image: image286.png]




	3) замыкающий дугогасительный
	[image: image287.png]




	4) размыкающий дугогасительный
	[image: image288.png]




	5) замыкающий с автоматическим срабатыванием
	[image: image289.png]




	10. Контакт выключателя
	[image: image290.png]




	11. Контакт разъединителя
	[image: image291.png]




	12. Контакт выключателя-разъединителя
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	13. Контакт концевого выключателя:

1) замыкающий
	[image: image293.png]




	2) размыкающий
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	14. Контакт, чувствительный к температуре (термоконтакт):

1) замыкающий
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	2) размыкающий
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	15. Контакт замыкающий с замедлением, действующим:

1) при срабатывании
	[image: image297.png]




	2) при возврате
	[image: image298.png]




	3) при срабатывании и возврате
	[image: image299.png]




	16. Контакт размыкающий с замедлением, действующим:

1) при срабатывании
	[image: image300.png]




	2) при возврате
	[image: image301.png]




	3) при срабатывании и возврате
	[image: image302.png]




	Примечание к пп. 15 и 16. Замедление происходит при движении в направлении от дуги к ее центру


3. Примеры построения обозначений контактов двухпозиционных коммутационных устройств приведены в табл. 3. 

	Таблица 3

	Наименование
	Обозначение

	1. Контакт замыкающий выключателя:

1) однополюсный
	[image: image303.png]




	2) трехполюсный
	[image: image304.png]




	2. Контакт замыкающий выключателя трехполюсного с автоматическим срабатыванием максимального тока
	[image: image305.png]




	3. Контакт замыкающий нажимного кнопочного выключателя без самовозврата с размыканием и возвратом элемента управления:

1) автоматически
	[image: image306.png]




	2) посредством вторичного нажатия кнопки
	[image: image307.png]




	3) посредством вытягивания кнопки
	[image: image308.png]




	4) посредством отдельного привода (например нажатия кнопки-сброс)
	[image: image309.png]




	4. Разъединитель трехполюсный
	[image: image310.png]




	5. Выключатель-разъединитель трехполюсный
	[image: image311.png]—
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	6. Выключатель ручной
	[image: image312.png]




	7. Выключатель электромагнитный (реле)
	[image: image313.png]




	8. Выключатель концевой с двумя отдельными цепями
	[image: image314.png]




	9. Выключатель термический саморегулирующий
	[image: image315.png]




	Примечание. Следует делать различие в изображении контакта и контакта термореле, изображаемого следующим образом
	[image: image316.png]




	10. Выключатель инерционный
	[image: image317.png]




	11. Переключатель ртутный трехконечный
	[image: image318.png]—
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4. Примеры построения обозначений многопозиционных коммутационных устройств приведены в табл. 4.

	Таблица 4

	Наименование
	Обозначение

	1. Переключатель однополюсный многопозиционный (пример шестипозиционного)
	[image: image319.png]




	Примечание. Позиции переключателя, в которых отсутствуют коммутируемые цепи, или позиции, соединенные между собой, обозначают короткими штрихами (пример шестипозиционного переключателя не коммутирующего электрическую цепь в первой позиции и коммутирующего одну и ту же цепь в четвертой и шестой позиции)
	[image: image320.png]+t





	2. Переключатель однополюсный шестипозиционный с безобрывным переключателем
	[image: image321.png]




	3. Переключатель однополюсный многопозиционный с подвижным контактом, замыкающим три соседние цепи в каждой позиции
	[image: image322.png]LT
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	4. Переключатель однополюсный многопозиционный с подвижным контактом, замыкающим три цепи, исключая одну промежуточную
	[image: image323.png]




	5. Переключатель однополюсный многопозиционный с подвижным контактом, который в каждой последующей позиции подключает параллельную цепь к цепям, замкнутым в предыдущей позиции
	[image: image324.png]




	6. Переключатель однополюсный шестипозиционный с подвижным контактом, не размыкающим цепь при переходе его из третьей в четвертую позицию
	[image: image325.png]




	7. Переключатель двухполюсный четырехпозиционный
	[image: image326.png]




	8. Переключатель двухполюсный шестипозиционный, в котором третий контакт верхнего полюса срабатывает раньше, а пятый контакт- позже, чем соответствующие контакты нижнего полюса
	[image: image327.png]T






	9. Переключатель многопозиционный независимых цепей (пример шести цепей)
	[image: image328.png]4





	Примечания к пп. 1-9
1. При необходимости указания ограничения движения привода переключателя применяют диаграмму положения, например

1) привод обеспечивает переход от позиции 1 к позиции 4 и обратно
	[image: image329.png]




	2) привод обеспечивает переход от позиции 1 к позиции 4 и далее в позицию 1; обратное движение возможно только от позиции 3 к позиции 1
	[image: image330.png]




	2. Диаграмму положения связывают с подвижным контактом переключателя линией механической связи
	[image: image331.png]




	10. Переключатель со сложной коммутацией изображают на схеме одним из следующих способов:

1) общее обозначение (например обозначение восемнадцати позиционного роторного переключателя с шестью зажимами, обозначенными от A до F)
	[image: image332.png]&






	2) обозначение, составленное согласно конструкции
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	11. Переключатель двухполюсный трехпозиционный с нейтральным положением
	[image: image334.png]




	12. Переключатель двухполюсный трехпозиционный с самовозвратом в нейтральной положение
	[image: image335.png]





5. Обозначения контактов контактных соединений приведены в табл. 5.

	Таблица 5

	Наименование
	Обозначение

	1. Контакт контактного соединения:

1) разъемного соединения

- штырь

- гнездо
	[image: image336.png]— o —>
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	2) разборного соединения 
	[image: image337.png]




	3) неразборного соединения 
	[image: image338.png]




	2. Контакт скользящий:

1) по линейной токопроводящей поверхности
	[image: image339.png]




	2) по нескольким линейным токопроводящим поверхностям
	[image: image340.png]




	3) по кольцевой токопроводящей поверхности
	[image: image341.png]




	4) по нескольким линейным кольцевым проводящим поверхностям
	[image: image342.png]




	Примечание. При выполнении схем с помощью ЭВМ допускается применять штриховку вместо зачернения


6. Примеры построения обозначений контактных соединений приведены в табл. 6.

	Таблица 6

	Наименование
	Обозначение

	1. Соединение контактное разъемное
	[image: image343.png]T





	2. Соединение контактное разъемное четырехпроводное
	[image: image344.png]O T o o






	3. Штырь четырехпроводного контактного разъемного соединения
	[image: image345.png]T
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	4. Гнездо четырехпроводного контактного разъемного соединения
Примечание. В пп. 2-4 цифры внутри прямоугольников обозначают номера контактов
	[image: image346.png]Ll ]
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	5. Соединение контактное разъемное коаксиальное
	[image: image347.png]




	6. Перемычки контактные
(вид связи см. табл. 5 п.1)
	[image: image348.png]




	7. Колодка зажимов

Примечание. Для указания видов контактных соединений допускается применять следующие обозначения:
	[image: image349.png]1[2]s]4






	1) колодки с разборными контактами
	[image: image350.png]+1§o





	2) колодки с разборными и неразборными контактами
	[image: image351.png]H«zao





	8. Перемычка коммутационная:

1) на размыкание
	[image: image352.png]




	2) с выведенным штырем
	[image: image353.png]b





	3) с выведенным гнездом
	[image: image354.png]%éL%





	4) на переключение
	[image: image355.png]




	9. Соединение с защитным контактом
	[image: image356.png]





7. Обозначения элементов искателей приведены в табл. 7.

	Таблица 7

	Наименование
	Обозначение

	1. Щетка искателя с размыканием цепи при переключении
	[image: image357.png]




	2. Щетка искателя без размыкания цепи при переключении
	[image: image358.png]




	3. Контакт (выход) поля искателя
	[image: image359.png]




	4. Группа контактов (выходов) поля искателя
	[image: image360.png]




	5. Поле искателя контактное
	[image: image361.png]




	6. Поле искателя контактное с исходным положением
Примечание. Обозначение исходного положения применяют при необходимости
	[image: image362.png]




	7. Поле искателя контактное с изображением контактов (выходов)
	[image: image363.png]




	8. Поле искателя с изображением групп контактов (выходов)
	[image: image364.png]—






 

8. Примеры построения обозначений искателей приведены в табл. 8.

	Таблица 8

	Наименование
	Обозначение

	1. Искатель с одним движением без возврата щеток в исходное положение
	[image: image365.png]




	2. Искатель с одним движением c возвратом щеток в исходное положение
	[image: image366.png]




	Примечание. При использовании искателя в четырехпроводном тракте применяют обозначение искателя с возвратом щеток в исходное положение
	[image: image367.png]




	3. Искатель с двумя движениями с возвратом щеток в исходное положение
	[image: image368.png]-





	4. Искатель релейный
	[image: image369.png]




	5. Искатель моторный с возвратом в исходное положение
	[image: image370.png]




	6. Искатель моторный с двумя движениями, приводимый в движение общим мотором
	[image: image371.png]-





	7. Искатель с изображением контактов (выходов) с одним движением без возврата щеток в исходное положение:

1) с размыканием цепи при переключении
	[image: image372.png]




	2) без размыкания цепи при переключении
	[image: image373.png]-





	8. Искатель с изображением контактов (выходов) с одним движением с возвратом щеток в исходное положение:

1) с размыканием цепи при переключении
	[image: image374.png]




	2) без размыкания цепи при переключении
	[image: image375.png]




	9. Искатель с изображением групп контактов (выходов) (пример искателя с возвратом щеток в исходное положение)
	[image: image376.png]= —





	10. Искатель шаговый с указанием количества шагов вынужденного и свободного искания (пример 10 шагов вынужденного и 20 шагов свободного искания)
	[image: image377.png]Vm





	11. Искатель с двумя движениями с возвратом в исходное положение и с указанием декад и подсоединения к определенной (шестой) декаде
	[image: image378.png]123456 10
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	12. Искатель с двумя движениями, с возвратом в исходное положение и многократным соединением контактных полей несколькими искателями (например двумя)
	[image: image379.png]A





	Примечание. Если возникает необходимость указать, что искатель установлен в нужное положение с помощью маркировочного потенциала, поданного на соответствующий контакт контактного поля, следует использовать обозначение (например положения 7)
	[image: image380.png]





9. Обозначения многократных координатных соединителей приведены в табл. 9.

	Таблица 9

	Наименование
	Обозначение

	1. Соединитель координатный многократный. Общее обозначение
	[image: image381.png]




	2. Соединитель координатный многократный в четырехпроводном тракте
	[image: image382.png]




	3. Вертикаль многократного координатного соединителя

Примечание. Порядок нумерации выходов допускается изменять
	[image: image383.png]




	4. Вертикаль многократного координатного соединителя с m выходами
	[image: image384.png]




	5. Соединитель координатный многократный с n вертикалями и с m выходами в каждой вертикали
	[image: image385.png]




	Примечание. Допускается упрощенное обозначение: n - число вертикалей, m - число выходов в каждой вертикали
	[image: image386.png]





 

ПРИЛОЖЕНИЕ
Справочное
10. Размеры (в модульной сетке) основных условных графических обозначений приведены в табл. 10.

	Таблица 10

	Наименование
	Обозначение

	1. Контакт коммутационного устройства
1) замыкающий
	[image: image387.png]




	2) размыкающий
	[image: image388.png]




	3) переключающий
	[image: image389.png]




	2. Контакт импульсный замыкающий при срабатывании и возврате
	[image: image390.png]




	3. Переключатель двухполюсный шестипозиционный, в котором третий контакт верхнего полюса срабатывает раньше, а пятый контакт - позже, чем соответствующие контакты нижнего полюса
	[image: image391.png]H

L







 

	Условные графические и буквенные обозначения электрорадиоэлементов

Почти все УОС, все изделия радиоэлектроники и электротехники, изготавливаемые промышленными организациями и предприятиями, домашними мастерами, юными техниками и радиолюбителями, содержат в своем составе определенное количество разнообразных покупных ЭРИ и элементов, выпускаемых в основном отечественной промышленностью. Но за последнее время наблюдается тенденция применения ЭРЭ и комплектующих изделий зарубежного производства. К ним можно отнести в первую очередь ППП, конденсаторы, резисторы, трансформаторы, дроссели, электрические соединители, аккумуляторы, ХИТ, переключатели, установочные изделия и некоторые другие виды ЭРЭ. 

Применяемые покупные комплектующие или самостоятельно изготавливаемые ЭРЭ обязательно находят свое отражение на принципиальных и монтажных электрических схемах устройств, в чертежах и другой ТД, которые выполняются в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД. 

Особое внимание уделяется принципиальным электрическим схемам, которые определяют не только основные электрические параметры, но и все входящие в устройства элементы и электрические связи между ними. Для понимания и чтения принципиальных электрических схем необходимо тщательно ознакомиться с входящими в них элементами и комплектующими изделиями, точно знать область применения и принцип действия рассматриваемого устройства. Как правило, сведения о применяемых ЭРЭ указываются в справочниках и спецификации — перечне этих элементов. 

Связь перечня комплектующих ЭРЭ с их условными графическими обозначениями осуществляется через позиционные обозначения. 

Для построения условных графических обозначений ЭРЭ используются стандартизованные геометрические символы, каждый из которых применяют отдельно или в сочетании с другими. При этом смысл каждого геометрического образа в условном обозначении во многих случаях зависит от того, в сочетании с каким другим геометрическим символом он применяется. 

Стандартизованные и наиболее часто применяемые условные графические обозначения ЭРЭ в принципиальных электрических схемах приведены на рис. 1. 1. Эти обозначения касаются всех комплектующих элементов схем, включая ЭРЭ, проводники и соединения между ними. И здесь важнейшее значение приобретает условие правильного обозначения однотипных комплектующих ЭРЭ и изделий. Для этой цели применяются позиционные обозначения, обязательной частью которых является буквенное обозначение вида элемента, типа его конструкции и цифровое обозначение номера ЭРЭ. На схемах используется также дополнительная часть обозначения позиции ЭРЭ, указывающая функцию элемента, в виде буквы. Основные виды буквенных обозначений элементов схем приведены в табл. 1.1. 

Обозначения на чертежах и схемах элементов общего применения относятся к квалификационным, устанавливающим род тока и напряжения,. вид соединения, способы регулирования, форму импульса, вид модуляции, электрические связи, направление передачи тока, сигнала, потока энергии и др. 

В настоящее время у населения и в торговой сети находится в эксплуатации значительное количество разнообразных электронных приборов и устройств, радио- и телевизионной аппаратуры, которые изготавливаются зарубежными фирмами и различными акционерными обществами. В магазинах можно приобрести различные типы ЭРИ и ЭРЭ с иностранными обозначениями. В табл. 1. 2 приведены сведения о наиболее часто встречающихся ЭРЭ зарубежных стран с соответствующими обозначениями и их аналоги отечественного производства. 

Эти сведения впервые публикуются в таком объеме. 
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Рис 1.1 Условные графические обозначения ЭРЭ в схемах электрических, радиотехнических и автоматизации 
1— транзистор структуры р- n-р в корпусе, общее обозначение; 
2— транзистор структуры п-р-п в корпусе, общее обозначение, 
3 — транзистор полевой с p-n-переходом и п каналом, 
4 — транзистор полевой с p-n-переходом и р каналом, 
5 — транзистор однопереходный с базой п типа, б1, б2 — выводы 
базы, э — вывод эмиттера, 
6 — фотодиод, 
7 — диод выпрямительный, 
8 — стабилитрон (диод лавинный выпрямительный) односторонний, 
9 — диод тепло-электрический, 
10 — тиристор диодный, стираемый в обратном направлении; 
11 — стабилитрон (диодолавинный выпрямительный) с двусторонней проводимостью, 
12 — тиристор триодный. 
13 — фоторезистор, 
14 — переменный резистор, реостат, общее обозначение, 
15 — переменный резистор, 
16 — переменный резистор с отводами, 
17 — построечный резистор-потенциометр; 
18 — терморезистор с положительным температурным коэффициентом прямого нагрева (подогрева), 
19 — варистор, 
20 — конденсатор постоянной емкости, общее обозначение, 
21 — конденсатор постоянной емкости поляризованный; 
22 — конденсатор оксидный поляризованный электролитический, общее обозначение; 
23 — резистор постоянный, общее обозначение; 
24 — резистор постоянный с номинальной мощностью 0, 05 Вт; 
25 — резистор постоянный с номинальной мощностью 0, 125 Вт, 
26 — резистор постоянный с номинальной мощностью 0, 25 Вт, 
27 — резистор постоянный с номинальной мощностью 0, 5 Вт, 
28 — резистор постоянный с номинальной мощностью 1 Вт, 
29 — резистор постоянный с номинальной мощностью рассеяния 2 Вт, 
30 — резистор постоянный с номинальной мощностью рассеяния 5 Вт; 
31 — резистор постоянный с одним симметричным дополнительным отводом; 
32 — резистор постоянный с одним несимметричным дополнительным отводом; 
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Рис 1.1 Условные графические обозначения ЭРЭ в схемах электрических, радиотехнических и автоматизации 
33 — конденсатор оксидный неполяризованный, 
34 — конденсатор проходной (дуга обозначает корпус, внешний элекрод), 
35 — конденсатор переменной емкости (стрелка обозначает ротор); 
36 — конденсатор подстроечный, общее обозначение 
37 — варикап. 
38 — конденсатор помехоподавляющий; 
39 — светодиод, 
40 — туннельный диод; 
41 — лампа накаливания осветительная и сигнальная 
42 — звонок электрический 
43 — элемент гальванический или аккумуляторный; 
44 — линия электрической связи с одним ответвлением; 
45 — линия электрической связи с двумя ответвлениями; 
46 — группа проводов, подключенных к одной точке электрическою соединения. Два провода; 
47 — четыре провода, подключенных к одной точке электрическою соединения; 
48 — батарея из гальванических элементов или батарея аккумуляторная; 
49 — кабель коаксиальный. Экран соединен с корпусом; 
50 — обмотка трансформатора, автотрансформатора, дросселя, магнитного усилителя; 
51 — рабочая обмотка магнитного усилителя; 
52 — управляющая обмотка магнитного усилителя; 
53 — трансформатор без сердечника (магнитопровода) с постоянной связью (точками обозначены начала обмоток); 
54 — трансформатор с магнитодиэлектрическим сердечником; 
55 — катушка индуктивности, дроссель без магнитопровода; 
56 — трансформатор однофазный с ферромагнитным магнитопроводом и экраном между обмотками; 
57 — трансформатор однофазный трехобмоточный с ферромагнитным магнитопроводом с отводом во вторичной обмотке; 
58 — автотрансформатор однофазный с регулированием напряжения; 
59 — предохранитель; 
60 — предохранитель выключатель; 
б/ — предохранитель-разъединитель; 
62 — соединение контактное разъемное; 
63 — усилитель (направление передачи сигнала указывает вершина треугольника на горизонтальной линии связи); 
64 — штырь разъемного контактного соединения; 
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Рис 1.1 Условные графические обозначения ЭРЭ в схемах электрических радиотехнических и автоматизации 
65 — гнездо разъемною контактного соединения, 
66 — контакт разборного соединения например с помощью зажима 
67 — контакт неразборного соединения, например осуществленного пайкой 
68 — выключатель кнопочный однополюсный нажимной с Замыкающим контактом самовозвратом 
69 — контакт коммутационного устройства размыкающий, общее обозначение 
70 — контакт коммутационного устройства 
(выключателя, реле) замыкающий, общее обозначение. Выключатель однополюсный. 
71 — контакт коммутационного устройства переключающий, общее обозначение. Однополюсный переключатель на два направления. 72— контакт переключающий трехпозиционный с нейтральным положением 
73 — контакт замыкающий без самовозврата 
74 — выключатель кнопочный нажимной с размыкающим контактом 
75 — выключатель кнопочный вытяжной с замыкающим контактом 
76 — выключатель кнопочный нажимной с возвратом кнопки, 
77 — выключатель кноночный вытяжной с размыкающим контактом 
78 — выключатель кнопочный нажимной с возвратом посредством вторичного нажатия кнопки, 
79 — реле электрическое с замыкающим размыкающим и переключающим контактами, 
80 — реле поляризованное на одно направление тока в обмотке с нейтральным положением 
81 — реле поляризованное на оба направления тока в обмотке с нейтральным положением 
82 — реле электротепловое без самовозврата, с возвратом посредством вторичного нажатия кнопки, 
83- разъемное однополюсное соединение 
84 — гнездо пятипроводного контактного разъемного соединения, 
85 штырь контактного разъемного коаксиального соединения 
86 — гнездо контактною соединения 
87 — штырь четырехпроводного соединения, 
88 гнездо четырехпроводного соединения 
59 — перемычка коммутационная размыкающая цепь 
Таблица 1.1. Буквенные обозначения элементов схем 
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Продолжение табл.1.1 
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Окончание табл. 1.1 
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Номер ГОСТа

Название

ГОСТ 2.701 Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению.

ГОСТ 2.702 Правила выполнения электрических схем.

ГОСТ 2.705 Правила выполнения электрических схем обмоток и изделий с обмотками.

ГОСТ 2.708 Правила выполнения электрических схем цифровой вычислительной техники.

ГОСТ 2.709 Система обозначения цепей в электрических схемах.

ГОСТ 2.710 Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах.

