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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè, îñíîâíûå ïðèíöèïû è îñíîâíîé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàð-
òèçàöèè óñòàíîâëåíû ÃÎÑÒ 1.0—92 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæå-
íèÿ» è ÃÎÑÒ 1.2—97 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Ñòàíäàðòû ìåæãîñóäàðñòâåííûå,
ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè, ïðèíÿòèÿ, ïðè-
ìåíåíèÿ, îáíîâëåíèÿ è îòìåíû»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Îáùåñòâîì ñ îãðàíè÷åííîé îòâåòñòâåííîñòüþ «Îòðàñëåâîé ìåòðîëîãè÷åñêèé
öåíòð Ãàçìåòðîëîãèÿ» (ÎÎÎ «ÎÌÖ Ãàçìåòðîëîãèÿ»), Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåä-
ïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ðàñõîäîìåòðèè» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÐ»),
ãîñóäàðñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåóêðàèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð
ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè, ñåðòèôèêàöèè è çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé» Ãîñïîòðåáñòàíäàðòà Óêðàè-
íû (Óêðìåòðòåñòñòàíäàðò), Íàöèîíàëüíûì óíèâåðñèòåòîì «Ëüâîâñêàÿ ïîëèòåõíèêà»

2 ÂÍÅÑÅÍ Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè

3 ÏÐÈÍßÒ Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñîâåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè (ïðî-
òîêîë ¹ 28 îò 9 äåêàáðÿ 2005 ã.)

Çà ïðèíÿòèå ïðîãîëîñîâàëè:

Êðàòêîå íàèìåíîâàíèå ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Êîä ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî îðãàíà

ïî ñòàíäàðòèçàöèè

Àðìåíèÿ

Áåëàðóñü
Êàçàõñòàí
Êûðãûçñòàí

Ìîëäîâà
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ

Òàäæèêèñòàí
Òóðêìåíèñòàí
Óçáåêèñòàí
Óêðàèíà

AM

BY
KZ
KG

MD
RU

TJ
TM
UZ
UA

Ìèíèñòåðñòâî òîðãîâëè è ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
Ðåñïóáëèêè Àðìåíèÿ
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò ñòàíäàðòîâ è ìåòðîëîãèè
Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè
Ìîëäîâà-Ñòàíäàðò
Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëè-
ðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
Òàäæèêñòàíäàðò
Ãëàâãîññëóæáà «Òóðêìåíñòàíäàðòëàðû»
Àãåíòñòâî «Óçñòàíäàðò»
Ãîñïîòðåáñòàíäàðò Óêðàèíû

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ íîðìàòèâíûõ ïîëîæåíèé ñëåäóþùèõ ìåæ-

äóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ:

- ÈÑÎ 5167-1:2003 «Èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà äàâ-

ëåíèÿ, ïîìåùåííûõ â çàïîëíåííûå òðóáîïðîâîäû êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. ×àñòü 1. Îáùèå ïðèíöèïû è òðåáî-

âàíèÿ» (ISO 5167-1:2003 «Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices inserted in

circular cross-section conduits running full — Part 1: General principles and requirements»);

- ÈÑÎ 5167-2:2003 «Èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà äàâ-

ëåíèÿ, ïîìåùåííûõ â çàïîëíåííûå òðóáîïðîâîäû êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. ×àñòü 2. Äèàôðàãìû»

(ISO 5167-2:2003 «Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices inserted in circular

cross-section conduits running full — Part 2: Orifice plates»);

- ÈÑÎ 5167-3:2003 «Èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà äàâ-

ëåíèÿ, ïîìåùåííûõ â çàïîëíåííûå òðóáîïðîâîäû êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. ×àñòü 3. Ñîïëà è ñîïëà Âåíòóðè»

(ISO 5167-3:2003 «Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices inserted in circular

cross-section conduits running full — Part 3: Nozzles and Venturi nozzles);
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- ÈÑÎ 5167-4:2003 «Èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà äàâ-
ëåíèÿ, ïîìåùåííûõ â çàïîëíåííûå òðóáîïðîâîäû êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. ×àñòü 4. Òðóáû Âåíòóðè»
(ISO 5167-4:2003 «Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices inserted in circular
cross-section conduits running full — Part 4: Venturi tubes»);

- ÈÑÎ 5168:2005 «Èçìåðåíèå ïîòîêà æèäêîñòè è ãàçà. Ïðîöåäóðà îöåíêè íåîïðåäåëåííîñòåé»
(ISO 5168: 2005 «Measurement of fluid flow — Procedures for the evaluation of uncertainties»)

5 Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 31 îêòÿáðÿ
2006 ã. ¹ 237-ñò ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 8.586.5—2005 «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñ-
ïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàð-
òíûõ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ. ×àñòü 5. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé» ââåäåí â äåéñòâèå â êà÷åñòâå
íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 1 ÿíâàðÿ 2007 ã.

6 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ î ââåäåíèè â äåéñòâèå (ïðåêðàùåíèè äåéñòâèÿ) íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïóáëèêó-
åòñÿ â óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû».

Èíôîðìàöèÿîá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿâóêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå
ñòàíäàðòû», à òåêñò ýòèõ èçìåíåíèé — â èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàð-
òû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ
áóäåò îïóáëèêîâàíà â èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû»

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2007

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâå-
äåí, òèðàæèðîâàí è ðàñïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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Ââåäåíèå

Êîìïëåêñ ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ÃÎÑÒ 8.586.1 — ÃÎÑÒ 8.586.5 ïîä îáùèì íàèìåíîâà-
íèåì «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà
æèäêîñòåéè ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõñóæàþùèõóñòðîéñòâ» (äàëåå — êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ) ñîñòî-
èò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé:

- ×àñòü 1. Ïðèíöèï ìåòîäà èçìåðåíèé è îáùèå òðåáîâàíèÿ;

- ×àñòü 2. Äèàôðàãìû. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ;

- ×àñòü 3. Ñîïëà è ñîïëà Âåíòóðè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ;

- ×àñòü 4. Òðóáû Âåíòóðè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ;

- ×àñòü 5. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé.

Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ
ìåòîäîì ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ïðè ïðèìåíåíèè ñëåäóþùèõ òèïîâ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ:
äèàôðàãìû, ñîïëà ÈÑÀ 1932, ýëëèïñíîãî ñîïëà1), ñîïëà Âåíòóðè è òðóáû Âåíòóðè.

Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê ãåîìåòðè÷åñêèì ðàçìåðàì è óñëîâèÿì ïðèìå-
íåíèÿ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ, èñïîëüçóåìûõ â òðóáîïðîâîäàõ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ, ïîëíîñòüþ çàïîëíåííûõ
îäíîôàçíîé (æèäêîé èëè ãàçîîáðàçíîé) ñðåäîé, ñêîðîñòü òå÷åíèÿ êîòîðîé ìåíåå ñêîðîñòè çâóêà â ýòîé
ñðåäå.

×àñòè 1—4 ÿâëÿþòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûìè ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì
ÈÑÎ 5167-1:2003 — ÈÑÎ 5167-4:2003.

Â ïåðâîé ÷àñòè ïðèâåäåíû òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ, óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíöèï ìåòîäà èçìå-
ðåíèé, óñòàíîâëåíû îáùèå òðåáîâàíèÿ ê óñëîâèÿì èçìåðåíèé ïðè ïðèìåíåíèè âñåõ òèïîâ ñóæàþùèõ
óñòðîéñòâ.

Âòîðàÿ, òðåòüÿ è ÷åòâåðòàÿ ÷àñòè óñòàíàâëèâàþò òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê êîíêðåòíûì òèïàì
ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ: âòîðàÿ ÷àñòü — ê äèàôðàãìàì, òðåòüÿ — ê ñîïëàì ÈÑÀ 1932, ýëëèïñíûì ñîïëàì è
ñîïëàì Âåíòóðè, ÷åòâåðòàÿ — ê òðóáàì Âåíòóðè.

Â íàñòîÿùåé ÷àñòè ïðèâåäåíà ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ óêàçàííûõ âûøå òèïîâ
ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ.

1)
Â ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå ÈÑÎ 5167-3 ýëëèïñíûå ñîïëà íàçâàíû ñîïëàìè áîëüøîãî ðàäèóñà.

V
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÐÀÑÕÎÄÀ È ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÀ ÆÈÄÊÎÑÒÅÉ È ÃÀÇÎÂ
Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÕ ÑÓÆÀÞÙÈÕ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ

× à ñ ò ü 5

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé

State system for ensuring the uniformity of measurements.

Measurements of liquids and gases flow rate and quantity by means of orifice instruments.

Part 5. Measurement procedure

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîäèêó âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé (ÌÂÈ) ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà
æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ:

- ñòàíäàðòíîãî ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà;
- èçìåðèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà;
- ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ñðåäû è åå õàðàêòåðèñòèê;
- ñðåäñòâ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé;
- ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèé;
- âñïîìîãàòåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ.
Ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èçìåðåíèÿ ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû ñ ïîìîùüþ òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ êàê îòå÷åñòâåííîãî, òàê è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà, èçãîòîâëåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà-
íèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïðèìåíÿþò ñîâìåñòíî ñ ÃÎÑÒ 8.586.1 è â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñóæàþùåãî
óñòðîéñòâà — ÃÎÑÒ 8.586.2, ÃÎÑÒ 8.586.3 èëè ÃÎÑÒ 8.586.4.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ìåæãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ 8.417—2002 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Åäèíèöû âå-

ëè÷èí
ÃÎÑÒ 8.586.1—2005 (ÈÑÎ 5167-1:2003) Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé. Èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ.
×àñòü 1. Ïðèíöèï ìåòîäà èçìåðåíèé è îáùèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ 8.586.2—2005 (ÈÑÎ 5167-2:2003) Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðå-
íèé. Èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ.
×àñòü 2. Äèàôðàãìû. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ 8.586.3—2005 (ÈÑÎ 5167-3:2003) Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðå-
íèé. Èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ.
×àñòü 3. Ñîïëà è ñîïëà Âåíòóðè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ 8.586.4—2005 (ÈÑÎ 5167-4:2003) Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðå-
íèé. Èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ.
×àñòü 4. Òðóáû Âåíòóðè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

1
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ÃÎÑÒ 2939—63 Ãàçû. Óñëîâèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìà
ÃÎÑÒ 10679—76 Ãàçû óãëåâîäîðîäíûå ñæèæåííûå. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî ñîñ-

òàâà
ÃÎÑÒ 17310—2002 Ãàçû. Ïèêíîìåòðè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè
ÃÎÑÒ 17378—2001 Äåòàëè òðóáîïðîâîäîâ áåñøîâíûå ïðèâàðíûå èç óãëåðîäèñòîé è íèçêîëåãè-

ðîâàííîé ñòàëè. Ïåðåõîäû. Êîíñòðóêöèÿ
ÃÎÑÒ 18917—82 Ãàç ãîðþ÷èé ïðèðîäíûé. Ìåòîä îòáîðà ïðîá
ÃÎÑÒ 20060—83 Ãàçû ãîðþ÷èå ïðèðîäíûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âîäÿíûõ ïàðîâ è

òî÷êè ðîñû âëàãè
ÃÎÑÒ 23781—87 Ãàçû ãîðþ÷èå ïðèðîäíûå. Õðîìàòîãðàôè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîìïîíåí-

òíîãî ñîñòàâà
ÃÎÑÒ 28656—90 Ãàçû óãëåâîäîðîäíûå ñæèæåííûå. Ðàñ÷åòíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè è

äàâëåíèÿ íàñûùåííûõ ïàðîâ
ÃÎÑÒ 30319.1—96 Ãàç ïðèðîäíûé. Ìåòîäû ðàñ÷åòà ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Îïðåäåëåíèå ôèçè÷åñ-

êèõ ñâîéñòâ ïðèðîäíîãî ãàçà, åãî êîìïîíåíòîâ è ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè
ÃÎÑÒ 30319.2—96 Ãàç ïðèðîäíûé. Ìåòîäû ðàñ÷åòà ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Îïðåäåëåíèå êîýôôè-

öèåíòà ñæèìàåìîñòè

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-

íûõ ñòàíäàðòîâ è êëàññèôèêàòîðîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå

Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàå-

ìîìó èíôîðìàöèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ

òåêóùåãî ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â

òåêóùåì ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò

ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíåííûì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî

ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ, óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, ñîêðàùåíèÿ
è åäèíèöû âåëè÷èí

3.1 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.586.1.
3.2 Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ
Îñíîâíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå
Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Åäèíèöà âåëè÷èíû

C Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ 1

d Äèàìåòð îòâåðñòèÿ ÑÓ ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå ñðåäû ì

d
20

Äèàìåòð îòâåðñòèÿ ÑÓ ïðè òåìïåðàòóðå 20 °C ì

D Âíóòðåííèé äèàìåòð ÈÒ èëè âõîäíîé ÷àñòè òðóáû Âåíòóðè ïðè ðà-

áî÷åé òåìïåðàòóðå ñðåäû
ì

D
20

Âíóòðåííèé äèàìåòð ÈÒ èëè âõîäíîé ÷àñòè òðóáû Âåíòóðè ïðè òåì-

ïåðàòóðå 20 °C
ì

D
t

Íàðóæíûé äèàìåòð ïðåîáðàçîâàòåëÿ òåìïåðàòóðû, òåðìîìåòðà èëè

èõ çàùèòíîé ãèëüçû (ïðè åå íàëè÷èè)
ì

E Êîýôôèöèåíò ñêîðîñòè âõîäà 1

E
ý

Ýíåðãîñîäåðæàíèå (êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïîëó-

÷åíî ïðè ñãîðàíèè ãîðþ÷èõ ãàçîâ)
ÌÄæ

H
m Óäåëüíàÿ ìàññîâàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ ÌÄæ/êã

H
c

Óäåëüíàÿ îáúåìíàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ ÌÄæ/ì
3

K Êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè ãàçà 1

2
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1

Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå
Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Åäèíèöà âåëè÷èíû

K
ï

Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïðèòóïëåíèå âõîäíîé

êðîìêè äèàôðàãìû
1

K
ñó

Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèå äèàìåòðà îòâåðñòèÿ ÑÓ,

âûçâàííîå îòêëîíåíèåì òåìïåðàòóðû ñðåäû îò 20 °C
1

K
ò

Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèå äèàìåòðà ÈÒ, âûçâàííîå

îòêëîíåíèåì òåìïåðàòóðû ñðåäû îò 20 °C
1

K
ø

Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé øåðîõîâàòîñòü âíóò-

ðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ
1

l
ø

Äëèíà øêàëû ðåãèñòðèðóþùåãî ïðèáîðà ñì

l
y

Äëèíà ëåíòû ñ çàïèñüþ çíà÷åíèÿ êîíòðîëèðóåìîé âåëè÷èíû y ñì

m Ìàññà ñðåäû êã

N
ê

Ïëàíèìåòðè÷åñêîå ÷èñëî êîðíåâîãî ïëàíèìåòðà 1

N
ë

Ïëàíèìåòðè÷åñêîå ÷èñëî ïîëÿðíîãî ïëàíèìåòðà ñì
2

N
ï

Ïëàíèìåòðè÷åñêîå ÷èñëî ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïëàíèìåòðà %

p Äàâëåíèå ñðåäû Ïà

p
à

Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå Ïà

ð
è

Èçáûòî÷íîå ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå ñðåäû Ïà

q
v

Îáúåìíûé ðàñõîä ñðåäû ïðè ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ ì
3
/c

q
m Ìàññîâûé ðàñõîä ñðåäû êã/ñ

q
ñ

Îáúåìíûé ðàñõîä ñðåäû, ïðèâåäåííûé ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì ì
3
/c

q
ý

Ðàñõîä ýíåðãîñîäåðæàíèÿ ãîðþ÷èõ ãàçîâ ÌÄæ/c

Rà Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ïðîôèëÿ øåðîõîâàòîñòè ì

R
ø

Ýêâèâàëåíòíàÿ øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ ì

Re ×èñëî Ðåéíîëüäñà 1

t Òåìïåðàòóðà ñðåäû °Ñ

T Àáñîëþòíàÿ (òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ) òåìïåðàòóðà ñðåäû Ê

u
y Ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé âåëè÷èíû ó Çàâèñèò îò åäèíèöû

âåëè÷èíû

�uy Îòíîñèòåëüíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìå-

ðåíèé âåëè÷èíû ó
%

U
y Ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü âåëè÷èíû ó Çàâèñèò îò åäèíèöû

âåëè÷èíû

�Uy Îòíîñèòåëüíàÿ ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü âåëè÷èíû ó %

V Îáúåì ñðåäû ïðè ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ ì
3

V
ñ

Îáúåì ñðåäû, ïðèâåäåííûé ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì ì
3

x Ìîëÿðíàÿ äîëÿ êîìïîíåíòà â ñìåñè %

x
à

Ìîëÿðíàÿ äîëÿ àçîòà â ñìåñè %

x
ó

Ìîëÿðíàÿ äîëÿ äèîêñèäà óãëåðîäà â ñìåñè %

y Ëþáàÿ êîíòðîëèðóåìàÿ âåëè÷èíà Çàâèñèò îò åäèíèöû

âåëè÷èíû

Z Ôàêòîð ñæèìàåìîñòè 1

3
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå
Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû Åäèíèöà âåëè÷èíû

�
t Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèàëà °Ñ

–1

� Îòíîñèòåëüíûé äèàìåòð îòâåðñòèÿ ÑÓ 1

� Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ãàçà 1

�
y

Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü âåëè÷èíû y %

�p Ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ÑÓ Ïà

� Êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ 1

� Ïîêàçàòåëü àäèàáàòû 1

	 Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî òðåíèÿ 1


 Äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ñðåäû Ïà � ñ

� Ïðèâåäåííàÿ ïîãðåøíîñòü ÑÈ %


 Ïëîòíîñòü ñðåäû êã/ì
3

� Âðåìÿ ñ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ óêàçàíû íåïîñðåäñòâåííî â òåêñòå.

3.3 Èíäåêñû óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé âåëè÷èí
Èíäåêñû â óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèÿõ âåëè÷èí îáîçíà÷àþò ñëåäóþùåå:
â — âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèé;
í — íèæíèé ïðåäåë èçìåðåíèé;
ñ — ñòàíäàðòíûå óñëîâèÿ;
max — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû;
min — ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû.
Çíàê «—» (÷åðòà íàä îáîçíà÷åíèåì âåëè÷èíû) — ñðåäíåå çíà÷åíèå âåëè÷èíû èëè çíà÷åíèå âåëè-

÷èíû, ðàññ÷èòàííîå ïî ñðåäíèì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ.

3.4 Ñîêðàùåíèÿ
Â ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå ñîêðàùåíèÿ:
ÈÒ — èçìåðèòåëüíûé òðóáîïðîâîä;
ÌÑ — ìåñòíîå ñîïðîòèâëåíèå;
ÏÄ — èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü äàâëåíèÿ èëè ìàíîìåòð;
ÏÏÄ — èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ïåðåïàäà äàâëåíèÿ èëè äèôìàíîìåòð;
ÏÒ — èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü òåìïåðàòóðû èëè òåðìîìåòð;
ÑÈ — ñðåäñòâà èçìåðåíèé;
ÑÓ — ñóæàþùåå óñòðîéñòâî.

3.5 Åäèíèöû âåëè÷èí
Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû åäèíèöû Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìû åäèíèö (ìåæäóíàðîäíîå

ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå — SI).
ÑîîòíîøåíèÿìåæäóåäèíèöàìèÌåæäóíàðîäíîéñèñòåìû èåäèíèöàìèäðóãèõñèñòåì ïðèâåäåíû â

ïðèëîæåíèè À.

4 Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé

4.1 Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 8.586.1 (ðàçäåëû 5, 6 è 7).
4.2 Õàðàêòåðèñòèêè îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè ýêñïëóàòàöèè ÑÈ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâèÿì

ïðèìåíåíèÿ ÑÈ, óñòàíîâëåííûì åãî èçãîòîâèòåëåì.
4.3 Äèàïàçîí èçìåðåíèé ïðèìåíÿåìîãî ÑÈ äîëæåí áûòü íå ìåíåå äèàïàçîíà èçìåíåíèé èçìåðÿå-

ìîé âåëè÷èíû.
4.4 Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÑÈ âûáèðàþò ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íåîïðå-

äåëåííîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû.
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4.5 Õàðàêòåðèñòèêè ýíåðãîñíàáæåíèÿ ÑÈ â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü

õàðàêòåðèñòèêàì ÑÈ, óñòàíîâëåííûì åãî èçãîòîâèòåëåì.

4.6 Èçìåðåíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ÑÈ, ïðîøåäøèìè ïîâåðêó èëè êàëèáðîâêó â çàâèñèìîñòè îò

ñôåðû ïðèìåíåíèÿ.

4.7 ÑÈïðèìåíÿþòâ ñîîòâåòñòâèèñ òðåáîâàíèÿìèòåõíè÷åñêîéäîêóìåíòàöèèïîèõýêñïëóàòàöèè.

5 Ìåòîä èçìåðåíèé

5.1 Ïðèíöèï ìåòîäà
Ïðèíöèï ìåòîäà èçìåðåíèÿ ðàñõîäà ñðåäû ñ ïîìîùüþ ÑÓ èçëîæåí â ÃÎÑÒ 8.586.1 (ðàçäåë 5).
Êîëè÷åñòâî ñðåäû îïðåäåëÿþò ïóòåì èíòåãðèðîâàíèÿ ðàñõîäà ñðåäû ïî âðåìåíè.
5.2 Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà ðàñõîäà ñðåäû
5.2.1 Ðàñõîä ñðåäû èçìåðÿþò â åäèíèöàõ ìàññîâîãî ðàñõîäà, îáúåìíîãî ðàñõîäà â ðàáî÷èõ óñëî-

âèÿõ è îáúåìíîãî ðàñõîäà, ïðèâåäåííîãî ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì (â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíûõ óñëîâèé ïðè-
íèìàþò óñëîâèÿ ïî ÃÎÑÒ 2939).

Ñâÿçü ìàññîâîãî ðàñõîäà ñ îáúåìíûì ðàñõîäîì ïðè ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ è îáúåìíûì ðàñõîäîì, ïðè-

âåäåííûì ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì, óñòàíàâëèâàåò ôîðìóëà

qm = qñ �ñ = qv�. (5.1)

5.2.2 Ìàññîâûé ðàñõîä ñðåäû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

qm = 0,25� ��
�d Kñó

2 ÑÅÊøÊï � (2�p�)
0,5

. (5.2)

Îáúåìíûé ðàñõîä ñðåäû ïðè ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

qv = 0,25 � ��
�d Kñó

2 ÑÅÊøÊï � 2

0 5
�p

�

�

�
�

�

�
�

,

. (5.3)

Îáúåìíûé ðàñõîä ñðåäû, ïðèâåäåííûé ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

qc = 0,25 � ��
�d Kñó

2 ÑÅÊøÊï �
( ) ,2 0 5�p�

�c

. (5.4)

5.2.3 Åñëè ïëîòíîñòü ñðåäû â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

� = �ñ ðÒñ/(ðñÒÊ), (5.5)

òî ôîðìóëû (5.2), (5.3) è (5.4) ïðèìóò âèä, ñîîòâåòñòâåííî:

qm = 0,25 � ��
�d Kñó

2 ÑÅÊøÊï � 2
0 5

�p
pT

p TK
� c

c

c

�
�
�

�
�
�

,

; (5.6)

qv = 0,25 � ��
�d Kñó

2 ÑÅÊøÊï � 2
0 5

�p
p TK

p pT

c

c c

�
�
�

�
�
�

,

; (5.7)

qc = 0,25 � ��
�d Kñó

2 ÑÅÊøÊï � 2
0 5

�p
pT

p TK

c

c c�
�
�
�

�
�
�

,

. (5.8)

5.2.4 Ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà ñóõîé ÷àñòè âëàæíîãî ãàçà ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Á.
5.2.5 ×èñëî Ðåéíîëüäñà, â çàâèñèìîñòè îò åäèíèöû ðàñõîäà ñðåäû, ðàññ÷èòûâàþò ïî ñîîòâåòñòâó-

þùåé èç ñëåäóþùèõ ôîðìóë:

Re =
4

� �

q

D

m ; (5.9)

Re =
4

�

�

�

q

D

v ; (5.10)

Re =
4

�

�

�

q

D

c c . (5.11)
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5.3 Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà ñðåäû
5.3.1 Êîëè÷åñòâî ñðåäû (m, V, Vñ), ïðîøåäøåé ïî ÈÒ çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè, ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé èíòåãðàë ôóíêöèè ðàñõîäà ïî âðåìåíè �, ñîîòâåòñòâåííî qm(�), qv(�), qc(�) çà ýòîò ïå-

ðèîä.

5.3.2 Ïðè äèñêðåòíîì èíòåãðèðîâàíèè ôóíêöèé ðàñõîäà ïî âðåìåíè � ñ èíòåðâàëàìè äèñêðåòèçà-

öèè ��i êîëè÷åñòâî ñðåäû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

- ïðè ïðÿìîóãîëüíîé àïïðîêñèìàöèè

m = qmi i
i

n

�� ;
�
�

1

(5.12)

V = qvi i
i

n

�� ;
�
�

1

(5.13)

Vc = q i i
i

n

c �� ;
�
�

1

(5.14)

- ïðè òðàïåöèèäàëüíîé àïïðîêñèìàöèè

m =
qmi qmi

i

n

i
� �

�
� 1

2
1

�� ; (5.15)

V =
qvi qvi

i

n

i
� �

�
� 1

2
1

�� ; (5.16)

Vc =
q i q i

i

n

i
c c� �

�
� 1

2
1

�� , (5.17)

ãäå qmi, qvi è qci — çíà÷åíèÿ ôóíêöèé qm(�), qv (�) è qc(�) â íà÷àëå èíòåðâàëà ��i ñîîòâåòñòâåííî;
qmi + 1, qvi + 1 è qci + 1 — çíà÷åíèÿ ôóíêöèé qm(�), qv (�) è qc(�) â êîíöå èíòåðâàëà ��i ñîîòâåòñòâåííî;
n — ÷èñëî èíòåðâàëîâ äèñêðåòèçàöèè â òå÷åíèå âðåìåíè (�ê – �í);
�í è �ê — âðåìÿ íà÷àëà è êîíöà ïåðèîäà âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî.

5.3.3 Ïðè äèñêðåòíîì èíòåãðèðîâàíèè ôóíêöèé ðàñõîäà ïî âðåìåíè �ñ ðàâíîìåðíûì èíòåðâàëîì

äèñêðåòèçàöèè �� êîëè÷åñòâî ñðåäû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

- ïðè ïðÿìîóãîëüíîé àïïðîêñèìàöèè

m = �� q mi
i

n

;
�
�

1

(5.18)

V = �� qvi
i

n

;
�
�

1

(5.19)

Vc = �� q i
i

n

c ;
�
�

1

(5.20)

- ïðè òðàïåöèèäàëüíîé àïïðîêñèìàöèè

m = ��
q qmi mi

i

n � �

�
� 1

1 2
; (5.21)

V = ��
q qvi vi

i

n � �

�
� 1

1 2
; (5.22)

Vc = ��
q qi i

i

n
c c� �

�
� 1

1 2
, (5.23)

6

ÃÎÑÒ 8.586.5—2005



ãäå

�� =
( )

.
� �ê í�

n
(5.24)

5.3.4 Ïî èçâåñòíîìó çíà÷åíèþ ñðåäíåãî ðàñõîäà qm, qv è qc çà èíòåðâàë âðåìåíè (�ê – �í) êîëè-

÷åñòâî ñðåäû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

m = ( ) ;� �ê í� qm (5.25)

V = ( ) ;� �ê í� qv (5.26)

Vc = ( ) .� �ê í c� q (5.27)

5.3.4.1 Ïðè äèñêðåòíîì èíòåãðèðîâàíèè ôóíêöèé ðàñõîäà ïî âðåìåíè � ñ ðàâíîìåðíûì èíòåðâà-

ëîì äèñêðåòèçàöèè ��ñðåäíèå çíà÷åíèÿqm, qv è qc âû÷èñëÿþò ïî îäíîìó èç ñëåäóþùèõ âàðèàíòîâ:

à) ïðè íàëè÷èè ïîëíîãî ìàññèâà çíà÷åíèé qmi, qvi è qci â èíòåðâàëå âðåìåíè (�ê – �í) ñðåäíèå çíà÷å-

íèÿ ðàñõîäà ñðåäû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

qm =

q

n

mi
i

n

�
�

1 ; (5.28)

qv =

q

n

vi
i

n

�
�

1 ; (5.29)

q c =

q

n

i
i

n

c
�
�

1 ; (5.30)

á) ïðè ïîî÷åðåäíîì â ïðîöåññå èíòåãðèðîâàíèÿ îïðåäåëåíèè çíà÷åíèé qmi, qvi è qci â èíòåðâàëå

âðåìåíè (�ê – �í) ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðàñõîäà ñðåäû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

qmi =
( )

;
i

i

q

i
qmi

mi�
� �

1
1 (5.31)

qvi =
( )

;
i

i

q

i
qvi

vi�
� �

1
1 (5.32)

q ci =
( )

,
i

i

q

i
q i

i�
� �

1
1c

c
(5.33)

ãäå qmi,qvi èq ci — ñðåäíèå çíà÷åíèÿ qm(�), qv(�) è qc(�) íà èíòåðâàëå âðåìåíè (�ê – �í) ñîîòâåòñòâåííî;

qmi–1,qvi–1 èq ci–1 — ñðåäíèå çíà÷åíèÿ qm(�), qv(�) è qc(�) íà èíòåðâàëå âðåìåíè (�i–1 – �í) ñîîòâåòñòâåííî.

5.3.4.2 Ïðè èçâåñòíûõ ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà è ñðåäû çíà÷åíèÿ qm, qv è qc ðàñ-

ñ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì (5.2)—(5.8).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îïðåäåëåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ðàñõîäà ñðåäû ïî ñðåäíèì çíà÷åíèÿì åãî àðãóìåíòîâ

ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ äîïîëíèòåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû, òàê êàê

ñðåäíåå çíà÷åíèå íåëèíåéíûõ ôóíêöèé, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ óðàâíåíèÿ ðàñõîäà, íå ìîæåò áûòü òî÷íî îïðåäåëåíî

÷åðåç ñðåäíèå çíà÷åíèÿ åãî àðãóìåíòîâ.

5.3.5 Êîëè÷åñòâî ñóõîé ÷àñòè âëàæíîãî ãàçà ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì, àíàëîãè÷íûì â 5.3.2,

5.3.3 è 5.3.4.

5.4 Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà ýíåðãîñîäåðæàíèÿ ãîðþ÷èõ ãàçîâ
5.4.1 Ðàñõîä ýíåðãîñîäåðæàíèÿ ãîðþ÷èõ ãàçîâ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

qý = qcHc = qmHm; (5.34)

Hc = Hm �c. (5.35)

5.4.2 Ýíåðãîñîäåðæàíèå ãîðþ÷èõ ãàçîâ îïðåäåëÿþò èíòåãðèðîâàíèåì ôóíêöèè qý ïî âðåìåíè ïî

ôîðìóëàì, àíàëîãè÷íûì â 5.3.2, 5.3.3 è 5.3.4.
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Ýíåðãîñîäåðæàíèå ãîðþ÷èõ ãàçîâ äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëàì:

Eý = H Vi i
i

n

c c ;
�
�

1
(5.36)

Eý = H mmi i
i

n

,
�
�

1

(5.37)

ãäåmi,Vñi — ìàññàèîáúåìãàçà,ïðèâåäåííûéêñòàíäàðòíûìóñëîâèÿì,ñîîòâåòñòâåííî, îïðåäåëåííûå
çà èíòåðâàë �� i;

Hmi,Hci — óäåëüíàÿìàññîâàÿèîáúåìíàÿòåïëîòàñãîðàíèÿãîðþ÷åãî ãàçàïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ,
ñîîòâåòñòâåííî, îïðåäåëåííûå íà èíòåðâàëå ��i;

�� i — i-é èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó äâóìÿ îïðåäåëåíèÿìè çíà÷åíèé Hm èëè Hñ.

6 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé è òðåáîâàíèÿ ê èõ ìîíòàæó

6.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
6.1.1 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü èçìåðåíèÿ ïåðåìåí-

íûõ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà è ñðåäû, âõîäÿùèõ â óðàâíåíèå ðàñõîäà.

6.1.2 ÑÈ è âñïîìîãàòåëüíûå òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ èçìåðåíèÿ ðàñõîäà è
êîëè÷åñòâà ñðåäû,âûáèðàþòèñõîäÿèç óñëîâèéèõýêñïëóàòàöèèèòåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîéöåëåñîîáðàç-
íîñòè.

6.1.3 Äëÿ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà è ñðåäû ïðèìåíÿþò ïðèáîðû ñ ðåãèñòðàöèåé ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèÿ íà áóìàæíûõ èëè ýëåêòðîííûõ íîñèòåëÿõ, à òàêæå ïëàíèìåòðû èëè ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà
äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè, âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà ðó÷íîãî èëè àâòîìàòè÷åñêîãî
äåéñòâèÿ äëÿ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåäóðû èçìåðåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû â ðåàëüíîì
ìàñøòàáå âðåìåíè ïðèìåíÿþò âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà, êîòîðûå ïðèíèìàþò ñèãíàëû îò èçìåðè-
òåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïàðàìåòðîâ ïîòîêà è ñðåäû, àâòîìàòè÷åñêè îáðàáàòûâàþò èõ è âûäàþò
íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ î ðåçóëüòàòàõ èçìåðåíèé è âû÷èñëåíèé.

6.1.4 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé óñëîâíî-ïîñòîÿííûõ âåëè÷èí (ïàðàìåòðîâ, ïðèíèìàåìûõ â
êà÷åñòâå ïîñòîÿííûõ âåëè÷èí íà îïðåäåëåííûé ïåðèîä, íàïðèìåð ÷àñ, ñóòêè, ìåñÿö è ò. ä.) äîïóñêàåòñÿ
ïðèìåíåíèå ïîêàçûâàþùèõ ïðèáîðîâ.

Óñëîâíî-ïîñòîÿííûå âåëè÷èíû ìîãóò áûòü ïðèíÿòû ðàâíûìè îæèäàåìûì çíà÷åíèÿì, ïðîãíîçè-
ðóåìûì íà îñíîâå ðàíåå âûïîëíåííûõ èçìåðåíèé èëè îáùèõ çíàíèé îá óñëîâèÿõ èçìåðåíèé.

6.2 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ è äàâëåíèÿ
6.2.1 Èçìåðåíèå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ñóæàþùåì óñòðîéñòâå
6.2.1.1 Ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ÑÓ [ñì. ÃÎÑÒ 8.586.1 (ïóíêò 3.1.4)] îïðåäåëÿþò ïîäñîåäèíåíèåì ÏÏÄ

÷åðåç ñîåäèíèòåëüíûå òðóáêè ê îòâåðñòèÿì äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ èëè ê îòâåðñòèÿì â êîëüöåâûõ êàìåðàõ
óñðåäíåíèÿ, ñëóæàùèì äëÿ ïåðåäà÷è äàâëåíèÿ ê ÑÈ.

6.2.1.2 Äîïóñêàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå ê îäíîìó ÑÓ äâóõ èëè áîëåå ÏÏÄ.

6.2.1.3 Òðåáîâàíèÿ ê ìîíòàæó ÏÏÄ ó÷èòûâàþò îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ, èçëîæåííûå â [1].

6.2.2 Ðàçúåäèíèòåëüíûå êðàíû
Ðàçúåäèíèòåëüíûå êðàíû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îòäåëåíèÿ ÑÈ îò ÈÒ.

Ðàçúåäèíèòåëüíûå êðàíû ðåêîìåíäóåòñÿ ïîìåùàòü íà ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáêàõ íåïîñðåäñòâåííî
ó ìåñòà èõ ñîåäèíåíèÿ ñ ÈÒ. Ïðè óñòàíîâêå óðàâíèòåëüíûõ (êîíäåíñàöèîííûõ) ñîñóäîâ ðàçúåäèíèòåëü-
íûå êðàíû (âåíòèëè) äîïóñêàåòñÿ ìîíòèðîâàòü íåïîñðåäñòâåííî çà íèìè.

Ïëîùàäü ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ êðàíà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 64 % ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ñîåäèíèòåëüíîé
òðóáêè.

Â ðàáî÷åì ðåæèìå ðàçúåäèíèòåëüíûå êðàíû äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ îòêðûòû.

Ðåêîìåíäóåòñÿ îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå óñòàíîâêå øàðîâûõ êðàíîâ.

6.2.3 Óðàâíèòåëüíûå (êîíäåíñàöèîííûå) ñîñóäû
6.2.3.1 Ïðè èçìåðåíèÿõ ðàñõîäà ïàðà ñîåäèíèòåëüíûå òðóáêè çàïîëíÿþòñÿ êîíäåíñàòîì. Ïðè

èçìåðåíèÿõ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå ðàâåíñòâà âûñîòû ñòîëáîâ êîíäåíñàòà â îáåèõ
ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáêàõ âñëåäñòâèå ïåðåìåùåíèÿ ÷àñòè êîíäåíñàòà â ÏÏÄ. Èçìåíåíèå óðîâíåé ñòîë-
áîâ êîíäåíñàòà ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ äîïîëíèòåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ.
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Äëÿ óìåíüøåíèÿ ýòîé ñîñòàâëÿþùåé íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ ïåðåïàäà äàâ-

ëåíèÿ ïðèìåíÿþò óðàâíèòåëüíûå (êîíäåíñàöèîííûå) ñîñóäû. Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíû óðàâíèòåëü-

íûå ñîñóäû, ðåêîìåíäóåìûå [1]. Îñíîâíûå ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîñóäîâ óêàçàíû â

òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2 — Ðàçìåðû êîíäåíñàöèîííûõ ñîñóäîâ

Îáîçíà÷åíèå

ðàçìåðà

Âõîä d
1

Âõîä d
2

d
3 l S V1)

Ïàòðóáêè

ñ ãàçîâîé

ðåçüáîé

Ïðèâàðíûå

ïàòðóáêè

Ïàòðóáêè

ñ ãàçîâîé

ðåçüáîé

Ïðèâàðíûå

ïàòðóáêè

äþéìû ìì äþéìû ìì ìì ñì3

1/2 — 1/2 —

1 — 21,3 1/2 — 8,7 230 5 800

— 21,3 — 21,3

1/2 — 1/2 —

2 — 21,3 1/2 — 8,7 100 5 250

— 21,3 — 21,3

5/8 — 5/8 —

3 — 24 5/8 — 8 230 7,1 700

— 24 — 24

5/8 — 5/8 —

4 — 24 5/8 — 8 100 7,1 220

— 24 — 24

5 — 24 — 24 8 230 7,1 600

6 — 24 — 24 8 100 7,1 170

1)
Âìåñòèìîñòü óðàâíèòåëüíîãî ñîñóäà.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ óðàâíèòåëüíûõ ñîñóäîâ (äàëåå — ñîñóäîâ) äëÿ òèïîðàçìåðîâ, ïðèâåäåííûõ

â òàáëèöå 2, îïðåäåëÿþò ïî ñõåìå íà ðèñóíêå 2.
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Ðèñóíîê 1 — Óðàâíèòåëüíûå ñîñóäû



Âìåñòèìîñòü ñîñóäîâ äîëæíà áûòü òåì áîëüøå, ÷åì áîëüøå èçìåðèòåëüíûé îáúåì ÏÏÄ, ò. å. òîò
îáúåì, êîòîðûé ïåðåìåùàåòñÿ èç îäíîé êàìåðû ÏÏÄ ïðè èçìåðåíèè �ð îò íóëÿ äî �ðâ.

6.2.3.2 Ïëîùàäü ãîðèçîíòàëüíîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñîñóäà äîëæíà áûòü â íåñêîëüêî ðàç áîëü-
øå ïëîùàäè âåðòèêàëüíîãî ñå÷åíèÿ.

6.2.3.3 Ñîñóäû ðàñïîëàãàþò íà îäíîì óðîâíå. Ïðè ýòîì âõîäíûå îòâåðñòèÿ ñîñóäîâ äîëæíû áûòü
ðàñïîëîæåíû íå íèæå îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ.

6.2.3.4 Òåïëîèçîëÿöèþ óðàâíèòåëüíûõ ñîñóäîâ è ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê îñóùåñòâëÿþò â ñëó÷à-
ÿõ, ïîêàçàííûõ íà ñõåìàõ ðèñóíêà 3.

6.2.3.5 ÏÏÄ ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà ïàðà ðåêîìåíäóåòñÿ ðàñïîëàãàòü íèæå ÑÓ (ñì. ðèñóíîê 3à).

Ïðè ð > 0,2 ÌÏà äîïóñêàþò óñòàíàâëèâàòü ÏÏÄ âûøå ÑÓ ïî ñõåìå, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå 3á
(äàííàÿ ñõåìà ïðèìåíèìà òàêæå ïðè ðàñïîëîæåíèè ÏÏÄ íèæå ÑÓ íà ðàññòîÿíèè 1,5 ì). Ïðè óñòàíîâ-
êåÏÏÄïîðèñóíêó3á ñëåäóåòâ íàèâûñøèõòî÷êàõñîåäèíèòåëüíûõòðóáîêóñòàíàâëèâàòü ãàçîñáîðíèêè.

Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ óðàâíèòåëüíûõ ñîñóäîâ è ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê (ñì. ðèñóíîê 3â) äîïóñòè-
ìà ïðè ð� 0,2 ÌÏà è ðàññòîÿíèè ìåæäó ñîñóäîì è òðóáîïðîâîäîì íå áîëåå 4 ì. Ïðè ýòîì òðóáêè, ñîåäèíÿ-
þùèå ÑÓ ñ ñîñóäàìè, äîëæíû èìåòü âíóòðåííèé äèàìåòð 25 ìì.

6.2.3.6 Ïðè ðàáîòå ñ ïàðîì âûñîêîãî äàâëåíèÿ è âûñîêîé òåìïåðàòóðû ïðèìåíÿþò îáîãðåâàþùèå
öèëèíäðû ñ ëîâóøêàìè, îáúåì êîòîðûõ äîëæåí áûòü ðàâåí îáúåìó óðàâíèòåëüíûõ ñîñóäîâ. Ñõåìà ðàñ-
ïîëîæåíèÿ îáîãðåâàþùèõ öèëèíäðîâ è ëîâóøåê íà ÈÒ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 4.

6.2.4 Îòñòîéíûå êàìåðû
6.2.4.1 Ïðè èçìåðåíèÿõ ðàñõîäà æèäêîñòè, ïàðà è ãàçà, â êîòîðûõ èìååòñÿ âçâåñü èëè âëàãà

(â ãàçàõ), ïðèìåíÿþò îòñòîéíûå êàìåðû.
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À — ðàçìåðû 1 è 2; Â — ðàçìåðû 3 è 4; Ñ — ðàçìåðû 5 è 6 (ñì. òàáëèöó 2)

Ðèñóíîê 2 — Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ óðàâíèòåëüíûõ ñîñóäîâ

Ðèñóíîê 3 — Ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ óðàâíèòåëüíûõ ñîñóäîâ è ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê



6.2.4.2 Îòñòîéíûå êàìåðû ðàçìåùàþò â íèæíåé òî÷-
êå ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê. Ñõåìà ñîåäèíåíèé îòñòîéíîé
êàìåðû ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 5.

6.2.4.3 Íà ðèñóíêå 6 ïðèâåäåíà òèïîâàÿ ìîäåëü

îòñòîéíîé êàìåðû. Ââåðõó ðåçåðâóàðà äîëæíî áûòü ñâî-

áîäíîå ïðîñòðàíñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå äîñòóï ê ïðîäóâî÷-

íîìó êðàíó. Êðàí äîëæåí áûòü øàðîâûì, ÷òîáû åãî ìîæíî

áûëî ïðîìûâàòü è î÷èùàòü ïðè çàñîðåíèè èëè îáðàçîâà-

íèè íàêèïè.

6.2.4.4 Ðàçìåðû îòñòîéíîé êàìåðû îáóñëîâëåíû

íåîáõîäèìîñòüþ ÷èñòêè è òåõíè÷åñêîãî óõîäà, à òàêæå

êîëè÷åñòâîì òâåðäûõ ÷àñòèö â ïðîòåêàþùåì ïîòîêå è(èëè)

ñòåïåíüþ êîíäåíñàöèè.

6.2.5 Ãàçîñáîðíûå êàìåðû
6.2.5.1 Ïðè èçìåðåíèÿõ ðàñõîäà æèäêîñòè, ñîäåðæà-

ùåé ãàç, âîçìîæíî ñêîïëåíèå ãàçà â ñîåäèíèòåëüíûõ òðóá-

êàõ.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ñêîïëåíèÿ ãàçà ÏÏÄ óñòàíàâëèâàþò

íèæå ÑÓ, à ñîåäèíèòåëüíûå òðóáêè ðàñïîëàãàþò ïîä ïîñòî-

ÿííûì óêëîíîì âíèç îò ÑÓ äî ÏÏÄ.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè ÏÏÄ âûøå ÑÓ óñòàíàâ-

ëèâàþò ãàçîñáîðíûå êàìåðû.

6.2.5.2 Ãàçîñáîðíûå êàìåðû óñòàíàâëèâàþò âû-

øå ÏÏÄ.

6.2.5.3 Ðåêîìåíäóåìàÿ ôîðìà ãàçîñáîðíîé êàìåðû

ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 7.

6.2.6 Ñïîñîáû çàùèòû ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê
ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû

6.2.6.1 Äëÿïðåäîõðàíåíèÿîòçàìåðçàíèÿæèäêîñòèâ
ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáêàõ ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå îêðó-
æàþùåé ñðåäû ïðèìåíÿþò îáîãðåâàòåëè (ýëåêòðîíàãðåâà-
òåëè, ïàðîâûå çìååâèêè è äð.).
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1 — êîíäåíñàöèîííûé ñîñóä; 2 — ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ; 3 — èçîëÿöèÿ;

4 — ÑÓ; 5 — ëîâóøêà; 6 — êðàí; 7 — ñîåäèíèòåëüíàÿ òðóáêà

Ðèñóíîê 4 — Ìîíòàæ àïïàðàòóðû äëÿ ïàðà âûñîêîãî äàâëåíèÿ

è âûñîêîé òåìïåðàòóðû íà âåðòèêàëüíîì òðóáîïðîâîäå

1 — îòñòîéíàÿ êàìåðà; 2 — ÑÓ; 3 — ÏÏÄ;

4 — âîçäóõîñáîðíèê

Ðèñóíîê 5 — Ñõåìà ñîåäèíåíèé îòñòîéíîé

êàìåðû äëÿ èçìåðåíèé ðàñõîäà âîäû ïðè

óñòàíîâêå ÏÏÄ âûøå ÑÓ

1 — ïðîäóâî÷íûé êðàí; 2 — èãîëü÷àòàÿ òðóáêà;

3 — âûõîäíîé ïàòðóáîê; 4 — âõîäíîé ïàòðóáîê;

5 — âåíòèëÿöèîííûé ïàòðóáîê

Ðèñóíîê 6 — Îòñòîéíàÿ êàìåðà



Ñïîñîáû çàùèòû îò äåéñòâèÿ íèçêèõ òåìïåðàòóð

âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé.

6.2.6.2 Íàãðåâàíèå äîëæíî áûòü ðàâíîìåðíûì

äëÿ âñåõ ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê è èõ âñïîìîãàòåëüíûõ

óçëîâ. Ñîåäèíèòåëüíûå òðóáêè ðàñïîëàãàþò ðÿäîì è

òåïëîèçîëèðóþò.

6.2.6.3 Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íàãðåâà ñîåäè-

íèòåëüíûõ òðóáîê äîëæíà áûòü âûøå òåìïåðàòóðû

çàìåðçàíèÿ æèäêîñòè (äëÿ æèäêèõ ñðåä) èëè âûøå òåì-

ïåðàòóðû îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà (äëÿ ãàçîîáðàçíûõ

ñðåä).

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà íàãðåâà ñîåäèíèòåëü-

íûõ òðóáîê íå äîëæíà ïðåâûøàòü òåìïåðàòóðó êèïåíèÿ

èçìåðÿåìîé æèäêîé ñðåäû è äîïóñêàåìóþ òåìïåðàòóðó

ñðåäû äëÿ ïðèìåíÿåìîãî ÏÏÄ.

6.2.6.4 Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü îáîãðåâ õîëîä-

íûõ ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê ìàëîãî äèàìåòðà âî èçáå-

æàíèå èõ çàñîðåíèÿ ïðè èçìåðåíèÿõ ðàñõîäà âÿçêèõ

ãîðÿ÷èõ æèäêîñòåé.

6.2.7 Ðàçäåëèòåëüíûå ñîñóäû
6.2.7.1 Åñëè ñðåäà âûçûâàåò êîððîçèþ, îáëàäàåò

ñïîñîáíîñòüþ ê êîíäåíñàöèè èëè çàìåðçàíèþ â ñîåäè-
íèòåëüíûõ òðóáêàõ, èìååò î÷åíü âûñîêóþ âÿçêîñòü èëè
ìîæåò îáðàçîâûâàòü íàêèïü, òî ïðèìåíÿþò ðàçäåëè-
òåëüíûå ñîñóäû, çàïîëíåííûå æèäêîñòüþ, îòäåëÿþùåé
ñðåäó îò ÏÏÄ èëè îò óðàâíîâåøèâàþùåé æèäêîñòè, ïðè-
ìåíÿåìîé â ÏÏÄ.

Îäíàêî ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ðàçäåëèòåëüíàÿ æèäêîñòü íå áóäåò çàùèùàòü ñîåäèíèòåëüíûå
òðóáêè ìåæäó îòâåðñòèÿìè äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ è ðàçäåëèòåëüíûìè ñîñóäàìè.

6.2.7.2 Ðàçäåëèòåëüíûå ñîñóäû ïðèìåíÿþò ñ ïåðåãîðîäêàìè èëè áåç íèõ.

Â ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäàõ áåç ïåðåãîðîäîê ðàçäåëèòåëüíàÿ æèäêîñòü íå äîëæíà ñìåøèâàòüñÿ
èëè âñòóïàòü â õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ ñ èçìåðÿåìîé ñðåäîé èëè óðàâíîâåøèâàþùåé æèäêîñòüþ è åå ïëîò-
íîñòü äîëæíà ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò ïëîòíîñòè ýòèõ äâóõ âåùåñòâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîñòîÿíñòâà
ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà.

6.2.7.3 Ïðè îòñóòñòâèè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ïîâåðõíîñòü ðàçäåëà èçìåðÿåìîé ñðåäû è ðàçäåëè-
òåëüíîé æèäêîñòè äîëæíà íàõîäèòüñÿ íà îäíîì è òîì æå óðîâíå â îáîèõ ñîñóäàõ.

6.2.7.4 Ïðèìåíåíèå ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ âëèÿåò íà ïîêàçàíèÿ ÏÏÄ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïåðå-
ïàä äàâëåíèÿ íà ÑÓ ñòàíîâèòñÿ áîëüøå ðàçíîñòè äàâëåíèÿ â ÏÏÄ.

Âëèÿíèåì ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ íà ïîêàçàíèÿ ÏÏÄ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü ïðè óñëîâèè óäîâëåòâî-
ðåíèÿ íåðàâåíñòâó

F

V pâ â

� �
� �

2 104 � �ð
,

�
(6.1)

ãäå F — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ðàçäåëèòåëüíîãî ñîñóäà, ì2;

Vâ — îáúåì æèäêîñòè, ïåðåòåêàþùåé èç ðàçäåëèòåëüíîãî (èëè óðàâíèòåëüíîãî) ñîñóäà â ÏÏÄ ïðè
èçìåíåíèè ðàñõîäà îò íóëÿ äî qmax, ì3;

� ð — ïëîòíîñòü ðàçäåëèòåëüíîé æèäêîñòè, êã/ì3;

�� — ïëîòíîñòü èçìåðÿåìîé ñðåäû ïðè äàâëåíèè ð è òåìïåðàòóðå ðàçäåëèòåëüíîãî ñîñóäà, êã/ì3.

Ïîêàçàíèÿ ÑÈ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ñ ðàçäåëèòåëüíûìè ñîñóäàìè, íå óäîâëåòâîðÿþùèå äàííîìó
íåðàâåíñòâó, êîððåêòèðóþò ñ ó÷åòîì ïåðåìåùåíèÿ óðîâíÿ ðàçäåëà â ðàçäåëèòåëüíîì ñîñóäå. Â [1] ïðè-
âåäåí ìåòîä ðàñ÷åòà ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ïðè ïðèìåíåíèè ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ
óñëîâèÿ, âûðàæåííîãî íåðàâåíñòâîì (6.1).

6.2.7.5 Ðàçäåëèòåëüíûå ñîñóäû äîëæíû íàõîäèòüñÿ êàê ìîæíî áëèæå ê îòâåðñòèÿì äëÿ îòáîðà
äàâëåíèÿ. Â ïðèëîæåíèè Â ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ñõåì óñòàíîâîê ðàçäåëèòåëüíûõ ñî-
ñóäîâ.
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1 — âûõîäíîé ïàòðóáîê; 2 — âõîäíîé ïàòðóáîê;

3 — êðàí; 4 — âåíòèëÿöèîííûé ïàòðóáîê

Ðèñóíîê 7 — Ãàçîñáîðíûå êàìåðû



Ïðè èçìåðåíèÿõ ðàñõîäà ãàçà ðàçäåëèòåëüíûå ñîñó-

äû ðàñïîëàãàþò âûøå ÑÓ, à ÏÏÄ ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí

âûøå èëè íèæå ÑÓ. Äëÿ ñëó÷àÿ ðàñïîëîæåíèÿ ÏÏÄ íèæå ÑÓ

ïðè èçìåðåíèÿõ ðàñõîäà ãàçà äîïóñêàþò ïîäêëþ÷åíèå ñîå-

äèíèòåëüíûõ òðóáîê ê áîêîâûì øòóöåðàì ðàçäåëèòåëüíûõ

ñîñóäîâ.

Ïðè èçìåðåíèÿõ ðàñõîäà æèäêîñòè ðàçäåëèòåëüíûå

ñîñóäû ðàñïîëàãàþò íèæå ÑÓ, à ÏÏÄ ìîæåò áûòü ðàñïîëî-

æåí âûøå èëè íèæå ÑÓ. Åñëè ÏÏÄ íàõîäèòñÿ âûøå ÑÓ, òî â

âåðõíèõ òî÷êàõ ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê óñòàíàâëèâàþò

ãàçîñáîðíûå êàìåðû (ñì. 6.2.5). Äîïóñêàþò ïîäêëþ÷åíèå

ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê ê áîêîâûì øòóöåðàì ðàçäåëèòåëü-

íûõ ñîñóäîâ.

6.2.7.6 Åñëè ñðåäà ìîæåò çàìåðçàòü èëè êîíäåíñèðî-

âàòüñÿ â ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáêàõ, òî ïàòðóáêè îòâåðñòèé

äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ âìåñòå ñ ñîåäèíèòåëüíûìè òðóáêàìè

ïîêðûâàþò òåïëîèçîëÿöèåé èëè îáîãðåâàþò.

6.2.7.7 Âìåñòèìîñòü ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ äîë-

æíà ïðåâûøàòü îáúåì ñðåäû ïðè ìàêñèìàëüíîì åå ïåðå-

ìåùåíèè â ÏÏÄ. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàçäåëèòåëüíûõ

ñîñóäîâ îáåñïå÷èâàþò ðàâåíñòâî äèàìåòðîâ ïî âñåé èõ

äëèíå. Ïðèìåð êîíñòðóêöèè ðàçäåëèòåëüíîãî ñîñóäà ïðè-

âåäåí íà ðèñóíêå 8.

6.2.7.8 Åñëè íåâîçìîæíî ïîäîáðàòü ðàçäåëèòåëü-

íóþ æèäêîñòü ñ íåîáõîäèìûìè õèìè÷åñêèìè è ôèçè÷åñêè-

ìè õàðàêòåðèñòèêàìè, òî ïðèìåíÿþò ðàçäåëèòåëüíûå

ñîñóäû ñ ïåðåãîðîäêàìè. Ïåðåãîðîäêàìè ìîãóò ñëóæèòü

ìÿãêèå ìåìáðàíû è ñèëüôîíû. Õàðàêòåðèñòèêà «íàãðóç-

êà/ïåðåìåùåíèå» ïåðåãîðîäîê äîëæíà áûòü èäåíòè÷íîé

äëÿ äâóõ ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ.

6.2.7.9 Äëÿ óäàëåíèÿ ñêîïëåíèÿ ãàçà â êîíñòðóêöèè

ðàçäåëèòåëüíîãî ñîñóäà ïðåäóñìàòðèâàþò âåíòèëÿöèîí-

íûå óñòðîéñòâà.

6.2.7.10 Ïðèìåðû ðàçäåëèòåëüíûõ æèäêîñòåé è èõ

ñâîéñòâà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.

Ò à á ë è ö à 3 — Ñâîéñòâà ðàçäåëèòåëüíûõ æèäêîñòåé

Íàèìåíîâàíèå æèäêîñòè
Ïëîòíîñòü ïðè

20 °C, êã/ì3

Òåìïåðàòóðà, °Ñ

çàìåðçàíèÿ êèïåíèÿ

Äèáóòèëôòàëàò 1047 –35 340

Ãëèöåðèí 1262 –17 200

Ñìåñü âîäû ñ ãëèöåðèíîì (îáúåìíîå ñîîòíî-

øåíèå — 1:1)
1130 –22,5 106

Ýòèëîâûé ñïèðò 789 –112 78

Ýòèëåíãëèêîëü 1113 –12 197

Ñìåñü âîäû ñ ýòèëåíãëèêîëåì (îáúåìíîå ñîîò-

íîøåíèå — 1:1)
1070 –36 110
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1 — ïðîáêà; 2 — óøêî; 3 — îáå÷àéêà; 4 — äíèùå;

5 — øòóöåð; 6 — øòóöåð

Ðèñóíîê 8 — Êîíñòðóêöèÿ ðàçäåëèòåëüíîãî

ñîñóäà



6.2.8 Î÷èñòíàÿ ñèñòåìà
6.2.8.1 Î÷èñòíàÿ ñèñòåìà, ïðèìåð óñòàíîâêè êîòîðîé ïðèâåäåí íà ðèñóíêå 9, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ

ïðåäîõðàíåíèÿ ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê è ÏÏÄ îò ïîïàäàíèÿ çàãðÿçíåííûõ èëè àãðåññèâíûõ âåùåñòâ.
Î÷èñòíûå ñèñòåìû ìîãóò çàìåíÿòü îäíîâðåìåííî ðàçäåëèòåëüíûå ñîñóäû è îòñòîéíûå êàìåðû.

6.2.8.2 Ïðè ïðèìåíåíèè î÷èñòíûõ ñèñòåì
ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ïî âñåé äëèíå ñîåäèíèòåëü-
íûõ òðóáîê äîëæíî áûòü ïîñòîÿííûì. Ñîåäèíè-
òåëüíûå òðóáêè, ïîäêëþ÷åííûå ê ïëþñîâîé è
ìèíóñîâîé êàìåðå óñðåäíåíèÿ, äîëæíû èìåòü
ðàâíóþ äëèíó è îäèíàêîâîå ÷èñëî ñî÷ëåíåíèé.

6.2.8.3 Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ðàâíûõ ðàñõîäîâ
î÷èñòíîãî ïîòîêà â îáåèõ ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáêàõ
â î÷èñòíîé ñèñòåìå óñòàíàâëèâàþò ðàñõîäîìåðû
(íàïðèìåð, ðîòàìåòðû) ìåæäó ïðîäóâî÷íûì êðà-
íîì è òî÷êîé ââîäà î÷èñòíîãî ïîòîêà â ñîåäèíè-
òåëüíóþ òðóáêó.

6.2.8.4 Íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû
î÷èñòêà íå âëèÿëà íà ïîêàçàíèÿ ÏÏÄ è íà òåìïåðà-
òóðíîå ðàâíîâåñèå ìåæäó äâóìÿ ñîåäèíèòåëüíû-
ìè òðóáêàìè.

6.2.8.5 Èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå î÷èñòè-
òåëüíîãî âåùåñòâà ãàç ââîäÿò â ñîåäèíèòåëüíûå
òðóáêè ïîä áîëüøèì äàâëåíèåì ïî ñðàâíåíèþ ñ
äàâëåíèåì ñðåäû.

Î÷èñòíîé ïîòîê ðåãóëèðóþò èãîëü÷àòûì âåí-
òèëåì.

6.2.8.6 Ïðè íåäîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâíîñòè îïèñàííûõ âûøå ìåòîäîâ î÷èñòêè äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ
îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ îò çàãðÿçíåíèÿ èñïîëüçóþò çîíäû (ðèñóíîê 10) èëè ïðèìåíÿþò äðóãèå
ìåòîäû î÷èñòêè.
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Ðèñóíîê 9 — Ïðèìåð óñòàíîâêè î÷èñòíîé ñèñòåìû

1 — êîðïóñ; 2 — ãîëîâêà çîíäà; 3 — îñü çîíäà; 4 — ðóêîÿòêà

Ðèñóíîê 10 — Çîíä



6.2.9 Ñîåäèíèòåëüíûå òðóáêè (ëèíèè)
6.2.9.1 ÏÏÄ ðàñïîëàãàþò êàê ìîæíî áëèæå ê ÑÓ. Ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû äëèíà ñîåäèíèòåëüíûõ

òðóáîê íå ïðåâûøàëà 16 ì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ áîëüøèõ äëèí öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü

ýëåêòðè÷åñêóþ èëè ïíåâìàòè÷åñêóþ ïåðåäà÷ó.

6.2.9.2 Âî èçáåæàíèå èñêàæåíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, âîçíèêàþùåãî èç-çà ðàçíîñòè òåìïåðàòóðû

òðóáîê, äâå ñîåäèíèòåëüíûå òðóáêè äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû ðÿäîì.

Åñëè ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü íàãðåâà èëè îõëàæäåíèÿ çàïîëíåííûõ æèäêîñòüþ ñîåäèíèòåëüíûõ

òðóáîê ïðè èõ âåðòèêàëüíîì èëè íàêëîííîì ðàñïîëîæåíèè, òî èõ ñîâìåñòíî òåïëîèçîëèðóþò.

6.2.9.3 Ïðè ïðèìåíåíèè ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê, ñîñòàâëåííûõ èç îòäåëüíûõ ñåêöèé, äèàìåòð

óñëîâíîãî ïðîõîäà ýòèõ ñåêöèé äîëæåí áûòü îäèíàêîâûì.

Âíóòðåííèé äèàìåòð ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê äîëæåí áûòü áîëåå 6 ìì.

Åñëè ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü êîíäåíñàöèè ñðåäû, íàõîäÿùåéñÿ â ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáêàõ, èëè

îáðàçîâàíèÿ â íåé ïóçûðüêîâ ãàçà, òî âíóòðåííèé äèàìåòð coeäèíèòåëüíûõ òðóáîê äîëæåí áûòü íå

ìåíåå 10 ìì.

Ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ âíóòðåííåãî äèàìåòðà ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê ïðèâåäåíû â òàá-

ëèöå 4.

Ò à á ë è ö à 4 — Âíóòðåííèé äèàìåòð ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê

Òèï ñðåäû

Çíà÷åíèå âíóòðåííåãî äèàìåòðà ïðè äëèíå òðóáîê, ì

Äî 16 Îò 16 äî 45 Îò 45 äî 90

Ñóõîé ãàç, âîäà, ïàð Îò 6 äî 9 âêëþ÷. 10 10

Âîçäóõ èëè âëàæíûé ãàç (ò. å. âîçíèêàåò îïàñíîñòü

êîíäåíñàöèè â ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáêàõ)
13 13 13

Âÿçêèå æèäêîñòè 13 19 25

Çàãðÿçíåííûå ãàç èëè æèäêîñòü 25 25 38

6.2.9.4 Ñîåäèíèòåëüíûå òðóáêè óñòàíàâëèâàþò ñ óêëîíîì ê ãîðèçîíòàëè áîëåå ÷åì 1:12. Òàêîé

óêëîí îáåñïå÷èâàåò äâèæåíèå êîíäåíñàòà è òâåðäûõ ÷àñòèö âíèç äî îáîãðåâàþùèõ îòñòîéíèêîâ èëè

öèëèíäðîâ, à ïóçûðüêîâ ãàçà ââåðõ — äî ãàçîñáîðíûõ êàìåð.

Äîïóñêàåòñÿ äåëàòü óêëîíû ñòóïåí÷àòûìè ïðè óñëîâèè, ÷òî îòñòîéíûå êàìåðû íàõîäÿòñÿ âî âñåõ

íèæíèõ òî÷êàõ, à ãàçîñáîðíûå êàìåðû — âî âñåõ âåðõíèõ òî÷êàõ.

6.2.9.5 Ðàçíîñòü äëèíû ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê ÏÏÄ äîëæíà áûòü êàê ìîæíî ìåíüøåé.

6.2.9.6 Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ÑÓ äâóõ èëè áîëåå ÏÏÄ äîïóñêàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå ñîåäèíèòåëüíûõ òðó-

áîê îäíîãî ÏÏÄ ê ñîåäèíèòåëüíûì òðóáêàì äðóãîãî. Ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå îò ÑÓ äî ìåñò ïîäêëþ÷åíèÿ

ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê ïîäêëþ÷àåìîãî ÏÏÄ äîëæíî áûòü îäèíàêîâûì, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî.

6.2.10 Çàïîðíàÿ àðìàòóðà èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ èëè äèô-
ìàíîìåòðà

6.2.10.1 ÏÏÄ îñíàùàþò ïðèñîåäèíèòåëüíûìè (ðàçúåäèíèòåëüíûìè), ïðîäóâî÷íûìè è óðàâíè-

òåëüíûìè êðàíàìè (âåíòèëÿìè). Ýòè óñòðîéñòâà (ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòü èç íèõ) ìîãóò áûòü êîíñòðóêòèâíî

âûïîëíåíû â îäíîì áëîêå.

6.2.10.2 Ïðèñîåäèíèòåëüíûå êðàíû (âåíòèëè) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ (îòêëþ÷åíèÿ)

ÏÏÄ ê ñîåäèíèòåëüíûì òðóáêàì.

Ïðè ðàáîòå ÏÏÄ â ðåæèìå èçìåðåíèé ïðèñîåäèíèòåëüíûå êðàíû (âåíòèëè) äîëæíû áûòü ïîëíîñ-

òüþ îòêðûòû.

6.2.10.3 Ïðîäóâî÷íûå êðàíû (âåíòèëè) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ î÷èñòêè ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê.

Ïðè ðàáîòå ÏÏÄ â ðåæèìå èçìåðåíèé ïðîäóâî÷íûå êðàíû (âåíòèëè) äîëæíû áûòü çàêðûòû.

Äëÿ ÷èñòûõ ñðåä ôóíêöèè ïðîäóâî÷íûõ êðàíîâ (âåíòèëåé) ìîãóò âûïîëíÿòü ñðåäñòâà âåíòèëÿöèè

êàìåð ÏÏÄ.
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6.2.10.4 Óðàâíèòåëüíûé êðàí (âåíòèëü) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäàíèÿ íóëåâîãî çíà÷åíèÿ ïåðåïàäà

äàâëåíèÿ íà ÏÏÄ.

Âî âðåìÿ ýòîé îïåðàöèè ïðèñîåäèíèòåëüíûå è ïðîäóâî÷íûå êðàíû (âåíòèëè) äîëæíû áûòü

çàêðûòû.

Ïðè ðàáîòå ÏÏÄ â ðåæèìå èçìåðåíèé óðàâíèòåëüíûé êðàí (âåíòèëü) äîëæåí áûòü çàêðûò.

Ïðè ïðîäóâêå ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê è êàìåð ÏÏÄ óðàâíèòåëüíûé êðàí (âåíòèëü) äîëæåí áûòü

îòêðûò.

6.2.10.5 Â ïðèëîæåíèè Ã ïðèâåäåíû ðàçëè÷íûå ñõåìû ïðèñîåäèíåíèÿ ÏÏÄ ïðè èçìåðåíèÿõ ðàñõî-

äà è êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ ñðåä.

6.2.11 Èçìåðåíèå äàâëåíèÿ ñðåäû
6.2.11.1 Äàâëåíèå ñðåäû — ýòî ñóììà èçáûòî÷íîãî è àòìîñôåðíîãî äàâëåíèé

ð = ðè + ðà. (6.2)

6.2.11.2 ÑÈ àáñîëþòíîãî èëè èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ïîäêëþ÷àþò ê îòäåëüíîìó îòâåðñòèþ

ïåðåä ÑÓ, ðàçìåùåííîìó â ñå÷åíèè ÈÒ â ìåñòå óñòàíîâêè îòâåðñòèÿ äëÿ îòáîðà ïåðåïàäà äàâëåíèÿ.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèñîåäèíåíèå ÏÄ ê «ïëþñîâîé» ñîåäèíèòåëüíîé òðóáêå ÏÏÄ.

6.2.11.3 Èçìåðåíèÿ àáñîëþòíîãî èëè èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ êîíäåíñèðóþùåãî ãàçà è ïàðà â ñëó-

÷àå ïðèìåíåíèÿ êîíäåíñàöèîííûõ ñîñóäîâ âûïîëíÿþò ñ ó÷åòîì ðàçíîñòè âûñîò óñòàíîâêè ÑÓ è ÏÄ.

Â ýòîì ñëó÷àå äàâëåíèå ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

ð = ðï – �ê gh,

ãäåðï — ïîêàçàíèåÏÄàáñîëþòíîãîäàâëåíèÿèëè ñóììà ïîêàçàíèé ÏÄ èçáûòî÷íîãî è àòìîñôåðíîãî
äàâëåíèÿ, Ïà;

� ê — ïëîòíîñòü êîíäåíñàòà â ñîåäèíèòåëüíîé òðóáêå, êã/ì3;
g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì/ñ2;
h — ðàçíîñòü âûñîò óñòàíîâêè êîíäåíñàöèîííîãî ñîñóäà è ÏÄ, ì.

6.2.11.4 Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå èçìåðÿþò â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ÏÄ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ, åñëè

ïîñëåäíèé ðàçìåùåí â çàìêíóòîì ïðîñòðàíñòâå ïðè íàëè÷èè ïîääóâà, ñîçäàâàåìîãî ñèñòåìàìè êîíäè-

öèîíèðîâàíèÿ.

6.2.11.5 Àòìîñôåðíîå è (èëè) èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ìîãóò áûòü ïðèíÿòû çà óñëîâíî-ïîñòîÿííóþ

âåëè÷èíó. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþò ñîîòâåòñòâóþùóþ ñîñòàâëÿþùóþ íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà èçìå-

ðåíèÿ äàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 10.4.4.

6.3 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû
6.3.1 Òåðìîäèíàìè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó ñðåäû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

Ò = 273,15 + t. (6.3)

6.3.2 Òåìïåðàòóðó ñðåäû èçìåðÿþò íà ïðÿìîëèíåéíîì ó÷àñòêå ÈÒ äî èëè ïîñëå ÑÓ.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû ÏÒ èëè åãî çàùèòíàÿ ãèëüçà (ïðè åå íàëè÷èè)

êàê ìîæíî ìåíüøå çàãðîìîæäàëè ïðîõîäíîå ñå÷åíèå ÈÒ.

6.3.3 ÏÒ èëè åãî çàùèòíóþ ãèëüçó (ïðè åå íàëè÷èè) ïîãðóæàþò â ÈÒ íà ãëóáèíó îò 0,3D äî 0,7D.

Â ñëó÷àå èçìåðåíèÿ ðàñõîäà ïàðà èëè ñðåäû, òåìïåðàòóðà êîòîðîé áîëåå 120 °C, ðåêîìåíäóåò-

ñÿ ÏÒ èëè åãî çàùèòíóþ ãèëüçó (ïðè åå íàëè÷èè) ïîãðóæàòü â ÈÒ íà ãëóáèíó îò 0,5D äî 0,7D.

6.3.4 Íàèëó÷øèì ðàñïîëîæåíèåì ÏÒ èëè åãî çàùèòíîé ãèëüçû (ïðè åå íàëè÷èè) ïðè èõ óñòàíîâêå

ÿâëÿåòñÿ ðàäèàëüíîå, ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 11à.

Äîïóñêàåòñÿ èõ íàêëîííîå ðàñïîëîæåíèå, êàê ïðèâåäåíî íà ðèñóíêàõ 11á è 11ã, èëè óñòàíîâêà çà ÑÓ

â êîëåíå, êàê ïðèâåäåíî íà ðèñóíêå 11â. Óêàçàííîå íàïðàâëåíèå ïîòîêà íà ðèñóíêàõ 11á, â — ðåêîìåí-

äóåìîå.
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6.3.5 Ïðè èçìåðåíèè òåìïåðàòóðû ñðåäû äî ÑÓ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè ïîëîæå-
íèÿìè:

à) åñëè äèàìåòð Dt óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ 0,03D < Dt �0,13D, òî:

- óñòàíîâêà ÏÒ èëè åãî çàùèòíîé ãèëüçû (ïðè åå íàëè÷èè) íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 20D îò ÑÓ íå
âëèÿåò íà ïîêàçàíèÿ ðàñõîäîìåðà;

- ïðè óñòàíîâêå ÏÒ èëè åãî çàùèòíîé ãèëüçû (ïðè åå íàëè÷èè) îò ÑÓ íà ðàññòîÿíèè 10D� lt < 20D
ê íåîïðåäåëåííîñòè êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ ñëåäóåò àðèôìåòè÷åñêè äîáàâèòü âåëè÷èíó, ðàâíóþ

1 – lt /(20D);

- ÏÒ èëè åãî çàùèòíóþ ãèëüçó (ïðè åå íàëè÷èè) íå äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íà ðàññòîÿíèè
ìåíåå 10D îò ÑÓ;

- äëÿ òðóá Âåíòóðè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ðàçìåùåíèÿ ÏÒ èëè åãî çàùèòíîé ãèëüçû (ïðè åå íàëè-
÷èè) äî ñå÷åíèÿ, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ îòáîð äàâëåíèÿ äî ÑÓ, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 4D;

á) åñëè äèàìåòð Dt óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ Dt < 0,03D, òî:

- óñòàíîâêà ÏÒ èëè åãî çàùèòíîé ãèëüçû (ïðè åå íàëè÷èè) íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 5D îò ÑÓ íå
âëèÿåò íà ïîêàçàíèÿ ðàñõîäîìåðà;

- ïðè óñòàíîâêå ÏÒ èëè åãî çàùèòíîé ãèëüçû (ïðè åå íàëè÷èè) îò ÑÓ íà ðàññòîÿíèè 3D � lt < 5D ê
íåîïðåäåëåííîñòèêîýôôèöèåíòàèñòå÷åíèÿñëåäóåòàðèôìåòè÷åñêèäîáàâèòüâåëè÷èíó,ðàâíóþ0,5%;

- ÏÒ èëè åãî çàùèòíóþ ãèëüçó (ïðè åå íàëè÷èè) íå äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íà ðàññòîÿíèè
ìåíåå 3D îò ÑÓ;

â) ðàññòîÿíèå ìåæäó ÑÓ è ÏÒ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 30D;

ã) ìåæäó ÑÓ è ÏÒ èëè åãî çàùèòíîé ãèëüçû (ïðè åå íàëè÷èè) äîëæíû îòñóòñòâîâàòü ìåñòíûå ñîïðî-

òèâëåíèÿ.

6.3.6 Ïðè èçìåðåíèè òåìïåðàòóðû ïîòîêà ïîñëå ÑÓ ñëåäóåò âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ:

à) ÏÒ èëè åãî çàùèòíóþ ãèëüçó (ïðè åå íàëè÷èè) íå äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü îò ÑÓ íà ðàññòîÿ-

íèè áîëåå 15D;
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á) åñëè äèàìåòð Dt íå ïðåâûøàåò 0,13D, òî ÏÒ èëè åãî çàùèòíóþ ãèëüçó (ïðè åå íàëè÷èè) óñòàíàâ-
ëèâàþò íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 5D îò ÑÓ (êðîìå òðóáû Âåíòóðè);

â) åñëè äèàìåòð Dt íå ïðåâûøàåò 0,13D, äëÿ òðóáû Âåíòóðè ÏÒ èëè åãî çàùèòíóþ ãèëüçó (ïðè åå
íàëè÷èè) ðàçìåùàþò â ñå÷åíèè ÈÒ, ðàñïîëîæåííîì íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 2D îò äèôôóçîðà;

ã) åñëè äèàìåòð Dt áîëåå 0,13D, íî íå ïðåâûøàåò 0,26D, òî ÏÒ èëè åãî çàùèòíóþ ãèëüçó (ïðè

åå íàëè÷èè) óñòàíàâëèâàþò íà ðàññòîÿíèè îò ÑÓ, óäîâëåòâîðÿþùåì äâóì óñëîâèÿì: lt � 5D è

lt � (8,55�0,55)D;

ä) åñëè äèàìåòð Dt áîëåå 0,26D, òî ÏÒ èëè åãî çàùèòíóþ ãèëüçó (ïðè åå íàëè÷èè) óñòàíàâëèâàþò â
ðàñøèðèòåëü â ñîîòâåòñòâèè ñ 6.3.7;

å) äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà ÏÒ èëè åãî çàùèòíîé ãèëüçû (ïðè åå íàëè÷èè) â êîëåíå â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðèñóíêîì 11â;

æ) ìåæäó ÑÓ è ÏÒ èëè åãî çàùèòíîé ãèëüçîé (ïðè åå íàëè÷èè) äîëæíû îòñóòñòâîâàòü ìåñòíûå
ñîïðîòèâëåíèÿ (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò âàðèàíòû, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñóíêàõ 11â, ã).

6.3.7 Íà ðèñóíêå 11ã ïðèâåäåíà ñõåìà óñòàíîâêè ÏÒ èëè åãî çàùèòíîé ãèëüçû (ïðè åå íàëè÷èè) â
ðàñøèðèòåëå. Âíóòðåííèé äèàìåòð ðàñøèðèòåëÿ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 3,85Dt. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ÑÓ è
áëèæàéøåé ãðàíèöåé ðàñøèðèòåëÿ (ñå÷åíèåì ïåðåõîäà ÈÒ â êîíóñ) äîëæíî áûòü ïðè èñïîëüçîâàíèè
äèàôðàãì è ñîïåë íå ìåíåå 8,55�0,55D, ïðè ïðèìåíåíèè òðóáû Âåíòóðè — 4d. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ÑÓ è ÏÒ
èëè åãî çàùèòíîé ãèëüçîé (ïðè åå íàëè÷èè) íå äîëæíî ïðåâûøàòü 15D.

Åñëè îñü îòâåðñòèÿ ÈÒ äëÿ óñòàíîâêè ÏÒ èëè åãî çàùèòíîé ãèëüçû (ïðè åå íàëè÷èè) ðàçìåùåíà íà
ðàññòîÿíèè îò ìåñòà ñîåäèíåíèÿ äèôôóçîðà ñ öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòüþ ðàñøèðèòåëÿ íå áîëåå 2,5Dð, òî
íåîáõîäèìîñòü â ôîðìèðîâàíèè áåçîòðûâíîãî ïîòîêà â äèôôóçîðå îòñóòñòâóåò, ïîýòîìó ñàì äèôôóçîð
ìîæåò èìåòü ëþáóþ êîíóñíîñòü ëèáî áûòü âûïîëíåí â âèäå ïåðåõîäîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 17378.

Ïðè ðàçìåùåíèè ÏÒ èëè åãî çàùèòíîé ãèëüçû (ïðè åå íàëè÷èè) âäàëè îò ìåñòà ñîåäèíåíèÿ äèôôó-
çîðà ñ öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòüþ ðàñøèðèòåëÿ (áîëåå 2,5Dð), äèôôóçîð ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ñ óãëîì
ðàñøèðåíèÿ � (ñì. ðèñóíîê 11ã), íå ïðåâûøàþùåì çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ
ïëîùàäåé ñå÷åíèé ðàñøèðèòåëÿ è òðóáîïðîâîäà â òàáëèöå 5.

Ò à á ë è ö à 5 — Çíà÷åíèÿ óãëà ðàñøèðåíèÿ �, îáåñïå÷èâàþùèå áåçîòðûâíîå òå÷åíèå ñðåäû â äèôôóçîðå

(D
ð
/D)2 1,5 2 2,5 3 3,5 4

� 28° 22° 16° 12° 9° 6°

6.3.8 Åñëè ñðåäà — ãàç, òî ïðè íàëè÷èè áîëüøèõ ïîòåðü äàâëåíèÿ (�� > 1,6 � 105 Ïà) íà ÑÓ íåîáõî-
äèìî ðàññ÷èòûâàòü òåìïåðàòóðó äî ÑÓ ïî èçìåðåííîé òåìïåðàòóðå ïîñëå ÑÓ ïî ôîðìóëå

Ò = Ò2 + �JT � ��,

ãäå Ò2 — èçìåðåííîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ïîñëå ÑÓ, Ê.

Ïîòåðþ äàâëåíèÿ �� â ÑÓ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïîäðàçäåë 5.4),
ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïóíêòû 5.1.8, 5.2.8 è 5.3.6), ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïîäðàçäåë 5.9) â çàâèñèìîñòè îò òèïà ÑÓ. Êîýô-
ôèöèåíò Äæîóëÿ —Òîìñîíà �JT îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.586.1 (ïóíêò 3.3.8).

6.3.9 Ïðè óñòàíîâêå ÏÒ â ãèëüçó (êàðìàí) îáåñïå÷èâàþò íàäåæíûé òåïëîâîé êîíòàêò, çàïîëíÿÿ
ãèëüçó, íàïðèìåð, æèäêèì ìàñëîì. ÏÒ ïîãðóæàþò â ãèëüçó íà ïîëíóþ åå ãëóáèíó (ñ ìîíòàæíûì çàçîðîì).
Ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû çàçîð ìåæäó áîêîâûìè ñòåíêàìè ãèëüçû è ÏÒ íå ïðåâûøàë 0,5 ìì.

×àñòü ÏÒ, âûñòóïàþùàÿ íàä ÈÒ, äîëæíà èìåòü òåðìîèçîëÿöèþ, åñëè òåìïåðàòóðà ïîòîêà îòëè÷à-
åòñÿ îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû áîëåå ÷åì íà 40 °C.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ÏÒ èëè åãî çàùèòíóþ ãèëüçó (ïðè åå íàëè÷èè) òåðìîèçîëèðîâàòü îò ñòåíêè ÈÒ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè óñòàíîâêå ÏÒ äîïîëíèòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ, èçëîæåííûå

â [2].

6.4 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé ïëîòíîñòè, ñîñòàâà è âëàæíîñòè ñðåäû
6.4.1 Îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ñðåäû ïðè ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ
6.4.1.1 Ïëîòíîñòü ñðåäû â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïðÿìûì ìåòîäîì èçìåðå-

íèé ñ ïðèìåíåíèåì ïëîòíîìåðîâ ëþáîãî òèïà, íå èçìåíÿþùèõ ñòðóêòóðó ïîòîêà, èëè êîñâåííûìè ìåòî-
äàìè èçìåðåíèé.

6.4.1.2 Òî÷êó îòáîðà ïðîáû ãàçà ðàñïîëàãàþò â âåðõíåé, à æèäêîñòåé — â íèæíåé ÷àñòè ãîðèçîí-
òàëüíîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà.
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Òî÷êè îòáîðà ïðîáû ðàñïîëàãàþò íà ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà, ãäå ñêîðîñòü ïîòîêà áîëåå íóëÿ è îòñó-
òñòâóþò çàâèõðåíèÿ.

6.4.1.3 Åñëè ïëîòíîìåð íàõîäèòñÿ âî âíóòðåííåé ïîëîñòè òðóáû, òî ðàññòîÿíèå ìåæäó íèì è ÑÓ
äîëæíî ñîñòàâëÿòü:

- íå ìåíåå óêàçàííîãî äëÿÏÒ â 6.3.5 (ïðèñîîòâåòñòâèèäèàìåòðà ïîãðóæàåìîéâ ïîëîñòü òðóáîïðî-
âîäà ÷àñòè ïëîòíîìåðà äèàïàçîíó çíà÷åíèé äèàìåòðà ÏÒ) — ïðè åãî óñòàíîâêå äî ÑÓ;

- íå ìåíåå 8D — ïðè åãî óñòàíîâêå ïîñëå ÑÓ.
6.4.1.4 Èçìåíåíèå ïëîòíîñòè ñðåäû îòñëåæèâàþò, ñîçäàâàÿ ïîòîê ÷åðåç ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò

ïëîòíîìåðà ïóòåì îòâåòâëåíèÿ ÷àñòè îáùåãî ïîòîêà. Ñõåìû óñòàíîâêè ïëîòíîìåðîâ ïðèâåäåíû íà
ðèñóíêå 12.

6.4.1.5 Äëÿ î÷èñòêè ïðîáû îò ïðèìåñåé íà âõîäå ïëîòíîìåðîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ôèëüòðîâ
è îñóøèòåëåé. Îäíàêî ýòè óñòðîéñòâà íå äîëæíû èçìåíÿòü ñîñòàâ ñðåäû.

6.4.1.6 Ðàâåíñòâî òåìïåðàòóðû èçìåðÿåìîé ñðåäû è ïðîáû ñðåäû, íàõîäÿùåéñÿ â ÷óâñòâèòåëü-

íîì ýëåìåíòå ïëîòíîìåðà, îáåñïå÷èâàþò, ðàçìåùàÿ ïîñëåäíèé â ïîòîêå èçìåðÿåìîé ñðåäû è òåïëîèçî-

ëèðóÿ îò âíåøíåé ñðåäû âñå åãî ýëåìåíòû, â êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ïðîáà è êîòîðûå ñîïðèêàñàþòñÿ ñ

âíåøíåé ñðåäîé äî ïîïàäàíèÿ ýòîé ïðîáû â ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ïëîòíîìåðà.

6.4.1.7 Â îáùåì ñëó÷àå çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû, à ñëåäîâàòåëüíî, è ïëîòíîñòè â
÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå ïëîòíîìåðà ìîãóò îòëè÷àòüñÿîò çíà÷åíèé äàííûõ ïàðàìåòðîâ â ìåñòå îòáîðà
äàâëåíèÿ ïåðåä ÑÓ.

Åñëè íåâîçìîæíî îáåñïå÷èòü ðàâåíñòâî òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ ñðåäû è åå ïðîáû, íàõîäÿùåéñÿ
â ÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå ïëîòíîìåðà, òî ââîäÿò ïîïðàâêè ê ïîêàçàíèÿì ïëîòíîìåðà.

Ïðè ýòîì çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ñðåäû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:
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1 — ïëîòíîìåð; 2 — òåïëîèçîëÿöèÿ; 3 — âåíòèëü; 4 — ñóæàþùåå óñòðîéñòâî; 5 — òðóáîïðîâîä

Ðèñóíîê 12 — Ñõåìû óñòàíîâêè ïëîòíîìåðîâ



- äëÿ ãàçà

� =
� �

�

0pT

p T
= �

�

�
0

p

p p

T T

T�

��

�

�
�

�

�

	
	

�

�
�
�

�

�
	
	




; (6.4)

- äëÿ æèäêîñòè

� = � � �� �0 1( ),� 
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 (6.5)

ãäå �0 — ïîêàçàíèÿ ïëîòíîìåðà;
p� — äàâëåíèå ãàçà â ÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå ïëîòíîìåðà, Ïà;


p� — ðàçíîñòü äàâëåíèÿ â ìåñòå îòáîðà äàâëåíèÿ ïåðåä ÑÓ è íà ÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå ïëîòíî-
ìåðà, Ïà;

T� — òåìïåðàòóðà ãàçà â ÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå ïëîòíîìåðà, Ê;


T� — ðàçíîñòüòåìïåðàòóðûâìåñòåîòáîðàäàâëåíèÿïåðåäÑÓèíà ÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòåïëîò-
íîìåðà, Ê;

�Ò — êîýôôèöèåíòîáúåìíîãîðàñøèðåíèÿæèäêîñòè (îòíîñèòåëüíîåèçìåíåíèåïëîòíîñòè æèäêîñ-
òè ïðè èçîáàðè÷åñêîì óâåëè÷åíèè åå òåìïåðàòóðû íà åäèíèöó);

�ð — êîýôôèöèåíòñæèìàåìîñòèæèäêîñòè (îòíîñèòåëüíîåèçìåíåíèåïëîòíîñòèæèäêîñòè ïðè èçî-
òåðìè÷åñêîì óìåíüøåíèè åå äàâëåíèÿ íà åäèíèöó).

6.4.1.8 Êîíñòðóêöèÿ ïëîòíîìåðà è åãî ìîíòàæ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ïðîâåðêè
âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé 6.4.1.1—6.4.1.7.

6.4.1.9 Ïðè îïðåäåëåíèè ïëîòíîñòè ïðè ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ êîñâåííûì ìåòîäîì èñïîëüçóþò çíà÷å-
íèÿ ïàðàìåòðîâ ñðåäû, íåîáõîäèìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòà. Íàïðèìåð, ïëîòíîñòü ãàçîâ ïðè ðàáî÷èõ
óñëîâèÿõ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïî èõ ïëîòíîñòè ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ, äàâëåíèþ è òåìïåðàòóðå
(äëÿ ñìåñåé ãàçîâ äîïîëíèòåëüíî — ïî êîìïîíåíòíîìó ñîñòàâó ïî ÃÎÑÒ 30319.1), à òàêæå ïî çíà÷åíèÿì
äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû (äëÿ âîäÿíîãî ïàðà ïî [3]). Ïëîòíîñòü æèäêîñòè ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïî çíà-
÷åíèÿì äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû (äëÿ ñìåñè æèäêîñòåé äîïîëíèòåëüíî — ïî êîìïîíåíòíîìó ñîñòàâó,
íàïðèìåð ïî ÃÎÑÒ 28656).

6.4.2 Îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ãàçà ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ
6.4.2.1 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ñðåäû ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå

ïðÿìûõ ìåòîäîâ ñ ïðèìåíåíèåì ïëîòíîìåðîâ ëþáîãî òèïà, íå èçìåíÿþùèõ ñòðóêòóðó ïîòîêà è êîñâåí-
íûõ ìåòîäîâ èçìåðåíèé.

6.4.2.2 Ïðè îòáîðå ïðîá äëÿ ëàáîðàòîðíîãî îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ãàçà ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâè-
ÿõ ðóêîâîäñòâóþòñÿ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 18917.

Åñëè ïðèìåíÿåòñÿ ïðÿìîé ìåòîä îòáîðà ïðîá, êîãäà ïðîáà îòáèðàåòñÿ èç ïîòîêà è íåïîñðåäñòâåí-
íî ïåðåäàåòñÿ àíàëèòè÷åñêîìó ïðèáîðó, òî ðåêîìåíäóåòñÿ ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè [4].

Òî÷êà îòáîðà ïðîáû ìîæåò áûòü ðàçìåùåíà íà ÈÒ äî ÑÓ èëè ïîñëå íåãî.
Ïðè ðàçìåùåíèè òî÷êè îòáîðà ïðîá íà ÈÒ ïîñëå ÑÓ ðàññòîÿíèå ìåæäó ÑÓ è çàáîðíîé òðóáêîé äîë-

æíî áûòü íå ìåíåå 4D ïðè� � 0,2 è íå ìåíåå çíà÷åíèÿ 8,55�0,55D, îêðóãëåííîãî äî áîëüøåãî öåëîãî ÷èñ-
ëà, ïðè� > 0,2.

Ïðè ðàçìåùåíèè òî÷êè îòáîðà íà ÈÒ äî ÑÓ ðàññòîÿíèå ìåæäó ÑÓ è çàáîðíîé òðóáêîé äîëæíî áûòü
íå ìåíåå 20D.

6.4.2.3 Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïëîòíîñòü ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ ïèêíîìåòðè÷åñêèì ìåòî-
äîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 17310.

6.4.2.4 Ðåêîìåíäóåòñÿ ÷àñòîòó èçìåðåíèé ïëîòíîñòè ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ óñòàíàâëèâàòü
èñõîäÿ èç íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è âîçìîæíûõ èçìåíåíèé çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè çà
çàäàííûé ïåðèîä âðåìåíè (íàïðèìåð, ñóòêè, ìåñÿö). ×èñëî èçìåðåíèé çà çàäàííûé ïåðèîä âðåìåíè ðàñ-
ñ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå
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ãäå n — íåîáõîäèìîå ÷èñëî ïðîá;
Z = 2ln(S/U�ñ);

A = –8,04445;
B = 2,50960;
C = 2,82837;

U�ñ — ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé �ñ;
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S — îöåíêà ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé� ñ, ðàññ÷èòûâàåìàÿ ïî ôîð-
ìóëå
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ãäå m — ÷èñëî ïðîá (m �4), ðàâíîìåðíî îòîáðàííûõ çà çàäàííûé ïåðèîä âðåìåíè;
� ñi — çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ, ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå àíàëèçà i-é ïðîáû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ôîðìóëà (6.6) ïîëó÷åíà íà îñíîâå ïîëîæåíèé, èçëîæåííûõ â [4].

6.4.2.5 Ïëîòíîñòü ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ ñìåñåé ãàçîâ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî êîìïîíåí-

òíîìó ñîñòàâó â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ (íàïðèìåð, äëÿ ïðèðîäíîãî ãàçà

ïî ÃÎÑÒ 30319.1).

6.4.3 Îïðåäåëåíèå êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà
6.4.3.1 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ñðåäû ïðèìåíÿþò õðîìàòîãðàôû ëþáîãî òèïà, íå

èçìåíÿþùèå ñîñòàâ ñðåäû.

6.4.3.2 Ïðè îïðåäåëåíèè ìåñòà îòáîðà ïðîá ðóêîâîäñòâóþòñÿ òðåáîâàíèÿìè 6.4.2.2.

6.4.3.3 Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 23781,

ÃÎÑÒ 10679.

6.4.4 Îïðåäåëåíèå âëàæíîñòè ãàçà
6.4.4.1 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè ãàçà ïðèìåíÿþò âëàãîìåðû ëþáîãî òèïà, èçìåðÿþùèå òåìïå-

ðàòóðó êîíäåíñàöèè ïàðîâ âëàãè (òåìïåðàòóðó òî÷êè ðîñû), ìàññîâîå è (èëè) îáúåìíîå ñîäåðæàíèå

âîäÿíûõ ïàðîâ â åäèíèöå îáúåìà ãàçà.

6.4.4.2 Ïðè îïðåäåëåíèè ìåñòà îòáîðà ïðîá ðóêîâîäñòâóþòñÿ òðåáîâàíèÿìè 6.4.2.2.

6.4.4.3 Âëàæíîñòü ïðèðîäíûõ ãàçîâ îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 20060.

6.4.5 Äîïîëíèòåëüíàÿ ðåêîìåíäàöèÿ
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ, ñîñòàâà è âëàæíîñòè ãàçà ïðîáû ðåêîìåí-

äóåòñÿ îòáèðàòü èç îäíîé òî÷êè.

6.5 Âû÷èñëèòåëüíûå óñòðîéñòâà
6.5.1 Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî äîëæíî àâòîìàòè÷åñêè âû÷èñëÿòü çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîòî-

êà è ñðåäû, à òàêæå çíà÷åíèå ðàñõîäà ñðåäû â ñîîòâåòñòâèè ñ 5.2 è êîëè÷åñòâî ñðåäû â ñîîòâåòñòâèè

ñ 5.3.

Ïðè ðàñ÷åòå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå óïðîùåííûõ ôîðìóë. Äîïîëíè-

òåëüíûé âêëàä â íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèÿ îò ââåäåííûõ óïðîùåíèé îïðåäåëÿþò

îòíîñèòåëüíî ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèé, âûïîëíåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïîäðàçäåëà 8.2

è 8.3 íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

6.5.2 Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî äîëæíî êîíòðîëèðîâàòü ñîáëþäåíèå ìåòîäè÷åñêèõ îãðàíè÷å-

íèé íà ïðèìåíåíèå ÑÓ è òåõíîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé íà çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí.

6.5.3 Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî äîëæíî ôîðìèðîâàòü àðõèâíûå áàçû äàííûõ î ðåçóëüòàòàõ

èçìåðåíèé è âû÷èñëåíèé, íåøòàòíûõ ñèòóàöèÿõ è âìåøàòåëüñòâàõ îïåðàòîðà (èçìåíåíèå äàííûõ, âëèÿ-

þùèõ íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé è âû÷èñëåíèé).

6.5.4 Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî äîëæíî ïðåäñòàâëÿòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé è âû÷èñëåíèé, à

òàêæå äàííûå î êîíôèãóðèðîâàíèè âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà íà âíóòðåííåå è(èëè) âíåøíèå óñòðîé-

ñòâà îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè.

6.5.5 Âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî äîëæíî îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ðàñïå÷àòêè àðõèâíîé è èòî-

ãîâîé èíôîðìàöèè íà ïðèíòåðå íåïîñðåäñòâåííî èëè ñ ïðèìåíåíèåì óñòðîéñòâ ïðèåìà/ïåðåäà÷è

èíôîðìàöèè (ïåðåíîñíîãî óñòðîéñòâà ñáîðà èíôîðìàöèè, êîìïüþòåðà è ò. ï.).

6.5.6 Â âû÷èñëèòåëüíîì óñòðîéñòâå äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà õðàíÿùåéñÿ â íåì

èíôîðìàöèè îò âîçìîæíîñòè åå èñêàæåíèÿ.

6.5.7 Äåòàëèçàöèþ ïåðå÷èñëåííûõ â 6.5.1—6.5.6 ôóíêöèé âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà è íåîáõî-

äèìîñòü â äîïîëíèòåëüíûõ åãî ôóíêöèÿõ óñòàíàâëèâàþò çàèíòåðåñîâàííûå ñòîðîíû èëè ñîîòâåòñòâóþ-

ùèé íîðìàòèâíûé äîêóìåíò (ïðè åãî íàëè÷èè).
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7 Ïîäãîòîâêà ê èçìåðåíèÿì

7.1 Ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðîâåðÿþò ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì:

- ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ — ÃÎÑÒ 8.586.1 (ðàçäåë 7);

- ìîíòàæà ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê — ðàçäåëà 6;

- êîíñòðóêöèè ÑÓ — ÃÎÑÒ 8.586.2, èëè ÃÎÑÒ 8.586.3, èëè ÃÎÑÒ 8.586.4;

- ìîíòàæà ÑÈ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà è ñðåäû — ðàçäåëà 6 è ìîíòàæíî-ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòà-
öèè;

- óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ÑÓ — ÃÎÑÒ 8.586.1 (ðàçäåë 6).

Ïåðèîäè÷åñêè, íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä, íà÷èíàÿ ñ ìîìåíòà ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêòà ÑÈ è

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðîâåðÿþò:

- ÑÈ íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ðàçäåëà 4;

- íàëè÷èå äîêóìåíòàöèè èëè ñîîòâåòñòâóþùèõ îòìåòîê, äîïóñêàþùèõ ÑÈ ê ýêñïëóàòàöèè;

- êîððåêòíîñòü êîíôèãóðèðîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà â ñîñòàâå ÑÈ ðàñõîäà è êîëè÷åñ-

òâà ñðåäû ïðè åãî íàëè÷èè.

Ïåðèîäè÷åñêè,íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ìåñÿö (åñëè èíàÿïåðèîäè÷íîñòü íå óñòàíîâëåíà òðåáîâàíèÿ-

ìè áåçîïàñíîñòè), íà÷èíàÿ ñ ìîìåíòà ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêòà ÑÈ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðîâå-

ðÿþò ãåðìåòè÷íîñòü âñåõ óçëîâ ñîåäèíåíèé, â êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ñðåäà.

7.2 Äîïóñêàåòñÿ ïî äîãîâîðåííîñòè ìåæäó çàèíòåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè ïðîâåðêó êîìïëåê-
òà ÑÈ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðîâîäèòü ÷àùå, ÷åì ýòî óêàçàíî â 7.1.

8 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

8.1 Ðàñ÷åò ðàñõîäà ñðåäû
8.1.1 Èñõîäíûå äàííûå è ïðèìåíÿåìûå ôîðìóëû
8.1.1.1 Èñõîäíûå äàííûå

Äëÿ ðàñ÷åòà ðàñõîäà ñðåäû íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå èñõîäíûå äàííûå:

- òèï ÑÓ;

- ñïîñîá îòáîðà ïåðåïàäà äàâëåíèÿ (äëÿ äèàôðàãì);

- äèàìåòð îòâåðñòèÿ ÑÓ d20;

- âíóòðåííèé äèàìåòð ÈÒ D20;

- ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ïðîôèëÿ øåðîõîâàòîñòè Rà èëè ýêâèâàëåíòíàÿ øåðîõîâà-
òîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ Rø;

- ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåíî ÑÓ;

- ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåí ïðÿìîëèíåéíûé ó÷àñòîê ÈÒ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ÑÓ;

- ïðè ïðèìåíåíèè äèàôðàãì íà÷àëüíûé ðàäèóñ rí âõîäíîé êðîìêè äèàôðàãìû è âðåìÿ �ò ýêñïëóà-

òàöèè äèàôðàãìû ñ ìîìåíòà îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ rí èëè ìåæêîíòðîëüíûé èíòåðâàë ÑÓ — �y;

- äëÿ ñìåñè ãàçîâ (â ò. ÷. ïðèðîäíîãî ãàçà) — ïîëíûé åå ñîñòàâ èëè (äëÿ ïðèðîäíîãî ãàçà) — ìîëÿð-

íûå äîëè äèîêñèäà óãëåðîäà õy è àçîòà õà â ãàçå è åãî ïëîòíîñòü ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ �ñ;

- ïëîòíîñòü ñðåäû â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ� (ïðè íàëè÷èè ïëîòíîìåðà);

- ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ÑÓ �ð;

- àáñîëþòíîå äàâëåíèå ð ñðåäû èëè èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ðè ñðåäû è àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ðà;

- òåìïåðàòóðà ñðåäû t.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ èëè õàðàêòåðèñòèê â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåò-

íîãî âèäà ïðèìåíÿåìûõ îñíîâíûõ ðàñ÷åòíûõ ôîðìóë ìîãóò íå èñïîëüçîâàòüñÿ.

8.1.1.2 Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèé èñõîäíûõ âåëè÷èí

Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê ÑÓ è ÈÒ (d20, D20, Rø, rí è �ò èëè �y, à òàêæå ìàðêè ìàòåðèà-

ëîâ, èç êîòîðûõ èçãîòîâëåíû ÈÒ è ÑÓ) — â ñîîòâåòñòâèè ñ ñåðòèôèêàòàìè èëè ñ àêòàìè èçìåðåíèé ãåî-

ìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ÑÓ è ÈÒ.

Çíà÷åíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñìåñè ãàçîâ — ïîëíûé ñîñòàâ ñìåñè èëè (äëÿ ïðèðîäíî-

ãî ãàçà) �ñ, õy, õà, à òàêæå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà — �ð, t, ð (èëè ðè è ðà) èçìåðÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ

òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

8.1.1.3 Ïðèìåíÿåìûå ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà ðàñõîäà ñðåäû

Äëÿ ðàñ÷åòà ðàñõîäà ñðåäû ïðèìåíÿþò ôîðìóëû, óêàçàííûå â òàáëèöå 6.
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Äëÿ ðàñ÷åòà ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñðåäû — ïëîòíîñòè (äëÿ æèäêîñòåé è âîäÿíîãî ïàðà), ïëîòíîñòè
ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ (äëÿ ñìåñåé ãàçîâ ñ èçâåñòíûì ïîëíûì ñîñòàâîì), êîýôôèöèåíòà ñæèìàå-
ìîñòè è ïîêàçàòåëÿ àäèàáàòû (äëÿ ãàçîâ), äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè ïðèìåíÿþò ôîðìóëû èëè òàáëèöû èç
ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ [ñì. ÃÎÑÒ 8.586.1 (ïóíêò 5.4.1)].

Äàííûå ôîðìóëû äîïîëíÿþò óñëîâèÿìè îãðàíè÷åíèé äåéñòâèÿ ìåòîäà ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà
äàâëåíèÿ, ïðèâåäåííûìè â ñëåäóþùèõ ñòàíäàðòàõ:

- ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïóíêò 5.3.1, ïîäïóíêò 5.3.2.2) — äëÿ äèàôðàãì;
- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.1.6.1 è 5.1.6.3) — äëÿ ñîïåë ÈÑÀ 1932;
- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.2.6.1 è 5.1.6.3) — äëÿ ýëëèïñíûõ ñîïåë;
- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.3.4.1, 5.1.6.3) — äëÿ ñîïåë Âåíòóðè;
- ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïîäðàçäåëû 5.1 è 5.6) — äëÿ òðóá Âåíòóðè.
8.1.2 Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà ðàñõîäà ñðåäû
8.1.2.1 Ðàñ÷åò çíà÷åíèé ïðîìåæóòî÷íûõ âåëè÷èí
Â çàâèñèìîñòè îò ìàðêè ìàòåðèàëà ÑÓ ïî ÃÎÑÒ 8.586.1 [ôîðìóëà (5.4)] ðàññ÷èòûâàþò d.
Â çàâèñèìîñòè îò ìàðêè ìàòåðèàëà ÈÒ ïî ÃÎÑÒ 8.586.1 [ôîðìóëà (5.5)] ðàññ÷èòûâàþò D.
Ïî ÃÎÑÒ 8.586.1 [ôîðìóëû (3.1) è (3.6)] ðàññ÷èòûâàþò, ñîîòâåòñòâåííî, çíà÷åíèÿ�è Å.
Äëÿ äèàôðàãì ïî ÃÎÑÒ 8.586.2 [ôîðìóëà (5.14)] äëÿ âðåìåíè �ò ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå rê, è ïî

ÃÎÑÒ 8.586.2 [ôîðìóëà (5.13)] — íàõîäÿò çíà÷åíèå Êï.
Åñëè çíà÷åíèå Êï îïðåäåëÿþò ïî çíà÷åíèþ ñðåäíåãî ðàäèóñàr ê çà ìåæêîíòðîëüíûé èíòåðâàë �ó, òî

ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåå çíà÷åíèå r ê ïî ÃÎÑÒ 8.586.2 [ôîðìóëà (5.15)], è çíà÷åíèå Êï — ïî ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.16)].

Äëÿ äðóãèõ ÑÓ Êï = 1.
Ïðè èçìåðåíèè èçáûòî÷íîãî ðè è àòìîñôåðíîãî ðà äàâëåíèÿ ñðåäû ðàññ÷èòûâàþò àáñîëþòíîå äàâ-

ëåíèå ð ñðåäû ïî ôîðìóëå (6.2).
Ïî ôîðìóëå (6.3) âû÷èñëÿþò òåðìîäèíàìè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó Ò ñðåäû.
Ðàññ÷èòûâàþò ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû ñðåäû:
- � — äëÿ æèäêîñòåé è âîäÿíîãî ïàðà;
- �ñ — äëÿ ñìåñè ãàçîâ ïðè çàäàííîì ïîëíîì ñîñòàâå;
- Ê — äëÿ ñìåñè ãàçîâ;
- 	 — äëÿ ãàçîîáðàçíûõ ñðåä (ñìåñè ãàçîâ, âîäÿíîãî ïàðà);
- � — äëÿ âñåõ ñðåä.
Ïðè ïðèìåíåíèè ïëîòíîìåðà ðàñ÷åò çíà÷åíèé ïëîòíîñòè ñðåäû� è (èëè)�ñ íå âûïîëíÿþò.
Çíà÷åíèå � (ïðè ðàñ÷åòå ðàñõîäà ãàçà, âîäÿíîãî ïàðà) ðàññ÷èòûâàþò ïî ÃÎÑÒ 8.586.2 [ôîðìó-

ëà (5.7)] — äëÿ äèàôðàãì è ïî ÃÎÑÒ 8.586.3 [ôîðìóëà (5.2)] — äëÿ äðóãèõ ÑÓ.
8.1.2.2 Ðàñ÷åò ðàñõîäà âûïîëíÿþò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:
à) ïðèíèìàþò ïåðâîå ïðèáëèæåíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëà Ðåéíîëüäñà Re1, ðàâíîå 106;
á) ðàññ÷èòûâàþò ïåðâîå ïðèáëèæåíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ Ñ1;
â) íàõîäÿò ïåðâîå ïðèáëèæåíèå çíà÷åíèÿ Êø1 (äëÿ òðóá Âåíòóðè — íå îïðåäåëÿåòñÿ);
ã) ïðèìåíÿÿ â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííûõ åäèíèö èçìåðåíèé îäíó èç ôîðìóë (5.2) — (5.4),

(5.6) — (5.8), ðàññ÷èòûâàþò ïåðâîå ïðèáëèæåíèå çíà÷åíèÿ ðàñõîäà ñðåäû q1;
ä) ïî ïîëó÷åííîìó çíà÷åíèþ q1, ïðèìåíÿÿ ôîðìóëû, óêàçàííûå â òàáëèöå 6, ïîñëåäîâàòåëüíî

íàõîäÿò âòîðîå ïðèáëèæåíèå çíà÷åíèé Re2, Ñ2, Êø2 è q2;
å) ïðîöåññ óòî÷íåíèÿ çíà÷åíèé Re, C, Êø è q ïðîâîäÿò äî òåõ ïîð, ïîêà çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî

îòêëîíåíèÿ ìåæäó ïîëó÷åííûì çíà÷åíèåì ðàñõîäà qi è åãî ïðåäûäóùèì çíà÷åíèåì qi–1 áóäåò óäîâëåò-
âîðÿòü óñëîâèþ:

|qi – qi–1|/qi < 10
–5

. (8.1)

Íàéäåííîå çíà÷åíèå qi ïðèíèìàþò çà èñêîìîå çíà÷åíèå ðàñõîäà ñðåäû.
8.1.3 Ïðèìåðû ðàñ÷åòà ðàñõîäà ñðåäû
8.1.3.1 Ïðèìåð ðàñ÷åòà ðàñõîäà ïðèðîäíîãî ãàçà äëÿ äèàôðàãìû ñ óãëîâûì ñïîñîáîì îòáîðà

ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ïðèâåäåí â Ä.1 (ïðèëîæåíèå Ä).
8.1.3.2 Ïðèìåð ðàñ÷åòà ðàñõîäà ïåðåãðåòîãî ïàðà äëÿ ñîïëà ÈÑÀ 1932 ïðèâåäåí â Ä.2 (ïðèëîæå-

íèå Ä).
8.2 Ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà ñðåäû ñ ïîìîùüþ âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ
Îáúåì èëè ìàññó ñðåäû îïðåäåëÿþò èíòåãðèðîâàíèåì ôóíêöèè ðàñõîäà ïî âðåìåíè.
Îïåðàöèþ èíòåãðèðîâàíèÿ ðåàëèçóþò ïóòåì öèêëè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàñ÷åòà ðàñõîäà ïî ïåðåìåí-

íûì èñõîäíûì äàííûì è ñóììèðîâàíèÿ ïî îäíîé èç ôîðìóë, ïðèâåäåííûõ â 5.3.
Ïîðÿäîêïðîâåäåíèÿðàñ÷åòàðàñõîäàíàîäíîìöèêëåâû÷èñëåíèéàíàëîãè÷åíèçëîæåííîìóâ 8.1.
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Ââîä óñëîâíî-ïîñòîÿííûõ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà, ÑÓ è ÈÒ, óñòàíîâêó äëèòåëüíîñòè öèêëà èçìåðåíèé,
ôèêñàöèþ êîëè÷åñòâà ýòèõ öèêëîâ çà óñòàíîâëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, à òàêæå îðãàíèçàöèþ öèêëîâ
èçìåðåíèé ïåðåìåííûõ âåëè÷èí îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíûõ è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

8.3 Ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà ñðåäû ïî ðåçóëüòàòàì ïëàíèìåòðèðîâàíèÿ äèàãðàìì
8.3.1 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ m, V èëè Vñ ïðèìåíÿþò ôîðìóëû (5.25) — (5.27), ãäå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðàñ-

õîäà qm, qv èëè q c ñîîòâåòñòâåííî íàõîäÿò ñîãëàñíî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â 5.2, ïî ñðåäíèì çíà÷å-
íèÿì ïàðàìåòðîâ ïîòîêà è ñðåäû.

Òàê êàê çàâèñèìîñòü âåëè÷èí qm, qv, qñ îò èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ, íàïðèìåð �p,�c,�, T, p, ÿâëÿåòñÿ
íåëèíåéíîé, òî ïðè îïðåäåëåíèè êîëè÷åñòâà ñðåäû çà îïðåäåëåííûé èíòåðâàë âðåìåíè â ôîðìóëàõ

(5.2) — (5.8) ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òàêèå îöåíêè ïàðàìåòðîâ êàê �p, p,
1

T
,

1

� c

è ò. ä., êîòîðûå îï-

ðåäåëÿþòñÿ ïóòåì ïëàíèìåòðèðîâàíèÿ äèàãðàìì ïàðàìåòðîâ ÑÈ ïîòîêà.

Åñëè íåâîçìîæíî ïðîâåñòè âûøåóêàçàííóþ îöåíêó ïàðàìåòðîâ, òî çíà÷åíèÿqm,qv èëèq c îïðåäå-

ëÿþòïî ôîðìóëàì (5.2) — (5.8), ïðèìåíÿÿñðåäíèå çíà÷åíèÿïàðàìåòðîâ �p, p, �,T , è ò.ä. Âýòîì ñëó÷àå

â ñîîòâåòñòâèè ñ 10.4.3.3 ó÷èòûâàþò íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû, îáóñëîâëåííóþ òåì, ÷òî
ñðåäíåå çíà÷åíèå âåëè÷èíû, âû÷èñëåííîå ïî íåëèíåéíîé ôóíêöèè, ÷èñëåííî ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò çíà-
÷åíèÿ âåëè÷èíû, âû÷èñëåííîé ïî ýòîé æå íåëèíåéíîé ôóíêöèè ÷åðåç ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ
ïàðàìåòðîâ.

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà è èõ íåëèíåéíûõ ôóíêöèé âèäà y íàõîäÿò ïóòåì ïëàíèìåò-

ðèðîâàíèÿ äèàãðàìì ïàðàìåòðîâ ïîòîêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Å.

8.3.2 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ m, V èëè Vñ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëàìè, ïðèâåäåííûìè â 5.2, îáåñïå÷èâà-
þò ðåãèñòðàöèþ (çàïèñü íà äèàãðàììàõ) íåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà è ñðåäû, íàïðèìåð, äëÿ ôîð-
ìóë (5.6), èëè (5.7), èëè (5.8) — � ð(�), t(�), ð(�) èëè ðè(�), à òàêæå � �c ( ) ïðè íàëè÷èè ïëîòíîìåðà; äëÿ
ôîðìóë (5.2), èëè (5.3), èëè (5.4): �ð(�), t(�), ð(�) èëè ðè(�), à òàêæå� �( )ïðè íàëè÷èè ïëîòíîìåðà. Äëÿ ýòîãî
ïðèìåíÿþò ñîîòâåòñòâóþùèå ðåãèñòðèðóþùèå ïðèáîðû.

8.3.3 Èñõîäíûå äàííûå
8.3.3.1 Äëÿ ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà ñðåäû íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå èñõîäíûå äàííûå:

- òèï ÑÓ;

- ñïîñîá îòáîðà ïåðåïàäà äàâëåíèÿ (äëÿ äèàôðàãì);

- äèàìåòð îòâåðñòèÿ ÑÓ d20;

- âíóòðåííèé äèàìåòð ÈÒ D20;

- ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ïðîôèëÿ øåðîõîâàòîñòè Rà èëè ýêâèâàëåíòíàÿ øåðîõîâà-
òîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè èçìåðèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà Rø;

- ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåíî ÑÓ;

- ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåí ÈÒ;

- â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ äèàôðàãì — íà÷àëüíûé ðàäèóñ rí âõîäíîé êðîìêè äèàôðàãìû è ìåæêîí-
òðîëüíûé èíòåðâàë ÑÓ — �y;

- äëÿ ñìåñè ãàçîâ (â ò. ÷. ïðèðîäíîãî ãàçà) — ïîëíûé åå ñîñòàâ èëè (äëÿ ïðèðîäíîãî ãàçà) — ìîëÿð-
íûå äîëè äèîêñèäà óãëåðîäà õy è àçîòà õà â ãàçå è åãî ïëîòíîñòü ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ �ñ (â ñëó÷àå
ïðèíÿòèÿ çíà÷åíèÿ �ñ çà óñëîâíî-ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó);

- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ðà (ïðè èçìåðåíèè èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ);

- äèàãðàììû ðåãèñòðàöèè çíà÷åíèé � ð (èëè �p), ð èëè ðè, t, � è (èëè) �ñ (ïðè íàëè÷èè ïëîòíîìå-

ðîâ) íà èíòåðâàëå âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî ñðåäû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ èëè õàðàêòåðèñòèê â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåò-

íîãî âèäà ïðèìåíÿåìûõ îñíîâíûõ ðàñ÷åòíûõ ôîðìóë ìîãóò íå èñïîëüçîâàòüñÿ.

8.3.3.2 Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê ÑÓ è ÈÒ (d20, D20, Rø, rí è �ò èëè �ó, à òàêæå ìàòåðèàëû
ñòàëåé, èç êîòîðûõ èçãîòîâëåíû ÈÒ è ÑÓ) íàõîäÿò ñîãëàñíî 8.1.1.2.

Çíà÷åíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû (íàïðèìåð, �, õy, õà èëè ïîëíûé ñîñòàâ ñðåäû, �c

èëè ïëîòíîñòü � ñðåäû â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ) íàõîäÿò ïóòåì ïðÿìûõ èçìåðåíèé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì
íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èëè ðàñ÷åòíûì ïóòåì. Çíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ ïîòîêà è èçìåðÿåìîé ñðåäû (�ð, t, ð
èëè ðè è ðà) èçìåðÿþò ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Ïàðàìåòðû ïîòîêà è ñðåäû (�ð, t, ð
èëè ðè), à òàêæå ïëîòíîñòü � ñðåäû èëè �ñ ãàçà, ïðè óñëîâèè èõ íåïðåðûâíîãî èçìåðåíèÿ, äîëæíû áûòü
çàïèñàíû íà äèàãðàììàõ.
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Ñ ïîìîùüþ ïëàíèìåòðîâ (ñì. ïðèëîæåíèå Å) â çàâèñèìîñòè îò óðàâíåíèÿ ðàñõîäà îïðåäåëÿþò

ñðåäíèå çíà÷åíèÿ �p, �p, p èëè pè, p è t , à òàêæå ïðèíàëè÷èèïëîòíîìåðà — ñðåäíåå çíà÷åíèå ïëîò-

íîñòè � èëè � c , èëè ñðåäíåå çíà÷åíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ ïëîòíîñòè � èëè � c .

8.3.4 Ðàñ÷åò çíà÷åíèé ïðîìåæóòî÷íûõ âåëè÷èí
Ðàñ÷åò çíà÷åíèé ïðîìåæóòî÷íûõ âåëè÷èí îñóùåñòâëÿþò ïî ôîðìóëàì, óêàçàííûì â 8.1.2.1 ïðè

ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ àðãóìåíòîâ ýòèõ ôîðìóë.

Â çàâèñèìîñòè îò ìàðêè ñòàëè ÑÓ ïî ÃÎÑÒ 8.586.1 [ôîðìóëà (5.6)] ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå Kñó ïî

ñðåäíåìó çíà÷åíèþ t .

Ïî ÃÎÑÒ 8.586.1 [ôîðìóëà (5.4)] ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèåd ïî çíà÷åíèþ Kñó .

Â çàâèñèìîñòè îò ìàðêè ñòàëè ÈÒ ïî ÃÎÑÒ 8.586.1 [ôîðìóëà (5.7)] ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå Kò ïî

ñðåäíåìó çíà÷åíèþ t .

Ïî ÃÎÑÒ 8.586.1 [ôîðìóëà (5.5)] ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèåD ïî çíà÷åíèþ Kò .

Ïî ÃÎÑÒ 8.586.1 [ôîðìóëà (3.1)] ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå � ïî çíà÷åíèÿìd è D .

Ïî ÃÎÑÒ 8.586.1 [ôîðìóëà (3.6)] ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèåE ïî çíà÷åíèþ �.

Ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåå çíà÷åíèårê ïî ÃÎÑÒ 8.586.2 [ôîðìóëà (5.15)] çà ìåæêîíòðîëüíûé èíòåðâàë

�y è ïî ÃÎÑÒ 8.586.2 [ôîðìóëà (5.16)] ðàññ÷èòûâàþò Kï, èñïîëüçóÿ çíà÷åíèÿ �,d è rê .

Äëÿ äðóãèõ ÑÓKï = 1.

Åñëè èçìåðÿþò èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ðè ñðåäû è àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ðà, òî ïî èõ ñðåäíèì çíà-
÷åíèÿì âû÷èñëÿþò çíà÷åíèå p ïî ôîðìóëå (6.2).

Ïî ôîðìóëå (6.3) âû÷èñëÿþò ñðåäíåå çíà÷åíèå T .

Ïðè îòñóòñòâèè ïëîòíîìåðà ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå � èëè äëÿ ãàçîâ — K .

Ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå �.

Åñëè ñðåäà — ãàç, ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå �.

Ïî ÃÎÑÒ 8.586.2 [ôîðìóëà (5.7)] — äëÿ äèàôðàãì è ïî ÃÎÑÒ 8.586.3 [ôîðìóëà (5.2)] — äëÿ äðó-

ãèõ ÑÓ, ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå � ïî çíà÷åíèÿì �p, p, � è � .

8.3.5 Ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà ñðåäû
Ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà ïðîâîäÿò àíàëîãè÷íî 8.1.2.2 â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

à) ïðèíèìàþò ïåðâîå ïðèáëèæåíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëà Ðåéíîëüäñà Re1, ðàâíîå 106;

á) äëÿ çíà÷åíèÿ � è ÷èñëà Ðåéíîëüäñà Re1 ðàññ÷èòûâàþò ïåðâîå ïðèáëèæåíèå çíà÷åíèÿ êîýôôè-

öèåíòà èñòå÷åíèÿC1 ;

â) íàõîäÿò çíà÷åíèåKø1(êðîìå òðóá Âåíòóðè) äëÿ çíà÷åíèé � è D , à òàêæå ïðè çíà÷åíèè Re1;

ã) ïî ôîðìóëàì, àíàëîãè÷íûì (5.2), (5.3) èëè (5.4), à èìåííî:

qm 	 0 25 2, 
d CE K2
ø Kï � �p �, (8.2)

qv 	 0 25 2, 
d CE K2
ø Kï � �p

1

�
, (8.3)

q ñ 	 0 25 2, 
d CE K2
ø Kï � �p �

1

�ñ
(8.4)

èëè ïî ôîðìóëàì, àíàëîãè÷íûì (5.6), (5.7) èëè (5.8), à èìåííî:

q d C E Km
T

p
	 0 25 2 2, c

c
ø
 Kï � �p p � c

1

T K
, (8.5)

q d C E Kv
p

T
	 0 25 2 2, c

c
ø
 Kï � �p

T K

p�c

, (8.6)
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q c = 025 2 2,
T

p
d C E Kc

c
ø� Kï � �p p

1

�cT K
(8.7)

ðàññ÷èòûâàþò ïåðâîå ïðèáëèæåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàñõîäà ñðåäû q 1;

ä) ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ôîðìóëàì (5.9) — (5.11) ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññ÷èòûâàþò âòîðîå ïðèáëè-

æåíèå çíà÷åíèé Re2, à ïîòîì C2, Kø2 è q 2;

å) ïðîöåññ óòî÷íåíèÿ çíà÷åíèé C , Kø, q , è Re ïðîâîäÿò äî òåõ ïîð, ïîêà çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî

îòêëîíåíèÿ ìåæäó ïîëó÷åííûì çíà÷åíèåì ðàñõîäàqi è åãî ïðåäûäóùèì çíà÷åíèåìqi �1 áóäåò óäîâëåò-

âîðÿòü óñëîâèþ:

|qi – qi �1|/qi < 10
–5

. (8.8)

Ïðåäåë äîïóñêàåìîãî îòíîñèòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ â óñëîâèè (8.8) ìîæåò áûòü óâåëè÷åí. Ïðè ýòîì

îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå, âû÷èñëåííîå íà ïîñëåäíåì øàãå èòåðàöèé, äîëæíî áûòü ó÷òåíî ïóòåì ãåî-

ìåòðè÷åñêîãî ñóììèðîâàíèÿ* åãî ñ íåîïðåäåëåííîñòüþ ðåçóëüòàòà îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû;

æ) ïî ñðåäíèì çíà÷åíèÿì ðàñõîäîâ qm , qv èëè q c ñîãëàñíî ôîðìóëàì (5.25), (5.26) èëè (5.27)

íàõîäÿò ñîîòâåòñòâåííî m, V èëè Vñ.

8.3.6 Ïðèìåð ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà ïðèðîäíîãî ãàçà äëÿ äèàôðàãìû ñ óãëîâûì ñïîñîáîì îòáîðà

ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ïðèâåäåí â Ä.3 (ïðèëîæåíèå Ä).

8.4 Ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è ðàñ÷åòîâ
8.4.1 Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé è ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëÿþò èìåíîâàííûì ÷èñëîì.

Ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû ñëåäóåò ñîïðîâîæäàòü óêàçàíèÿìè

ìîìåíòîâ âðåìåíè (äëÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû — èíòåðâàëîâ âðåìåíè), ñîîòâåòñòâóþùèõ êàæäîìó èç ïðåä-

ñòàâëåííûõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

8.4.2 Íàèìåíüøèå ðàçðÿäû ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé äîëæíû áûòü òàêèìè æå,

êàê íàèìåíüøèå ðàçðÿäû ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé àáñîëþòíîé ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé.

Íåîáõîäèìîå ÷èñëî çíà÷àùèõ öèôð N îïðåäåëÿåìîé âåëè÷èíû ó ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíî ïî ôîð-

ìóëå

Ò = 4 – lg(2 A �Uy ), (8.9)

ãäå À — ÷èñëîâîå çíà÷åíèå ïåðâîé çíà÷àùåé öèôðû çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû ó.

Çíà÷åíèå N îêðóãëÿþò äî öåëîãî ÷èñëà.

9 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè è òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè îïåðàòîðà

9.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ìîíòàæà ÑÈ è âûïîëíåíèè èçìåðåíèé íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíè-

êè áåçîïàñíîñòè. Íà ðàáî÷åì ìåñòå äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû óñëîâèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì

îõðàíû òðóäà.

9.2 Ïåðåä ìîíòàæîì ÑÈ è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà èõ

ñîîòâåòñòâèå ñîïðîâîäèòåëüíîé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, íàëè÷èå è öåëîñòíîñòü ìàðêèðîâîê âçðû-

âîçàùèòû, íàëè÷èå è öåëîñòíîñòü êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ, îáîëî÷åê. Ìîíòàæ óçëîâ íåîáõîäèìî ïðîèçâî-

äèòü â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé âíåøíèõ ñîåäèíåíèé. Çàïðåùàåòñÿ âíîñèòü êàêèå-ëèáî

èçìåíåíèÿ â ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó, à òàêæå èñïîëüçîâàòü ëþáûå çàïàñíûå ÷àñòè, íå ïðåäóñìîòðåííûå

òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé, áåç ñîãëàñîâàíèÿ ñ èçãîòîâèòåëåì.

9.3 Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ìåñÿö, ÑÈ è âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå

äîëæíû áûòü îñìîòðåíû êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå

íà öåëîñòíîñòü îáîëî÷åê, íàëè÷èå êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ, ïëîìá, ïðåäóïðåäèòåëüíûõ íàäïèñåé è äð.

9.4 Ê ïðîâåäåíèþ ìîíòàæà è âûïîëíåíèþ èçìåðåíèé äîïóñêàþòñÿ ëèöà, èçó÷èâøèå ýêñïëóàòàöè-

îííóþ äîêóìåíòàöèþ íà ÑÈ è âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, ïðîøåäøèå èíñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçî-

ïàñíîñòè è èìåþùèå îïûò ýêñïëóàòàöèè èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè.

9.5 Îïåðàòîð äîëæåí çíàòü è âûïîëíÿòü èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè ïðèìåíÿåìûõ ÑÈ.

* Ãåîìåòðè÷åñêîå ñóììèðîâàíèå âûïîëíÿþò èçâëå÷åíèåì êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç ñóììû êâàäðàòîâ âåëè÷èí.
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10 Îöåíêà íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

10.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
10.1.1 Ïðè îöåíêå îòíîñèòåëüíîé ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ðàñõî-

äà è êîëè÷åñòâà ñðåäû îïðåäåëÿþò èíòåðâàë âîêðóã ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî íàõî-
äÿòñÿ çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ñ 95 %-íûì óðîâíåì äîâåðèÿ ìîãóò áûòü ïðèïèñàíû èçìåðÿåìîé âåëè÷èíå.

10.1.2 Ïðîöåäóðà îöåíêè íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû
ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå îãðàíè÷åííîé èñõîäíîé èíôîðìàöèè, êîãäà äëÿ ÑÈ íîðìèðîâàíû òîëüêî ñëåäóþ-
ùèå ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:

- ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ÑÈ èëè íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé, âíîñèìîé ÑÈ, ñ óêàçàíèåì óðîâíÿ äîâåðèÿ;

- ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé äîïîëíèòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé ÑÈ èëè íåîïðåäåëåííîñòè
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, âíîñèìûå ÑÈ, ïðè íàèáîëüøèõ îòêëîíåíèÿõ âíåøíèõ âëèÿþùèõ âåëè÷èí îò
íîðìàëüíûõ çíà÷åíèé, ëèáî ìàêñèìàëüíî äîïóñêàåìûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ âëèÿíèÿ.

Ïðè ýòîì îòñóòñòâóåò èíôîðìàöèÿ î âèäå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ âíåøíèõ âëèÿþùèõ âåëè÷èí è
÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ èçìåíåíèé èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû è âíåøíèõ âëèÿþùèõ âåëè÷èí.

Â ýòîì ñëó÷àå ïðèíèìàþò ñëåäóþùèå äîïóùåíèÿ:

- âñå çíà÷èìûå ñèñòåìàòè÷åñêèå ýôôåêòû ó÷òåíû â ðåçóëüòàòàõ èçìåðåíèé;

- çà ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå êîýôôèöèåíòà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèíèìàþò åãî íîðìèðóåìîå
ìàêñèìàëüíî äîïóñêàåìîå çíà÷åíèå;

- ìåæäó âõîäíûìè ïåðåìåííûìè óðàâíåíèÿ ðàñõîäà íå ñóùåñòâóåò êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé;

- ðàñïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòåé çíà÷åíèé èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ñîîòâåòñòâóåò íîðìàëüíîìó
çàêîíó Ãàóññà.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî âûðàæåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ, ïðåäñòàâëåííîé â
âèäå ãðàíèö îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû îò åå îöåíêè (íåïîëíîå çíàíèå î çíà÷åíèè âåëè÷èíû), ïîëà-
ãàþò, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå âîçìîæíûõ çíà÷åíèé èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû â óêàçàííûõ ãðàíèöàõ íå ïðîòèâî-
ðå÷èò ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ.

10.1.3 Îòíîñèòåëüíóþ ðàñøèðåííóþ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé âåëè÷èíû ó ïðè
95 %-íîì óðîâíå äîâåðèÿ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�Uy = 2 �uy . (10.1)

Åñëè èçâåñòíà îòíîñèòåëüíàÿ ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü �Uy , ñ óêàçàíèåì óðîâíÿ äîâåðèÿ
èëè èñïîëüçóåìîãî êîýôôèöèåíòà îõâàòà, òî îòíîñèòåëüíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòà-
òà èçìåðåíèé âåëè÷èíû ó ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�uy =
�U

k

y
, (10.2)

ãäåk — êîýôôèöèåíòîõâàòà, çàâèñÿùèéîòðàñïðåäåëåíèÿâåðîÿòíîñòåé,ïðèïèñàííîãîðàññìàòðèâàå-
ìîé âåëè÷èíå, è óðîâíÿ äîâåðèÿ.

Åñëè èçâåñòíû òîëüêî ãðàíèöû (ómin è ymax) äëÿ âåëè÷èíû ó, òî îòíîñèòåëüíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðå-
äåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé âåëè÷èíû ó ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�uy =
( )

( )

max min

max min

y y

y y

�

�3
100. (10.3)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè ðàçíîñòü ìåæäó ãðàíèöàìè ómin è ymax îáîçíà÷èòü êàê 2�ó, à èõ ñðåäíåå çíà÷åíèå

êàê ó, òî ôîðìóëà (10.3) ïðèìåò âèä:

�uy =
�y

y 3
100.

Åñëè çàäàíà ïîãðåøíîñòü ÑÈ, òî îòíîñèòåëüíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìå-
ðåíèé âåëè÷èíû ó ðàññ÷èòûâàþò ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

- ïðè èçâåñòíîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè �y èëè îñíîâíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñ-
òè ��oy

�uy = 50
�y

y
= 0,5 ��oy , (10.4)

- ïðè èçâåñòíîé ïðèâåäåííîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè 
o, åñëè íîðìèðóþùèì ïàðàìåòðîì ïðèíÿò
äèàïàçîí èçìåðåíèé (yâ — yí),
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�uy = 0,5 �0
y y

y

â í�
, (10.5)

- åñëè íîðìèðóþùèì ïàðàìåòðîì ïðèíÿò âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèé,

�uy = 0,5 �0
y

y

â . (10.6)

10.1.4 Äîïîëíèòåëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ îòíîñèòåëüíîé ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòè âåëè÷èíû
y, âûçâàííóþ âíåøíåé âëèÿþùåé âåëè÷èíîé, ðàññ÷èòûâàþò ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

- ïðè íîðìèðîâàíèè ïðåäåëîâ äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé ïîãðåøíîñòè ÑÈ ïðè íàèáîëüøèõ îòêëîíå-
íèÿõ âíåøíåé âëèÿþùåé âåëè÷èíû îò íîðìàëüíîãî çíà÷åíèÿ

�uóä = 0,5 �îä = 50
�ä

y
= 0,5 �ä

y y

y

â í�
, (10.7)

ãäå �oä, �ä, �ä — îòíîñèòåëüíàÿ, àáñîëþòíàÿ è ïðèâåäåííàÿ äîïîëíèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè;
- ïðè íîðìèðîâàíèè ïðåäåëîâ äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ âëèÿíèÿ

�uóä = 0,5 �ïä

�

�

xmax

x
= 50

� �

�
ïä

y

x

x

max = 0,5 �ïä
�

�

x

x

max y y

y

â í�
, (10.8)

ãäå �ïä — ïðåäåë äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé äîïîëíèòåëüíîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ïðè îòêëîíåíèè
âëèÿþùåé âåëè÷èíû íà �x;

�ïä — ïðåäåëäîïóñêàåìûõçíà÷åíèéäîïîëíèòåëüíîéàáñîëþòíîéïîãðåøíîñòèïðèîòêëîíåíèè âëèÿ-
þùåé âåëè÷èíû íà �x;

� ïä — ïðåäåë äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé äîïîëíèòåëüíîé ïðèâåäåííîé ïîãðåøíîñòè ïðè îòêëîíåíèè
âëèÿþùåé âåëè÷èíû íà �x, íîðìèðîâàííûé îò äèàïàçîíà èçìåðåíèé;

�xmax — íàèáîëüøåå îòêëîíåíèå âíåøíåé âëèÿþùåé âåëè÷èíû îò íîðìàëüíîãî çíà÷åíèÿ.
10.1.5 Îòíîñèòåëüíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû y ñ ó÷å-

òîì åå îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�uy = � � �
�

	





�

�



�

�u uy y i
i

n

o ä
2 2

1

0 5,

, (10.9)

ãäå n — ÷èñëî âëèÿþùèõ âåëè÷èí;

�uyo
2 — îòíîñèòåëüíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé âåëè÷èíû ó, ðàññ÷èòàí-

íàÿáåç ó÷åòàäîïîëíèòåëüíûõñîñòàâëÿþùèõíåîïðåäåëåííîñòè,âûçâàííûõâíåøíèìèâëèÿþ-
ùèìè âåëè÷èíàìè;

�u
y iä
2 — äîïîëíèòåëüíûé âêëàä â íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé âåëè÷èíû ó îò i-é âëèÿþùåé

âåëè÷èíû.
10.1.6 Îòíîñèòåëüíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé âåëè÷èíû y, îïðå-

äåëÿåìóþ êîñâåííûì ìåòîäîì, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòüþ ñ èçìåðÿåìûìè âåëè-
÷èíàìè ói (íàïðèìåð òåìïåðàòóðîé, äàâëåíèåì, êîìïîíåíòíûì ñîñòàâîì)

y = F(y1, y2,… yn),

ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�uy = � � �
�

	





�

�



�

�u u
F yi yi

i

n

ì
2 2 2

1

0 5

�
,

, (10.10)

ãäå �u Fì — íåîïðåäåëåííîñòü, ïðèïèñûâàåìàÿ ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè;
�uyi — íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ i-é âåëè÷èíû;

�yi — îòíîñèòåëüíûé êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè âåëè÷èíû ó ê èçìåíåíèþ i-é èçìåðÿåìîé âå-
ëè÷èíû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè èçâåñòíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè �ó èëè îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè �ó, ïðèïè-

ñûâàåìîé ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè, íåîïðåäåëåííîñòü �u Fì ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�u Fì =
�y

y 3
100 =

�ó

3
,
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Îòíîñèòåëüíûé êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

- yi = �Fyi
y

y

i , (10.11)

ãäåFyi — ÷àñòíàÿ ïðîèçâîäíàÿ ôóíêöèè F ïî ói.

Åñëè íåèçâåñòíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ âçàèìîñâÿçü âåëè÷èíû y ñ âåëè÷èíîé ói èëè äèôôåðåíöèðîâà-
íèå ôóíêöèè F çàòðóäíåíî, òî êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

- yi =
�

�

y

y

y

yi

i , (10.12)

ãäå �ó — èçìåíåíèå îïðåäåëÿåìîé âåëè÷èíû ó ïðè èçìåíåíèè ói íà âåëè÷èíó �ói.

Çíà÷åíèå �ói ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü íå áîëåå àáñîëþòíîé íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé ói.

10.1.7 Îòíîñèòåëüíàÿ ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà íå áîëåå ÷åì
äâóìÿ çíà÷àùèìè öèôðàìè.

10.2 Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà íåîïðåäåëåííîñòè ðàñõîäà ñðåäû
Íåîïðåäåëåííîñòü ðàñõîäà ñðåäû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

- ïðè èçìåðåíèè ìàññîâîãî èëè îáúåìíîãî ðàñõîäà æèäêîñòè

�uq = � � � � � �
�

�

�
�

�

�

�
�

� �
�

�
�
�

�

�
�

� �
u u u u

C K K D
2 2 2

4

4

2

2

4

2

1

2

1ø ï

�

� � �
� � � � �

 

!
"

#"

$

%
"

&"

2

2 2 2

0 5

0 25u u u
d p

, ( )

,

� � ; (10.13)

- ïðè èçìåðåíèè ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçà

�uq = � � � � � �
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- ïðèèçìåðåíèèîáúåìíîãî ðàñõîäà ãàçà,ïðèâåäåííîãî ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì,â ñëó÷àå íåçàâè-
ñèìîñòè� è� ñ (íàïðèìåð,� îïðåäåëÿþò ñ ïîìîùüþ ïëîòíîìåðà)

�uq = � � � � � �
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- ïðè èçìåðåíèè îáúåìíîãî ðàñõîäà ãàçà, ïðèâåäåííîãî ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì, â ñëó÷àå çàâèñè-
ìîñòè� è� ñ

�uq = � � � � � �
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ãäå �.u� — îòíîñèòåëüíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ïëîòíîñòè, êîòîðóþ ðàññ÷èòûâàþò áåç ó÷åòà

�u�c , òàê êàêíåîïðåäåëåííîñòüèçìåðåíèéðàñõîäà,âûçâàííàÿíåîïðåäåëåííîñòüþðåçóëüòàòà
èçìåðåíèé �ñ, ó÷òåíà â ôîðìóëå (10.16) ÷ëåíîì 0,25 �u�c .

10.3 Ñîñòàâëÿþùèå íåîïðåäåëåííîñòè ðàñõîäà ñðåäû
10.3.1 Îòíîñèòåëüíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ ñ ó÷åòîì âëèÿþ-

ùèõ ôàêòîðîâ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

� � � � � � � � � � �u U U U U UC C L e ht x
05, ( ),

o l (10.17)

ãäå �UCo
— îïðåäåëÿþò ñîãëàñíî:

- ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïîäïóíêò 5.3.3.1) äëÿ äèàôðàãì;

- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêò 5.1.7.1) äëÿ ñîïåë ÈÑÀ 1932;

- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêò 5.2.7.1) äëÿ ýëëèïñíûõ ñîïåë;

- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêò 5.3.5.1) äëÿ ñîïåë Âåíòóðè;

- ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïîäðàçäåë 5.7) äëÿ òðóá Âåíòóðè;
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�UL — ñîñòàâëÿþùàÿíåîïðåäåëåííîñòèêîýôôèöèåíòàèñòå÷åíèÿ, êîòîðàÿîáóñëîâëåíà ñîêðàùå-
íèåì äëèíû ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ è îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.586.2 (ðàç-
äåë 6), ÃÎÑÒ 8.586.3 (ðàçäåë 6), ÃÎÑÒ 8.586.4 (ðàçäåë 6);

�U
tl
— ñîñòàâëÿþùàÿíåîïðåäåëåííîñòèêîýôôèöèåíòàèñòå÷åíèÿ, êîòîðàÿîáóñëîâëåíà ñîêðàùå-

íèåìäëèíûïðÿìîëèíåéíûõó÷àñòêîâ ìåæäóÑÓèãèëüçîéòåðìîìåòðàèîïðåäåëÿåòñÿâ ñîîò-
âåòñòâèè ñ 6.3.5;

�Uex
— îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïóíêò 6.5.3);

�Uh — îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïóíêò 6.4.4).
10.3.2 Çíà÷åíèå �ud ïðèíèìàþò ðàâíûì 0,02 %, à �uD — 0,1 %.
10.3.3 Îòíîñèòåëüíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíèÿ ðàññ÷èòûâà-

þò ïî ôîðìóëå

�u� = 0 25 2
2

2 2 2
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1
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ãäå çíà÷åíèÿ �U�o
âû÷èñëÿþò ñîãëàñíî:

- ÃÎÑÒ 8.586.1(ïîäïóíêò 5.3.3.2) äëÿ äèàôðàãì;
- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêò 5.1.7.2) äëÿ ñîïåë ÈÑÀ 1932;
- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêò 5.2.7.2) äëÿ ýëëèïñíûõ ñîïåë;
- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêò 5.3.5.2) äëÿ ñîïåë Âåíòóðè;
- ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïîäðàçäåë 5.8) äëÿ òðóá Âåíòóðè.
Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà íåîïðåäåëåííîñòåé ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé �ð, ð è çíà÷åíèÿ � ïðåäñòàâëå-

íû â 10.3.4, 10.3.5 è 10.3.9.
10.3.4 Íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ �ð ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

� � �
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0 5

(10.19)

ãäå n — ÷èñëî ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé èëè èçìåðèòåëüíûõ
ïðèáîðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçìåðåíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ;

�i — êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè i-ãî èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ èëè èçìåðèòåëüíîãî
ïðèáîðà ïåðåïàäà äàâëåíèÿ;

�uyi
— íåîïðåäåëåííîñòü, âíîñèìàÿ i-ì èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì èëè èçìåðèòåëüíûì ïðè-

áîðîì ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ íåîïðåäåëåííîñòåé.
Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ�i â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðà-

çîâàòåëÿ èëè èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà è èõ ïîðÿäêîâîãî íîìåðà â ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííîé öåïè

ïðèâåäåíû â òàáëèöå 7.

Ò à á ë è ö à 7 — Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ÷óâñòâèòåëüíîñòè äëÿ ðàñ÷åòà ñîñòàâëÿþùèõ íåîïðåäåëåííîñòè ïåðå-
ïàäà äàâëåíèÿ

n

Ôóíêöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèáîðà

�1 � 2 � 3

1-ãî 2-ãî 3-ãî

2 Ëèíåéíàÿ Ëèíåéíàÿ — 1 1 —

2 Ëèíåéíàÿ Êâàäðàòè÷íàÿ — 1 2 —

2 Êâàäðàòè÷íàÿ Ëèíåéíàÿ — 2 2 —

3 Ëèíåéíàÿ Ëèíåéíàÿ Ëèíåéíàÿ 1 1 1

3 Ëèíåéíàÿ Ëèíåéíàÿ Êâàäðàòè÷íàÿ 1 1 2

3 Ëèíåéíàÿ Êâàäðàòè÷íàÿ Ëèíåéíàÿ 1 2 2

3 Êâàäðàòè÷íàÿ Ëèíåéíàÿ Ëèíåéíàÿ 2 2 2
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 7, íàïðèìåð, äëÿ ñëó÷àÿ êîìïëåêòà, ñîñòîÿùåãî èç ïðåîáðàçîâàòåëÿ
ðàçíîñòè äàâëåíèÿ è ðåãèñòðèðóþùåãî ïðèáîðà ñ ëèíåéíûìè ôóíêöèÿìè ïðåîáðàçîâàíèÿ, à òàêæå êîð-
íåâîãî ïëàíèìåòðà, ôîðìóëà (10.19) ïðèìåò âèä:

� � � � � � �u u u u
p�

( ) ,
1
2

2
2

3
2 0 54 , (10.20)

ãäå �u1, �u2 è �u3 — ñîñòàâëÿþùèåíåîïðåäåëåííîñòè,îáóñëîâëåííûåïåðâûì,âòîðûìïðåîáðàçîâàòåëÿ-
ìè è ïëàíèìåòðîì, ñîîòâåòñòâåííî.

10.3.5 Íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìó-
ëàì:

- ïðè ïðèìåíåíèè ïðåîáðàçîâàòåëåé àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ
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, (10.21)

- ïðè ïðèìåíåíèè ïðåîáðàçîâàòåëåé èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ
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ãäå n — ÷èñëî ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé èëè èçìåðèòåëüíûõ
ïðèáîðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ;

�uyi
— íåîïðåäåëåííîñòü, âíîñèìàÿ i-ì èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì èëè èçìåðèòåëüíûì ïðè-

áîðîì äàâëåíèÿ ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ íåîïðåäåëåííîñòè;

�upà
— íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ

ñîñòàâëÿþùèõ íåîïðåäåëåííîñòè.

10.3.6 Íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ñðåäû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

� �
'

(
)
)

*

+
,
,

 

!
"

#

�

� ��
�uT

yi

i ii

nt t

t

u

y y

100

27315

2

1

( )

,

â í

â í"

$

%
"

&"

0 5,

, (10.23)

ãäå n — ÷èñëî ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé èëè èçìåðèòåëüíûõ
ïðèáîðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû;

uyi — ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, âíîñèìàÿ i-ì èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì èëè èçìåðè-
òåëüíûìïðèáîðîìòåìïåðàòóðûñ ó÷åòîìäîïîëíèòåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ íåîïðåäåëåííîñòè.

10.3.7 Çíà÷åíèå �u�c
ïðè óñëîâèè èçìåðåíèÿ�ñ ñ ïîìîùüþ ïëîòíîìåðà ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

� �u�
�

�c

c

c

50
�

, (10.24)

ãäå ��c — àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü ïëîòíîìåðà.

Ïðè èíûõ âàðèàíòàõ íîðìèðîâàíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïëîòíîìåðà íåîïðåäåëåí-
íîñòü �u�c

ðàññ÷èòûâàþò ñîãëàñíî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â 10.1.3.

Åñëè â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå ïëîòíîñòè ïðèìåíÿþò áîëåå îäíîãî èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâà-

òåëÿ, êàæäûé èç êîòîðûõ âíîñèò èçâåñòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü �u i�c
â ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ, òî íåîïðåäå-

ëåííîñòü �u�c
ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

� � �
�

�
�
�

�

�
�
�

�
�u u

i
i

n

� �c c

2

1

0 5,

, (10.25)

ãäå n — ÷èñëî èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé â êàíàëå èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè �ñ.

Ïðè óñëîâèè ðàñ÷åòà�ñ ìåòîäîì êîñâåííûõ èçìåðåíèé, íåîïðåäåëåííîñòü �u� c
îïðåäåëÿþò â ñîîò-

âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ ïðèìåíÿåìûé ìåòîä ðàñ÷åòà.

Ïðè îïðåäåëåíèè �ñ ïî êîìïîíåíòíîìó ñîñòàâó ñðåäû äîïóñêàåòñÿ, åñëè èíîå íå îãîâîðåíî â íîð-

ìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, íåîïðåäåëåííîñòü �u�c
ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëå
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(10.26)

ãäå �uxi
— íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè i-ãî êîìïîíåíòà;

�u i
c
— íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ i-ãî êîìïî-

íåíòà;

n — ÷èñëî êîìïîíåíòîâ â ãàçîâîé ñìåñè.

10.3.8 Åñëè ïëîòíîñòü 
 â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ èçìåðÿþò ñ ïîìîùüþ ïëîòíîìåðà, òî íåîïðåäåëåí-
íîñòü �u
 ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

� �u
 
 
50� / , (10.27)

ãäå �
 — àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü ïëîòíîìåðà.

Ïðè èíûõ âàðèàíòàõ íîðìèðîâàíèÿ ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïëîòíîìåðà íåîïðåäåëåí-
íîñòü �u
 ðàññ÷èòûâàþò ñîãëàñíî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â 10.1.3.

Åñëè èçìåðèòåëüíûé êàíàë ïëîòíîñòè âêëþ÷àåò áîëåå îäíîãî èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ,
òî íåîïðåäåëåííîñòü �u
 ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

� � �
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2

1

0 5,

, (10.28)

ãäå n — ÷èñëî èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé;
�u i
 — íåîïðåäåëåííîñòü, âíîñèìàÿ i-ì èçìåðèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì.

Åñëè ê ïîêàçàíèÿì ïëîòíîìåðà ââîäÿò ïîïðàâêó (ñì. 6.4.1.7), òî ñóììó â ôîðìóëå (10.28) äîïîë-
íÿþò íåîïðåäåëåííîñòüþ ïîïðàâêè, îïðåäåëÿåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ 10.1.6, ïðåíåáðåãàÿ ïðè ýòîì ìå-
òîäè÷åñêîé íåîïðåäåëåííîñòüþ ïîïðàâêè.

Åñëè ïëîòíîñòü ñðåäû îïðåäåëÿþò êîñâåííûì ìåòîäîì, òî íåîïðåäåëåííîñòü �u
 óñòàíàâëèâàþò
ñîãëàñíî íîðìàòèâíîìó äîêóìåíòó, êîòîðûé ðåãëàìåíòèðóåò ïðèìåíÿåìûé ìåòîä ðàñ÷åòà.

Äîïóñêàåòñÿ, åñëè èíîå íå îãîâîðåíî â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, íåîïðåäåëåííîñòü �u
 ðàññ÷èòû-
âàòü ïî ôîðìóëàì:

- ïðè îïðåäåëåíèè ïëîòíîñòè ÷åðåç ð è T

� � � � � � �u u u u
T T p p
 
 � �( ) ,,

o

2 2 2 2 2 0 5 (10.29)

ãäå �u
o
— íåîïðåäåëåííîñòü,ïðèïèñûâàåìàÿóðàâíåíèþ,ïðèìåíÿåìîìóäëÿðàñ÷åòà ïëîòíîñòè ñðåäû

(çíà÷åíèÿ ïðèâîäÿò â ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, óñòàíàâëèâàþùèõ ìåòîäû
êîñâåííîãî ðàñ÷åòà ïëîòíîñòè);

�Ò, �ð — êîýôôèöèåíòû÷óâñòâèòåëüíîñòè,îïðåäåëÿåìûåâ ñîîòâåòñòâèèñ 10.1.6 (äëÿæèäêîñòåé çíà-
÷åíèå�ð ìîæåò áûòü ïðèíÿòî ðàâíûì íóëþ);

- ïðè îïðåäåëåíèè ïëîòíîñòè ÷åðåç ôàêòîð ñæèìàåìîñòè Z

� � � � � � �u u u u
Z T p
 ( ) ,2 2 2 0 5, (10.30)

ãäå �uZ — íåîïðåäåëåííîñòü ôàêòîðà ñæèìàåìîñòè ñðåäû;

- ïðè ðàñ÷åòå ïëîòíîñòè ÷åðåç êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè K

� � � � � � � � �u u u u u
K T p
 
( ) ,2 2 2 2 0 5

c
, (10.31)

ãäå �uK — íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà ñæèìàåìîñòè ñðåäû.

Ñîñòàâëÿþùóþ íåîïðåäåëåííîñòè ��u
 , ïðèâåäåííóþ â ôîðìóëå (10.16), ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìó-

ëå

� � � � � � ��u u u u
K T p
 ( ) ,2 2 2 0 5. (10.32)

10.3.9 Íåîïðåäåëåííîñòü ïîêàçàòåëÿ àäèàáàòû ãàçà �u� îïðåäåëÿþò íà îñíîâå íåîïðåäåëåííîñ-
òè, ïðèïèñûâàåìîé ñïðàâî÷íûì äàííûì, âçÿòûì èç ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, óñòà-
íàâëèâàþùèõ ìåòîäû êîñâåííîãî ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëÿ àäèàáàòû ñðåäû.

10.3.10 Íåîïðåäåëåííîñòü ñîäåðæàíèÿ i-ãî êîìïîíåíòà ñìåñè �uxi
îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ

íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò ìåòîäû è ÑÈ êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ñðåäû.
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Ïðè èçâåñòíîé ïðèâåäåííîé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè ïðèìåíÿåìîãî ÑÈ êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ñðå-
äû íåîïðåäåëåííîñòü �uxi

ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�uxi
= 0,5

x

x

i

i
xi

ä
o
 , (10.33)

ãäå xäi — äèàïàçîí øêàëû èçìåðåíèÿ i-ãî êîìïîíåíòà.
Åñëè èçâåñòíî çíà÷åíèå ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòè uxi

, òî îòíîñèòåëüíóþ ñòàíäàðòíóþ
íåîïðåäåëåííîñòü �uxi

ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�uxi
= 100

u

x

x

i

i . (10.34)

10.3.11 Îòíîñèòåëüíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü �uKø ïðèíèìàþò ðàâíîé 1/2 çíà÷åíèÿ �UKø,
êîòîðîå âû÷èñëÿþò ñîãëàñíî

- ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïîäïóíêò 5.3.3.3) — äëÿ äèàôðàãì;
- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêò 5.1.7.3) — äëÿ ñîïåë ÈÑÀ 1932;
- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêò 5.3.5.3) — äëÿ ñîïåë Âåíòóðè.
10.3.12 Îòíîñèòåëüíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü �uKï ïðèíèìàþò ðàâíîé 1/2 çíà÷åíèÿ �UKï,

êîòîðîå îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïîäïóíêò 5.3.3.4).
10.3.13 Ïðè ïðèìåíåíèè âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïðè ðàñ÷åòå îòíîñèòåëüíîé ñóììàðíîé ñòàí-

äàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòè ðàñõîäà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íåîïðåäåëåííîñòü, îáóñëîâëåííóþ âû÷èñ-

ëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì �uKq
.

Ýòó íåîïðåäåëåííîñòü óñòàíàâëèâàþò ïî ïàñïîðòíûì äàííûì âû÷èñëèòåëÿ.
Ñîñòàâëÿþùóþ íåîïðåäåëåííîñòè ðàñõîäà �uKq

ó÷èòûâàþò êàê äîïîëíèòåëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ â
ôîðìóëàõ (10.13) — (10.16). Â ýòîì ñëó÷àå, íàïðèìåð, ôîðìóëà (10.16) ñ ó÷åòîì ôîðìóëû (10.32) ïðè-
ìåò âèä:

�uq = � � � � � � � �
�

�

�
�

�

�

�
�

� �
�

� �
u u u u u

Kq C K K D
2 2 2 2

4

4

2

2

4

2

1

2

1ø ï

�

� ��
�
�

�

�
�
�

� � � � � � � � � � � � �
2

2 2 2 2 2 2 20 25u u u u u u u
d p p T K� �, ( )� c

'

(

)
)

*

+

,
,

0 5,

.

(10.35)

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÑÈ, äëÿ êîòîðûõ ïîãðåøíîñòü íîðìèðîâàíà ñ
ó÷åòîì ïîãðåøíîñòåé âû÷èñëèòåëÿ è ÑÈ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà ñðåäû) íåîïðåäåëåííîñòè �u p� , �up è �uT ïðè-
íèìàþò ðàâíûìè íóëþ è íå ó÷èòûâàþò ïðè ðàñ÷åòå íåîïðåäåëåííîñòåé �u� , �uK , �u	 . Ïðè ýòîì ôîðìóëà
(10.35), íàïðèìåð, ïðèìåò âèä:
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(10.36)

ãäå �u qo — ñîñòàâëÿþùàÿ íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé ðàñõîäà, âíîñèìàÿ èçìåðè-
òåëüíûì êîìïëåêñîì ñ ó÷åòîì ñîñòàâëÿþùèõ íåîïðåäåëåííîñòåé ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ �ð, ð è Ò.

10.4 Îöåíêà íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû
10.4.1 Ñïèñîê ñîñòàâëÿþùèõ ñóììàðíîé íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà

ñðåäû âêëþ÷àåò íåîïðåäåëåííîñòè, èìåþùèå ìåñòî ïðè îïðåäåëåíèè ðàñõîäà, è ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ íåîïðåäåëåííîñòåé, îáóñëîâëåííûõ èíòåãðèðîâàíèåì óðàâíåíèé ðàñõîäà.

10.4.2 Ïðè ïðèìåíåíèè âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ó÷èòûâàþò íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà
îïðåäåëåíèÿ èíòåðâàëà âðåìåíè �u� , â òå÷åíèå êîòîðîãî ðàññ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî ñðåäû.

Êðîìå òîãî, ïðè èçìåðåíèè âåëè÷èíû y âîçíèêàåò äîïîëíèòåëüíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü �u yä ,
îáóñëîâëåííàÿ äèñêðåòèçàöèåé åå àíàëîãîâîãî ñèãíàëà y(�) âî âðåìåíè �.

10.4.2.1 Íåîïðåäåëåííîñòü �u� ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�u� = 50
� �

�
âê ý

ý

�
= 50

n�� �

�

� ý

ý

, (10.37)

ãäå �âê — âðåìÿèíòåðâàëà(íàïðèìåð,ñóòêè), êîòîðîåïîêàçàëâû÷èñëèòåëüðàñõîäàèêîëè÷åñòâàñðåäû;

�ý — âðåìÿ,îïðåäåëåííîåñ ïîìîùüþÑÈ,ïðèìåíÿåìîãîäëÿïðîâåðêèóñòàíîâêèèíòåðâàëàâðåìå-
íè âû÷èñëèòåëÿ;
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�� — èíòåðâàë îïðîñà èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé;
n — ÷èñëî îïðîñîâ èçìåðèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé çà âðåìÿ �ý.
Íåîïðåäåëåííîñòü �u� ãåîìåòðè÷åñêè ñóììèðóþò ñ ñîñòàâëÿþùèìè íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà

èçìåðåíèÿ ðàñõîäà, ïðèâåäåííûìè â ôîðìóëàõ (10.13) — (10.16), (10.35) è (10.36).

10.4.2.2 Íåîïðåäåëåííîñòü �u yä äëÿ êàæäîé èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå
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, (10.38)

ãäå yi — çíà÷åíèå âåëè÷èíû y â i-é òî÷êå íà èíòåðâàëå (� ê – �í) ñ øàãîì äèñêðåòèçàöèè ��.
Íåîïðåäåëåííîñòü �u yä ãåîìåòðè÷åñêè ñóììèðóþò ñ íåîïðåäåëåííîñòüþ ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ

âåëè÷èíû y, à èìåííî: �p, p, t,� è �ñ.

Íåîïðåäåëåííîñòü �u yä ìîæåò áûòü îöåíåíà ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé, ïîýòîìó åå ó÷åò âîçìî-

æåí òîëüêî â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. Åñëè �� � 1 ñ, òî çíà÷åíèå �u yä äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü

ðàâíûì íóëþ.

10.4.3 Ïðè ðàñ÷åòå êîëè÷åñòâà ñðåäû ïî ðåçóëüòàòàì ïëàíèìåòðèðîâàíèÿ äèàãðàìì èëè ïîêàçà-

íèÿì èíòåãðèðóþùèõ óñòðîéñòâ ó÷èòûâàþò äëÿ êàæäîé èçìåðÿåìîé è ðåãèñòðèðóåìîé âåëè÷èíû ñëåäó-

þùèå äîïîëíèòåëüíûå ñîñòàâëÿþùèå:

�u óïë — íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà ïëàíèìåòðèðîâàíèÿ;

�u y� — íåîïðåäåëåííîñòü õîäà äèàãðàììû;

�uy — íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ðàñõîäà çà çàäàííûé èíòåð-

âàë âðåìåíè, îáóñëîâëåííàÿ óñðåäíåíèåì âåëè÷èíû.

10.4.3.1 Íåîïðåäåëåííîñòü �u óïë óñòàíàâëèâàþò ïî ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè ïðèìåíÿå-

ìûõ ïëàíèìåòðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðìóë, ïðèâåäåííûõ â 10.1.3.

Íåîïðåäåëåííîñòü �u óïë ãåîìåòðè÷åñêè ñóììèðóþò ñ ñîñòàâëÿþùèìè íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðå-

íèÿ âåëè÷èíû ó, ïîäëåæàùåé ïëàíèìåòðèðîâàíèþ, à èìåííî �ð, ð è Ò.

10.4.3.2 Íåîïðåäåëåííîñòü �u y� óñòàíàâëèâàþò ïî ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè ïðèìåíÿåìûõ

ñðåäñòâ ðåãèñòðàöèè âåëè÷èí ñ ïðèìåíåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ôîðìóë, ïðèâåäåííûõ â 10.1.3.

Íåîïðåäåëåííîñòü �u y� ãåîìåòðè÷åñêè ñóììèðóþò ñ ñîñòàâëÿþùèìè íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòà-

òîâ èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû ó, ïîäëåæàùåé ïëàíèìåòðèðîâàíèþ, à èìåííî �ð, ð è Ò.

10.4.3.3 Ïðè ïðèìåíåíèè ñðåäíèõ çíà÷åíèé �p, p è T â ðàñ÷åòå êîëè÷åñòâà ñðåäû âîçíèêàþò

íåîïðåäåëåííîñòè, ñîîòâåòñòâåííî �u
p� , �up è �u

T
, êîòîðûå ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

�u
p� =

50

8
1

D p( )

;

�
�

(10.39)

�up =
50

8
1

D p( )

;

�
(10.40)

�u
T

= –
50

8

3
1

D T( )

,

�
(10.41)

ãäåD(�p),D(p) èD(T) — îòíîñèòåëüíûåäèñïåðñèèâåëè÷èí,ñîîòâåòñòâåííî � ð,ð èÒ, êîòîðûå íàõîäÿòâ
ñîîòâåòñòâèè ñ [5] ïî ôîðìóëàì:

D(� p) =
D p

p

A ( )

( )
;

�

� 2
D(p) =

D p

p

A ( )

( )
;

2
D(T) =

D TA ( )

( )
,

T 2

ãäå �p,p èT — ñðåäíèåçíà÷åíèÿ,ñîîòâåòñòâåííî �p,p èÒ çàèíòåðâàëâðåìåíè ïëàíèìåòðèðî-

âàíèÿ (�ê – �í);
DA(�p),DA(p) èDA(T) — àáñîëþòíûåäèñïåðñèèâåëè÷èí, ñîîòâåòñòâåííî �p, p èÒ, â èíòåðâàëå âðåìåíè

ïëàíèìåòðèðîâàíèÿ (� ê – �í).
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Îöåíêó çíà÷åíèé îòíîñèòåëüíîé äèñïåðñèè âåëè÷èí äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëå

D(y) =
1

3

2
y y

y y

max min

max min

�

�

�

�
��

�

�
�� , (10.42)

ãäå ymax è ymin — ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû ó çà èíòåðâàë âðåìå-
íè ïëàíèìåòðèðîâàíèÿ (�ê – �í).

Åñëè äëÿ ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà ñðåäû ïðèìåíÿþòñÿ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ �p è p, ïîëó÷àåìûå ïðè

ïðèìåíåíèè êîðíåâîãî ïëàíèìåòðà, òî íåîïðåäåëåííîñòè, ñîîòâåòñòâåííî �u
p� è �up , ðàâíû íóëþ.

Åñëè èçâåñòíû íèæíåå è âåðõíåå çíà÷åíèÿ äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû ó, òî ñîñòàâëÿþùàÿ

íåîïðåäåëåííîñòè ðàñõîäà, îáóñëîâëåííàÿ çàìåíîé âåëè÷èíû, âõîäÿùåé íåëèíåéíî â ôîðìóëû ðàñõî-

äà åãî ñðåäíèì çíà÷åíèåì, ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëå

�uy = 6,25
/

/

2

2

2q

y

y y

q

( )max min�
, (10.43)

ãäå
/

/

2

2

q

y
— âòîðàÿ÷àñòíàÿïðîèçâîäíàÿôóíêöèèðàñõîäàïî ó.Âòîðàÿ÷àñòíàÿ ïðîèçâîäíàÿ, âõîäÿùàÿ â

ôîðìóëó (10.43), ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëå

/

/

2

2
1 3 2

2

4 2q

y

q q q

y y
�

� �

�

( )

( )max min

, (10.44)

ãäå q1 — ðàñõîä ïðè ómax; q2 — ðàñõîä ïðè (ómax+ ómin)/2; q3 — ðàñõîä ïðè ómin.
Åñëè íåîïðåäåëåííîñòü �uy ìåíåå 0,05 %, òî äàííîé íåîïðåäåëåííîñòüþ ïðåíåáðåãàþò. Åñëè óñëî-

âèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òî ýòó íåîïðåäåëåííîñòü ãåîìåòðè÷åñêè ñóììèðóþò ñ ñîñòàâëÿþùèìè íåîïðåäå-

ëåííîñòè ðåçóëüòàòà îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû.

10.4.4 Åñëè âåëè÷èíà ïðèíÿòà çà óñëîâíî-ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó, òî îòíîñèòåëüíóþ ñòàíäàðòíóþ

íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà îïðåäåëåíèÿ äàííîé âåëè÷èíû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå (10.3).

Äàííóþ íåîïðåäåëåííîñòü ãåîìåòðè÷åñêè ñóììèðóþò ñ ñîñòàâëÿþùèìè íåîïðåäåëåííîñòè

ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû, íàïðèìåð, �ñ.

10.4.5 Êîíêðåòíûå óðàâíåíèÿ ðàñ÷åòà îòíîñèòåëüíûõ ñóììàðíûõ ñòàíäàðòíûõ íåîïðåäåëåííîñ-

òåé �um , �uV è �uVc
, ñîîòâåòñòâåííî ìàññû m, îáúåìà V â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ è îáúåìà Vc, ïðèâåäåííîãî

ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì, îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûìè ôîðìóëàìè ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà

ñðåäû.

Íàïðèìåð, íåîïðåäåëåííîñòü �uVc
ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

- â ñëó÷àå çàâèñèìîñòè� è �ñ, è ïðèìåíåíèÿ âû÷èñëèòåëÿ

�uVc
= � � � � � � � � � �

�

�

�
�

�

�

�
�

 
!
"

#"
�

�
u u u u u

Kq C K K
2 2 2 2 2

4

4

2
2

1
�

�

�
ø ï

u u
D d
2

4

2

22

1
�
�

�
�
�

�

�
�
�

� �
� �

+ � � � � � � � � � � � � �u u u u u u u
p p p p T T�

2 2 2 2 2 2 2025, [( ) ( ) ( )� �ä ä ä
� � � � $

%
&

u u
K�c

2 2
0 5

]

,

,

(10.45)

- â ñëó÷àå çàâèñèìîñòè � è �ñ è ïðèìåíåíèÿ èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà [ñì. òàêæå ôîðìó-

ëó (10.36)]

�uVc
= � � � � � � � � � �

�

�

�
�

�

�

�
�

 
!
"

#"
�

�
u u u u uq C K Ko ø ï

2 2 2 2 2
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2
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�
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D d
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1
�
�

�
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�

�
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�

� �
� �
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%
&

u u u u u u
p p K� �

2 2 2 2 2 2
0 5

025, [ ]

,

ä ä ä c� T
.

(10.46)
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Ïðè îïðåäåëåíèè êîëè÷åñòâà ñðåäû ïóòåì ïëàíèìåòðèðîâàíèÿ äèàãðàìì íåîïðåäåëåííîñòü

ðåçóëüòàòà îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû, íàïðèìåð �uVc
â ñëó÷àå çàâèñèìîñòè� è �ñ, ðàññ÷èòûâàþò ïî

ôîðìóëå:

�uVc
= � � � � � �

�

�

�
�

�

�

�
�

 
!
"

#"
� �

�

�� �
u u u u

C K K D
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2
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2

1
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1
ø ï

�

� �
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� � � � � � � � � �
2

2 2 2 2 2u u u u u
d p p T� �

� � � � � � � � � � � � �025 2 2 2 2 2 2, [( ) ( ) (u u u u u u
p p p p p p� � �ïë ïë� � � � � � � � � �
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T T T K
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(10.47)
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Ñîîòíîøåíèå ìåæäó åäèíèöàìè òåïëîôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí

À.1 Ïðè âûïîëíåíèè ðàñ÷åòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïåðåâîäîì åäèíèö äàâëåíèÿ èëè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ èç îäíîé

ñèñòåìû â äðóãóþ, èñïîëüçóþò ñîîòíîøåíèÿ, ïîëó÷åííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.417:

Ïà = 10–5 áàð = 1,01972 � 10–5 êãñ

ñì2
= 7,50064 � 10–3 ìì ðò. ñò. = 1,01972 � 10–1 ìì âîä. ñò.;

áàð = 105 Ïà = 1,01972
êãñ

ñì2
= 7,50064 � 102 ìì ðò. ñò. = 1,01972 � 104 ìì âîä. ñò.;

êãñ

ñì2
= 9,80665 � 104 Ïà = 9,80665 � 10–1 áàð = 7,3556 � 102 ìì ðò. ñò. = 104 ìì âîä. ñò.;

ìì ðò. ñò. = 1,3332 � 102 Ïà =1,3332 � 10–3 áàð = 1,3595 � 10–3 êãñ

ñì2
= 1,3595 � 10 ìì âîä. ñò.;

ìì âîä. ñò. = 9,80665 Ïà = 9,80665 � 10–5 áàð = 10–4 êãñ

ñì2
= 7,3556 � 10–2 ìì ðò. ñò.

À.2 Çíà÷åíèÿ äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè ðàññ÷èòûâàþò ïî èçâåñòíûì çíà÷åíèÿì ïëîòíîñòè ñðåäû è åå êèíåìà-

òè÷åñêîé âÿçêîñòè ïî ôîðìóëå

� � 0� � . (À.1)

Ïðè âûïîëíåíèè ðàñ÷åòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïåðåâîäîì åäèíèö äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè èç îäíîé ñèñòåìû â äðó-

ãóþ, èñïîëüçóþò ñîîòíîøåíèÿ:

êãñ ñ

ì

�
2

= 2,7778 �10–4 êãñ

ì

�
2

= 9,80665 Ïà �ñ = 9,80665 �10
äèí ñ

ñì

�
2

;

êãñ

ì

�
2

= 3600
êãñ ñ

ì

�
2

= 3,5304 �104 Ïà �ñ = 3,5304 �105 äèí ñ

ñì

�
2

;

Ïà �ñ = 1,01972 �10–1 êãñ ñ

ì

�
2

= 2,8325 �10–5 êãñ

ì

�
2

= 10
äèí ñ

ñì

�
2

;

äèí ñ

ñì

�
2

= 1,01972 �10–2 êãñ ñ

ì

�
2

= 2,8325 �10–6 êãñ

ì

�
2

= 10–1 Ïà � ñ.

A.3 Ôîðìóëû, ïðèâåäåííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, ïðåäñòàâëåíû äëÿ èñõîäíûõ âåëè÷èí â åäèíèöàõ SI.

Åñëè èñõîäíûå âåëè÷èíû çàäàíû â äðóãèõ åäèíèöàõ, îòëè÷íûõ îò SI ( �p , � �p , �d20, �D20, �� , �q m, �qV , �qc), òî èõ íåîá-

õîäèìî ïåðåâåñòè â åäèíèöû SI (p, �p, d20, D20,� , qm, qV, qc) ñîãëàñíî ôîðìóëàì:

- äëÿ äàâëåíèÿ

p = kp p�; (À.2)

- äëÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ

�p = k�p �p�; (À.3)

- äëÿ äèàìåòðà îòâåðñòèÿ ÑÓ ïðè òåìïåðàòóðå 20 °C

d20 = kd �d20; (À.4)

- äëÿ âíóòðåííåãî äèàìåòðà ÈÒ ïðè òåìïåðàòóðå 20 °C

D20 = kD �D20; (À.5)

- äëÿ äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè

� ��� �k ; (À.6)

- äëÿ ìàññîâîãî ðàñõîäà

qm = kqm � �q m; (À.7)

- äëÿ îáúåìíîãî ðàñõîäà â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ

qV = kq � �qv ; (À.8)

- äëÿ îáúåìíîãî ðàñõîäà, ïðèâåäåííîãî ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì,

qc = kq � �qc, (À.9)

ãäå kp è k �ð — ïåðåâîäíûå êîýôôèöèåíòû äëÿ åäèíèö, ñîîòâåòñòâåííî, äàâëåíèÿ è ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, çíà÷åíèÿ

êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáëèöå À.1;
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kd — ïåðåâîäíîé êîýôôèöèåíò äëÿ åäèíèö äèàìåòðà îòâåðñòèÿ ÑÓ ïðè òåìïåðàòóðå 20 °C. Åñëè çíà÷åíèå
�d20 çàäàíî â ìì, òî kd = 0,001 ì/ìì;

kD — ïåðåâîäíîé êîýôôèöèåíò äëÿ åäèíèö â íóòðåííåãî äèàìåòðà ÈÒ ïðè òåìïåðàòóðå 20 °C. Åñëè çíà-

÷åíèå �D20 çàäàíî â ìì, òî kD = 0,001 ì/ìì;

k� — ïåðåâîäíîé êîýôôèöèåíò äëÿ åäèíèö äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè. Åñëè çíà÷åíèå �� çàäàíî â êãñ � ñ/ì2, òî

k� = 9,80665 Ïà � ñ/(êãñ � ñ/ì2);

kqm — ïåðåâîäíîé êîýôôèöèåíò äëÿ åäèíèö ìàññîâîãî ðàñõîäà, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ïðèâåäåíû â òàáëè-

öå À.2;

kq — ïåðåâîäíîé êîýôôèöèåíò äëÿ åäèíèö îáúåìíîãî ðàñõîäà â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ è ïðèâåäåííîãî ê ñòàí-

äàðòíûì óñëîâèÿì, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå À.3.

Ò à á ë è ö à À.1 — Çíà÷åíèÿ ïåðåâîäíûõ êîýôôèöèåíòîâ äëÿ åäèíèö äàâëåíèÿ è ïåðåïàäà äàâëåíèÿ

p�, �ð � ð, �ð Ïåðåâîäíûå êîýôôèöèåíòû k
p
, k�ð

êÏà Ïà 10
3

Ïà/êÏà

ÌÏà Ïà 10
6

Ïà/ÌÏà

áàð Ïà 10
5

Ïà/áàð

êãñ/ñì
2

Ïà 9,80665 � 10
4

Ïà/(êãñ/ñì
2
)

êãñ/ì
2

Ïà 9,80665 � 10
0

Ïà/(êãñ/ì
2
)

ìì ðò. ñò. Ïà 1,3332 � 10
2

Ïà/(ìì ðò.ñò.)

ìì âîä. ñò. Ïà 9,80665 � 10
0

Ïà/(ìì âîä.ñò.)

Ò à á ë è ö à À.2 — Çíà÷åíèÿ ïåðåâîäíîãî êîýôôèöèåíòà äëÿ åäèíèö ìàññîâîãî ðàñõîäà

�qm q
m

Ïåðåâîäíîé êîýôôèöèåíò k
qm

êã/÷ êã/ñ 1/3600 (êã/ñ)/(êã/÷)

ò/ñ êã/ñ 10
3

(êã/ñ)/(ò/ñ)

ò/÷ êã/ñ 1/3,6 (êã/ñ)/(ò/÷)

Ò à á ë è ö à À.3 — Çíà÷åíèÿ ïåðåâîäíîãî êîýôôèöèåíòà äëÿ åäèíèö îáúåìíîãî ðàñõîäà â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ è
ïðèâåäåííîãî ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì

�qv , �q c q
v
, q

c
Ïåðåâîäíîé êîýôôèöèåíò k

q

ì
3
/÷ ì

3
/ñ 1/3600 (ì

3
/ñ)/(ì

3
/÷)

ë/ñ ì
3
/ñ 10

–3
(ì

3
/ñ)/(ë/ñ)

ë/ìèí ì
3
/ñ 10

–4
/6 (ì

3
/ñ)/(ë/ìèí)
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Ïðèëîæåíèå Á
(îáÿçàòåëüíîå)

Çàâèñèìîñòè, èñïîëüçóåìûå ïðè ðàñ÷åòå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà cóõîé ÷àñòè âëàæíîãî ãàçà

Ìàññîâûé ðàñõîä ñóõîé ÷àñòè âëàæíîãî ãàçà qc.ãm ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

qc.ãm = qâ.ãm 1�
�

�
��

�

�
��

f

	â.ã

, (Á.1)

ãäå qâ.ãm — ìàññîâûé ðàñõîä âëàæíîãî ãàçà;

f — àáñîëþòíàÿ âëàæíîñòü ãàçà, âûðàæåííàÿ ìàññîé âîäÿíîãî ïàðà (â êã) â 1 ì3 âëàæíîãî ãàçà ïðè ðàáî÷èõ

óñëîâèÿõ;

	â.ã — ïëîòíîñòü âëàæíîãî ãàçà ïðè ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ.

Ìàññîâûé ðàñõîä âëàæíîãî ãàçà ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

qâ.ãm =



� 	
4

220
2 2d K CEK K pñó ø ï â.ã� . (Á.2)

Ôîðìóëà (Á.1) ñ ó÷åòîì ôîðìóëû (Á.2) èìååò âèä:

qñ.ãm =



�
	

	
4

1 220
2 2d K CEK K

f
pñó ø ï

â.ã
â.ã�

�

�
��

�

�
�� � .

(Á.3)

Îáúåìíûé ðàñõîä ñóõîé ÷àñòè âëàæíîãî ãàçà, ïðèâåäåííûé ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì qc.ãñ, ðàññ÷èòûâàþò ïî

îäíîé èç ñëåäóþùèõ ôîðìóë:

qñ.ãñ = qâ.ãm 1�
�

�
��

�

�
��

f

	â.ã

1

	ñ

; (Á.4)

qñ.ãñ =



�
	 	

	
4

1
1

220
2 2d K CEK K

f
pñó ø ï

â.ã ñ
â.ã�

�

�
��

�

�
�� � .

(Á.5)

Ïëîòíîñòü âëàæíîãî ãàçà 	â.ã ðàññ÷èòûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè

[ñì. ÃÎÑÒ 8.586.1 (ïóíêò 5.4.1)] , ðåãëàìåíòèðóþùèìè ìåòîäû âû÷èñëåíèÿ ïëîòíîñòè ãàçà ñ ó÷åòîì ñîäåðæàíèÿ â

íåì âîäÿíûõ ïàðîâ.

Ïëîòíîñòü âëàæíûõ ãàçîâ, äëÿ êîòîðûõ îòñóòñòâóþò ìåòîäû, àòòåñòîâàííûå â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíûõ ñïðàâî÷-

íûõ äàííûõ, äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëå

	â.ã = 	ñ.ã + 
	â.ïmax. (Á.6)

Ïëîòíîñòü ñóõîé ÷àñòè âëàæíîãî ãàçà 	ñ.ã ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

	ñ.ã = 	



ñ
c â.ï

c

T p p

p TK

( )max�
. (Á.7)

Â ôîðìóëå (Á.7) êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè Ê ðàññ÷èòûâàþò áåç ó÷åòà âëàæíîñòè ãàçà.

Åñëè ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà Ò ãàçà íå ïðåâûøàåò òåìïåðàòóðó íàñûùåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà Òíàñ, ñîîòâåòñòâóþ-

ùóþ ðàáî÷åìó äàâëåíèþ ð, òî ïëîòíîñòü 	â.ï max ïðèíèìàþò ðàâíîé ïëîòíîñòè íàñûùåííîãî âîäÿíîãî ïàðà 	í.ï, à

äàâëåíèå ðâ.ïmax — äàâëåíèþ íàñûùåííîãî ïàðà.

Åñëè ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà Ò ïðåâûøàåò òåìïåðàòóðó íàñûùåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà Òíàñ, ñîîòâåòñòâóþùóþ

ðàáî÷åìó äàâëåíèþ ð, òî ïëîòíîñòü 	â.ï max ïðèíèìàþò ðàâíîé ïëîòíîñòè ïåðåãðåòîãî âîäÿíîãî ïàðà 	, à äàâëåíèå

ðâ.ï max — äàâëåíèþ ãàçà ð.

Îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü ãàçà ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

- ïðè èçâåñòíîé àáñîëþòíîé âëàæíîñòè fm, âûðàæåííîé ìàññîé âîäÿíîãî ïàðà (â êã) â 1 ì3 ñóõîãî ãàçà,




	

�

�
�

�
��

�

�
��

pf

p f
K

m

mí.ï
c

07496,

; (Á.8)

- ïðè èçâåñòíîé àáñîëþòíîé âëàæíîñòè fc, âûðàæåííîé ìàññîé âîäÿíîãî ïàðà (â êã) â 1 ì3 ñóõîãî ãàçà â íîð-

ìàëüíûõ óñëîâèÿõ,


 �
�

pf

p f K

c

í.ï c( , )07496
; (Á.9)
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- ïðè èçâåñòíîé àáñîëþòíîé âëàæíîñòè f , âûðàæåííîé ìàññîé âîäÿíîãî ïàðà (â êã) â 1 ì3 âëàæíîãî ãàçà,

�
�

�
f

â.ïmax

. (Á.10)

Çíà÷åíèÿ Ñ è Kø â ôîðìóëàõ (Á.2),(Á.3) è (Á.5) ðàññ÷èòûâàþò äëÿ ÷èñëà Ðåéíîëüäñà, âû÷èñëåííîãî äëÿ âëàæ-

íîãî ãàçà, ïî ôîðìóëå

Re =
4

� �

q

D

mâ.ã

â.ã

, (Á.11)

ãäå �â.ã — äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü âëàæíîãî ãàçà.

Çíà÷åíèå äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè è ïîêàçàòåëÿ àäèàáàòû âëàæíîãî ãàçà äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü áåç ó÷åòà

âëàæíîñòè ãàçà.
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Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Ñõåìû óñòàíîâîê ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ

Â.1 Ñõåìû óñòàíîâîê ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ ïðè âåðõíåì è íèæíåì ïðèñîåäèíåíèè òðóáîê
Â.1.1 Ñõåìû óñòàíîâîê ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà æèäêîñòè, êîòîðàÿ ëåã÷å ðàçäåëè-

òåëüíîé, ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ Â.1 è Â.2.

à) ÏÏÄ ðàñïîëîæåí íèæå ÑÓ

42
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1 — ÏÏÄ; 2 — ðàçäåëèòåëüíûé ñîñóä; 3 — ðàçäåëèòåëüíàÿ æèäêîñòü; 4 — èçìåðÿåìàÿ æèäêîñòü; 5 —êðàí; 6 — ÑÓ;

7 — óðàâíèòåëüíûé âåíòèëü; 8 — ïðîäóâî÷íûé âåíòèëü

Ðèñóíîê Â.1



á) ÏÏÄ ðàñïîëîæåí âûøå ÑÓ

43
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1 — óðàâíèòåëüíûé âåíòèëü; 2 — ðàçäåëèòåëüíàÿ æèäêîñòü; 3 — èçìåðÿåìàÿ æèäêîñòü; 4 — êðàí; 5 — ÑÓ;

6 — ïðîäóâî÷íûé âåíòèëü; 7 — ãàçîñáîðíèê; 8 — ÏÏÄ; 9 — ðàçäåëèòåëüíûé ñîñóä

Ðèñóíîê Â.2



Â.1.2 Ñõåìû óñòàíîâîê ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà æèäêîñòè, êîòîðàÿ òÿæåëåå ðàçäå-

ëèòåëüíîé, ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ Â.3 è Â.4.

à) ÏÏÄ ðàñïîëîæåí íèæå ÑÓ

44

ÃÎÑÒ 8.586.5—2005

1 — èçìåðÿåìàÿ æèäêîñòü; 2 — ðàçäåëèòåëüíàÿ æèäêîñòü; 3 — ðàçäåëèòåëüíûé ñîñóä; 4 — ãàçîñáîðíèê; 5 — ÑÓ;

6 — êðàí; 7 — óðàâíèòåëüíûé âåíòèëü; 8 — ïðîäóâî÷íûé âåíòèëü; 9 — ÏÏÄ

Ðèñóíîê Â.3



á) ÏÏÄ ðàñïîëîæåí âûøå ÑÓ

45
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1 — ðàçäåëèòåëüíûé ñîñóä; 2 — èçìåðÿåìàÿ æèäêîñòü; 3 — ðàçäåëèòåëüíàÿ æèäêîñòü; 4 — êðàí; 5 — ÑÓ; 6 — ÏÏÄ;

7— ïðîäóâî÷íûé âåíòèëü; 8 — ãàçîñáîðíèê; 9 — óðàâíèòåëüíûé âåíòèëü

Ðèñóíîê Â.4



Â.1.3 Ñõåìû óñòàíîâîê ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà ãàçà ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ Â.5 è

Â.6.

à) ÏÏÄ ðàñïîëîæåí íèæå ÑÓ

46
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1 — ÏÏÄ; 2 — ÑÓ; 3 — êðàí; 4 — ðàçäåëèòåëüíûé ñîñóä; 5 — óðàâíèòåëüíûé âåíòèëü; 6 — èçìåðÿåìûé ãàç;

7 — ðàçäåëèòåëüíàÿ æèäêîñòü; 8 — ïðîäóâî÷íûé âåíòèëü

Ðèñóíîê Â.5



á) ÏÏÄ ðàñïîëîæåí âûøå ÑÓ

47
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1 — ÑÓ; 2 — êðàí ÑÓ; 3 — ðàçäåëèòåëüíûé ñîñóä; 4 — óðàâíèòåëüíûé âåíòèëü; 5 — èçìåðÿåìûé ãàç;

6 — ðàçäåëèòåëüíàÿ æèäêîñòü; 7 — ïðîäóâî÷íûé âåíòèëü; 8 — ÏÏÄ

Ðèñóíîê Â.6



Â.2 Ñõåìû óñòàíîâîê ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ ïðè áîêîâîì ïðèñîåäèíåíèè òðóáîê
Â.2.1 Ñõåìû óñòàíîâîê ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà æèäêîñòè, êîòîðàÿ ëåã÷å ðàçäåëè-

òåëüíîé, ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ Â.7 è Â.8.

à) ÏÏÄ ðàñïîëîæåí íèæå ÑÓ

48
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1 — ÏÏÄ; 2 — ïðîäóâî÷íûé âåíòèëü; 3 — óðàâíèòåëüíûé âåíòèëü; 4 — ðàçäåëèòåëüíûé ñîñóä; 5 — èçìåðÿåìàÿ æèäêîñòü;

6 — êðàí; 7 — ÑÓ; 8 — ðàçäåëèòåëüíàÿ æèäêîñòü

Ðèñóíîê Â.7



á) ÏÏÄ ðàñïîëîæåí âûøå ÑÓ

49
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1 — óðàâíèòåëüíûé âåíòèëü; 2 — ðàçäåëèòåëüíàÿ æèäêîñòü; 3 — èçìåðÿåìàÿ æèäêîñòü; 4 — êðàí; 5 — ãàçîñáîðíèê;

6 — ïðîäóâî÷íûé âåíòèëü; 7 — ÏÏÄ; 8 — ÑÓ; 9 — ðàçäåëèòåëüíûé ñîñóä

Ðèñóíîê Â.8



Â.2.2 Ñõåìû óñòàíîâîê ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà æèäêîñòè, êîòîðàÿ òÿæåëåå ðàçäå-

ëèòåëüíîé, ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ Â.9 è Â.10.

à) ÏÏÄ ðàñïîëîæåí íèæå ÑÓ

50
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1 — èçìåðÿåìàÿ æèäêîñòü; 2 — ðàçäåëèòåëüíûé ñîñóä; 3 — óðàâíèòåëüíûé âåíòèëü; 4 — ÑÓ; 5 — ãàçîñáîðíèê;

6 — êðàí; 7 — ïðîäóâî÷íûé âåíòèëü; 8 — ÏÏÄ; 9 — ðàçäåëèòåëüíàÿ æèäêîñòü

Ðèñóíîê Â.9



á) ÏÏÄ ðàñïîëîæåí âûøå ÑÓ
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1 — óðàâíèòåëüíûé âåíòèëü; 2 — ðàçäåëèòåëüíûé ñîñóä; 3 — èçìåðÿåìàÿ æèäêîñòü; 4 — ðàçäåëèòåëüíàÿ æèäêîñòü;

5 — êðàí; 6 — ÏÏÄ; 7 — ïðîäóâî÷íûé âåíòèëü; 8 — ãàçîñáîðíèê; 9 — ÑÓ

Ðèñóíîê Â.10



Â.2.3 Ñõåìû óñòàíîâîê ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà ãàçà ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ Â.11 è

Â.12.

à) ÏÏÄ ðàñïîëîæåí íèæå ÑÓ
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1 — ÏÏÄ; 2 — ïðîäóâî÷íûé âåíòèëü; 3 — ÑÓ; 4 — êðàí; 5 — èçìåðÿåìûé ãàç; 6 — ðàçäåëèòåëüíàÿ æèäêîñòü;

7 — óðàâíèòåëüíûé âåíòèëü; 8 — ðàçäåëèòåëüíûé ñîñóä

Ðèñóíîê Â.11



á) ÏÏÄ ðàñïîëîæåí âûøå ÑÓ
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1 — ÑÓ; 2 — êðàí; 3 — óðàâíèòåëüíûé âåíòèëü; 4 — èçìåðÿåìûé ãàç; 5 — ðàçäåëèòåëüíàÿ æèäêîñòü;

6 — ðàçäåëèòåëüíûé ñîñóä; 7 — ïðîäóâî÷íûé âåíòèëü; 8 — ÏÏÄ

Ðèñóíîê Â.12



Ïðèëîæåíèå Ã
(ñïðàâî÷íîå)

Ñõåìû ïðèñîåäèíåíèÿ èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ
èëè äèôìàíîìåòðà

×èñòûé ñóõîé ãàç ×èñòûé ñóõîé ãàç ×èñòûé ñóõîé ãàç

54
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Ðèñóíîê Ã.1 — ÏÏÄ íàä òðóáîïðî-

âîäîì

Ðèñóíîê Ã.2 — ÏÏÄ ïîä òðóáîïðî-

âîäîì

Ðèñóíîê Ã.3 — ÏÏÄ âûøå îòâåð-

ñòèé äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ.

Âåðòèêàëüíûé òðóáîïðîâîä



×èñòûé ñóõîé ãàç Âîäÿíîé ïàð è êîíäåíñèðóþùèéñÿ ãàç

Âîäÿíîé ïàð è êîíäåíñèðóþùèéñÿ ãàç
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Ðèñóíîê Ã.4 — ÏÏÄ íèæå îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà

äàâëåíèÿ. Âåðòèêàëüíûé òðóáîïðîâîä

Ðèñóíîê Ã.5 — ÏÏÄ ïîä òðóáîïðîâîäîì

Ðèñóíîê Ã.6 — ÏÏÄ ïîä òðóáîïðîâîäîì (âàðèàíò)



Êîíäåíñèðóþùèéñÿ ãàç Êîíäåíñèðóþùèéñÿ ãàç
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íàêëîí äâóõ ñîåäèíè-

òåëüíûõ òðóáîê îäèíàêîâ.

Ðèñóíîê Ã.7 — ÏÏÄ íàä òðóáîïðîâîäîì

Ðèñóíîê Ã.8 — ÏÏÄ íèæå îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà

äàâëåíèÿ. Âåðòèêàëüíûé òðóáîïðîâîä



×èñòûé âëàæíûé ãàç ×èñòûé âëàæíûé ãàç
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Ðèñóíîê Ã.9 — ÏÏÄ ïîä òðóáîïðîâîäîì Ðèñóíîê Ã.10 — ÏÏÄ ïîä òðóáîïðîâîäîì (âàðèàíò)



×èñòûé âëàæíûé ãàç ×èñòûé âëàæíûé ãàç
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Ðèñóíîê Ã.11 — ÏÏÄ íàä òðóáîïðîâîäîì

(äâà âàðèàíòà)

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Íàêëîí äâóõ ñîåäèíèòåëüíûõ òðóáîê îäè-

íàêîâ.

2 Ïðè èçìåðåíèè ïîòîêà ÷èñòîãî âëàæíîãî ãàçà

â âåðòèêàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî

âíèìàíèå îïàñíîñòü çàñîðåíèÿ îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà

äàâëåíèÿ.

Ðèñóíîê Ã.12 — ÏÏÄ íèæå îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà

äàâëåíèÿ. Âåðòèêàëüíûé òðóáîïðîâîä



×èñòûé âëàæíûé ãàç ×èñòûé âëàæíûé ãàç
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Ðèñóíîê Ã.13 — ÏÏÄ âûøå îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà

äàâëåíèÿ. Âåðòèêàëüíûé òðóáîïðîâîä (âàðèàíò)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íàêëîí äâóõ ñîåäèíè-

òåëüíûõ òðóáîê îäèíàêîâ.

Ðèñóíîê Ã.14 — ÏÏÄ âûøå îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà

äàâëåíèÿ. Âåðòèêàëüíûé òðóáîïðîâîä (âàðèàíò)



Õîëîäíàÿ æèäêîñòü Õîëîäíàÿ æèäêîñòü

Î÷åíü ãîðÿ÷àÿ æèäêîñòü
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Ðèñóíîê Ã.15 — ÏÏÄ ïîä òðóáîïðîâîäîì Ðèñóíîê Ã.16 — ÏÏÄ íàä òðóáîïðîâîäîì

Ðèñóíîê Ã.17 — Âåðòèêàëüíûé òðóáîïðîâîä
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1 — èçìåðèòåëüíûé òðóáîïðîâîä; 2 — ÑÓ; 3 — äàò÷èê òåìïåðàòóðû; 4, 5 — îòñå÷íûå âåíòèëè; 6, 7 — ñîåäèíèòåëüíûå ëèíèè;

8 — êàáåëü äëÿ ñîåäèíåíèÿ äàò÷èêà òåìïåðàòóðû ñ âû÷èñëèòåëåì; 9 — äðåíàæíûå âåíòèëè; 10 — êîíäåíñàòîñáîðíèêè;

11 — çàãëóøêà; 12 — äàò÷èê äàâëåíèÿ; 13 — âåíòèëüíûé áëîê; 14 — øòóöåð ñî ñúåìíîé ðåçüáîé; 15 — îñíîâíîé äèôìàíî-

ìåòð; 16 — âû÷èñëèòåëü; 17 — äîïîëíèòåëüíûé äèôìàíîìåòð

Ðèñóíîê Ã.18 — Ïðèìåð ïîäêëþ÷åíèÿ äâóõ äèôìàíîìåòðîâ



Ïðèëîæåíèå Ä
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðèìåðû ðàñ÷åòà ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû

Ä.1 Ïðèìåð ðàñ÷åòà ðàñõîäà ïðèðîäíîãî ãàçà äëÿ äèàôðàãìû ñ óãëîâûì ñïîñîáîì îòáîðà äàâëåíèÿ
Èñõîäíûå äàííûå, ðàñ÷åò çíà÷åíèé ïðîìåæóòî÷íûõ âåëè÷èí è ðàñ÷åò ðàñõîäà ïðèðîäíîãî ãàçà ïðèâåäåíû â

òàáëèöàõ Ä.1.1 — Ä.1.3.

Ò à á ë è ö à Ä.1.1 — Èñõîäíûå äàííûå

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå

Åäèíèöà

âåëè÷èíû
Çíà÷åíèå

1 Äèàìåòð îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû ïðè òåìïåðàòóðå 20 °C d
20

ì 0,084

2 Âíóòðåííèé äèàìåòð ÈÒ ïðè òåìïåðàòóðå 20 °C D
20

ì 0,15

3 Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ïðîôèëÿ øåðî-

õîâàòîñòè ÈÒ (íîâàÿ, áåñøîâíàÿ, õîëîäíîòÿíóòàÿ)
Rà ì 0,00001

4 Ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåíà äèàôðàãìà ñòàëü ìàðêè 12Õ18Í9Ò

5 Ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåí ÈÒ ñòàëü ìàðêè 20

6 Íà÷àëüíûé ðàäèóñ âõîäíîé êðîìêè äèàôðàãìû r
í

ì 0,00004

7 Òåêóùåå âðåìÿ �
ò

ýêñïëóàòàöèè äèàôðàãìû ñ ìîìåíòà
îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ íà÷àëüíîãî ðàäèóñà âõîäíîé êðîìêè

äèàôðàãìû

�
ò ãîä 0,495

8 Ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â ïðèðîäíîì ãàçå õ
ó

1 0,002

9 Ñîäåðæàíèå àçîòà â ïðèðîäíîì ãàçå õ
à

1 0,01

10 Ïëîòíîñòü ïðèðîäíîãî ãàçà ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ �
ñ êã/ì

3
0,68

11 Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðèðîäíîãî ãàçà � % 0

12 Ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà äèàôðàãìå �ð Ïà 16000

13 Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ð
è

Ïà 1200000

14 Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ð
à

Ïà 100500

15 Òåìïåðàòóðà ïðèðîäíîãî ãàçà t °Ñ 2
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Ò à á ë è ö à Ä.1.2 — Ðàñ÷åò çíà÷åíèé ïðîìåæóòî÷íûõ âåëè÷èí

Ðàññ÷èòûâàåìûå âåëè÷èíû
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå

Åäèíèöà

âåëè÷èíû

Îáîçíà÷åíèå ñòàíäàðòà

è íîìåð ôîðìóëû èëè

ïóíêòà

Çíà÷åíèå

1 Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èç-
ìåíåíèå äèàìåòðà îòâåðñòèÿ äèàô-
ðàãìû, âûçâàííîå îòêëîíåíèåì òåì-

ïåðàòóðû ïðèðîäíîãî ãàçà îò 20 °C

Ê
ñó

— ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (5.6)]
0,999719

2 Äèàìåòð îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû

ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå
d ì ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (5.4)]
0,0839764

3 Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èç-
ìåíåíèå äèàìåòðà ÈÒ, âûçâàííîå
îòêëîíåíèåì òåìïåðàòóðû ïðèðîä-

íîãî ãàçà îò 20 °C

Ê
T — ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (5.7)]
0,999800

4 Âíóòðåííèé äèàìåòð ÈÒ ïðè

ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå ïðèðîäíîãî ãàçà

D ì ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (5.5)]
0,149970

5 Îòíîñèòåëüíûé äèàìåòð îòâåðñ-

òèÿ äèàôðàãìû

� — ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (3.1)]
0,559955

6 Êîýôôèöèåíò ñêîðîñòè âõîäà E — ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (3.6)]
1,05311

7 Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò,
ó÷èòûâàþùèé ïðèòóïëåíèå âõîäíîé

êðîìêè äèàôðàãìû

K
ï

— ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.13)]
1,00309

8 Àáñîëþòíîå äàâëåíèå ïðèðîä-

íîãî ãàçà ïåðåä äèàôðàãìîé

p Ïà ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (6.2)]
1300500

9 Òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ òåìïåðà-

òóðà ïðèðîäíîãî ãàçà

T Ê ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (6.3)]
275,15

10 Ôàêòîð ñæèìàåìîñòè ïðèðîä-

íîãî ãàçà ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ
Z

c
— ÃÎÑÒ 30319.1

[ôîðìóëà (24)]
0,998095

11 Ôàêòîð ñæèìàåìîñòè ïðèðîä-

íîãî ãàçà ïðè ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ

Z — ÃÎÑÒ 30319.2

[ôîðìóëà (6)]
0,969849

12 Êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè

ïðèðîäíîãî ãàçà

K — ÃÎÑÒ30319.1

[ôîðìóëà (7)]
0,971700

13 Ïëîòíîñòü ïðèðîäíîãî ãàçà � êã/ì
3 ÃÎÑÒ 30319.1

[ôîðìóëà (6)]
9,56954

14 Äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ïðè-

ðîäíîãî ãàçà

� Ïà � ñ ÃÎÑÒ 30319.1

[ôîðìóëû (44) è (45)]
1,04961 � 10

–5

15 Ïîêàçàòåëü àäèàáàòû ïðèðîä-

íîãî ãàçà

	 — ÃÎÑÒ 30319.1

[ôîðìóëà (28)]
1,31174

16 Êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ � — ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.7)]
0,996382
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Ò à á ë è ö à Ä.1.3 — Ðàñ÷åò ðàñõîäà ñðåäû

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå

Åäèíèöà

âåëè÷èíû

Îáîçíà÷åíèå

ñòàíäàðòà è íîìåð

ôîðìóëû èëè ïóíêòà

Çíà÷åíèå

1 Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ÷èñëà

Ðåéíîëüäñà
Re

1
— — 10

6

2 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ C
1

— ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.6)]
0,605035

3 Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò,
ó÷èòûâàþùèé øåðîõîâàòîñòü âíóò-

ðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ

K
ø1

— ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.11)]
1,00000

4 Îáúåìíûé ðàñõîä ïðèðîäíîãî
ãàçà, ïðèâåäåííûé ê ñòàíäàðòíûì
óñëîâèÿì, ïðè ÷èñëå Ðåéíîëüäñà
Re = 10

6

q
c1

ì
3
/ñ ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.8)]
2,87036

5 Óòî÷íåííîå çíà÷åíèå ÷èñëà

Ðåéíîëüäñà
Re

2
— ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.11)]
1578785

6 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ C
2

— ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.6)]
0,604615

7 Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò,
ó÷èòûâàþùèé øåðîõîâàòîñòü âíóò-

ðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ

K
ø2

— ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.11)]
1,00000

8 Îáúåìíûé ðàñõîä ïðèðîäíîãî
ãàçà, ïðèâåäåííûé ê ñòàíäàðòíûì
óñëîâèÿì, ïðè ÷èñëå Ðåéíîëüäñà

Re
2

q
c2

ì
3
/ñ ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.8)]
2,86837

9 Îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå 100 � |q
ñ2

– q
ñ1

|/q
ñ2

% ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (8.1)]
0,0693774

10 Óòî÷íåííîå çíà÷åíèå ÷èñëà

Ðåéíîëüäñà
Re

3
— ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.11)]
1577691

11 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ C
3

— ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.6)]
0,604616

12 Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò,
ó÷èòûâàþùèé øåðîõîâàòîñòü âíóò-

ðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ

K
ø3

— ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.11)]
1,00000

13 Îáúåìíûé ðàñõîä ïðèðîä-
íîãî ãàçà, ïðèâåäåííûé ê ñòàíäàðò-
íûì óñëîâèÿì, ïðè ÷èñëå Ðåéíîëüä-

ñà Re
3

q
c3

ì
3
/ñ ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.8)]
2,86837

14 Îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå 100 � |q
ñ3

– q
ñ2

|/q
ñ3

% ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (8.1)]
0,000

15 Îáúåìíûé ðàñõîä ïðèðîä-
íîãî ãàçà, ïðèâåäåííûé ê ñòàíäàðò-
íûì óñëîâèÿì, ïðè ñòàíäàðòíûõ

óñëîâèÿõ

q
c ì

3
/ñ — 2,86837
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Ä.2 Ïðèìåð ðàñ÷åòà ðàñõîäà ïåðåãðåòîãî ïàðà äëÿ ñîïëà ÈÑÀ 1932
Èñõîäíûå äàííûå, ðàñ÷åò çíà÷åíèé ïðîìåæóòî÷íûõ âåëè÷èí è ðàñ÷åò ðàñõîäà ïåðåãðåòîãî ïàðà ïðèâåäåíû â

òàáëèöàõ Ä.2.1 — Ä.2.3.

Ò à á ë è ö à Ä.2.1 — Èñõîäíûå äàííûå

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå

Åäèíèöà

âåëè÷èíû
Çíà÷åíèå

1 Äèàìåòð ãîðëîâèíû ñîïëà ÈÑÀ 1932 ïðè òåìïåðàòóðå 20 °C d
20

ì 0,069789

2 Âíóòðåííèé äèàìåòð ÈÒ íà âõîäå â ñîïëî ÈÑÀ 1932 ïðè

òåìïåðàòóðå 20 °C
D

20
ì 0,1003

3 Ýêâèâàëåíòíàÿ øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè

ïðÿìîãî ó÷àñòêà ÈÒ (äëÿ íîâîé òðóáû èç ñòàëè)
R

ø
ì 0,0001

4 Ìàòåðèàë Ñòàëü ìàðêè 12Õ18Í10Ò

5 Ìàòåðèàë òðóáîïðîâîäà Ñòàëü ìàðêè 12Õ18Í9Ò

6 Ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ñîïëå ÈÑÀ 1932 �ð êÏà 16

7 Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ð
è

ÌÏà 2,5

8 Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ð
à

ãÏà 1005

9 Òåìïåðàòóðà ïåðåãðåòîãî ïàðà t °Ñ 380

Ò à á ë è ö à Ä.2.2 — Ðàñ÷åò çíà÷åíèé ïðîìåæóòî÷íûõ âåëè÷èí

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå

Åäèíèöà

âåëè÷èíû

Îáîçíà÷åíèå ñòàíäàðòà è

íîìåð ôîðìóëû èëè

ïóíêòà

Çíà÷åíèå

1 Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíå-
íèå äèàìåòðà ãîðëîâèíû ñîïëà ÈÑÀ 1932,
âûçâàííîå îòêëîíåíèåì òåìïåðàòóðû ïåðå-

ãðåòîãî ïàðà îò 20 °C

Ê
ÑÓ

— ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (5.6)]
1,00673

2 Äèàìåòð ãîðëîâèíû ñîïëà ÈÑÀ 1932

ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå

D ì ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (5.4)]
0,070259

3 Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíå-
íèå äèàìåòðà ÈÒ, âûçâàííîå îòêëîíåíèåì

òåìïåðàòóðû ïåðåãðåòîãî ïàðà îò 20 °C

Ê
Ò

— ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (5.7)]
1,00709

4 Âíóòðåííèé äèàìåòð ÈÒ íà âõîäå â

ñîïëî ÈÑÀ 1932 ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå

D ì ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (5.5)]
0,101011

5 Îòíîñèòåëüíûé äèàìåòð ãîðëîâèíû

ñîïëà ÈÑÀ 1932

� — ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (3.1)]
0,69556

6 Êîýôôèöèåíò ñêîðîñòè âõîäà E — ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (3.6)]
1,14263

7 Àáñîëþòíîå äàâëåíèå ïåðåãðåòîãî ïà-

ðà ïåðåä ñîïëîì ÈÑÀ 1932
ð Ïà ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëû (6.2), (À.2)]
2600500

8 Òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà ïåðå-

ãðåòîãî ïàðà

Ò Ê ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (6.3)]
653,15

9 Ïëîòíîñòü ïåðåãðåòîãî ïàðà � êã/ì
3 ÃÑÑÑÄ 188—99

[3]
8,982

10 Äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ïåðåãðåòîãî

ïàðà

� Ïà � ñ ÃÑÑÑÄ 6—89

[6]
23,5 � 10

–6

11 Ïîêàçàòåëü àäèàáàòû ïåðåãðåòîãî

ïàðà

	 — [7] 1,29

12 Êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ � — ÃÎÑÒ 8.586.3

[ôîðìóëà (5.2)]
0,99497

13 Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå îòêëîíåíèå
ïðîôèëÿ øåðîõîâàòîñòè ÈÒ (íîâàÿ, áåñøîâ-

íàÿ ãîðÿ÷åé âûòÿæêè)

Ra ì ÃÎÑÒ 8.586.1

(ïóíêòû 3.4.2 è 3.4.3)
3,183 � 10

–5
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Ò à á ë è ö à Ä.2.3 — Ðàñ÷åò ðàñõîäà ïåðåãðåòîãî ïàðà

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå

Åäèíèöà

âåëè÷èíû

Îáîçíà÷åíèå

ñòàíäàðòà è íîìåð

ôîðìóëû èëè

ïóíêòà

Çíà÷åíèå

1 Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ÷èñëà Ðåé-

íîëüäñà
Re

1
— — 10

6

2 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ C
1

— ÃÎÑÒ 8.586.3

[ôîðìóëà (5.1)]
0,93887

3 Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòû-
âàþùèé øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïî-

âåðõíîñòè ÈÒ

K
ø1

— ÃÎÑÒ 8.586.3

[ôîðìóëà (5.3)]
1,00464

4 Ìàññîâûé ðàñõîä ïåðåãðåòîãî ïàðà
ïðè ÷èñëå Ðåéíîëüäñà Re = 10

6
q

m1
êã/ñ ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.2)]
2,22888

5 Óòî÷íåííîå çíà÷åíèå ÷èñëà Ðåé-

íîëüäñà
Re

2
— ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.9)]
1,19553 � 10

6

6 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ C
2

— ÃÎÑÒ 8.586.3

[ôîðìóëà (5.1)]
0,93888

7 Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòû-
âàþùèé øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïî-

âåðõíîñòè ÈÒ

K
ø2

— ÃÎÑÒ 8.586.3

[ôîðìóëà (5.3)]
1,00464

8 Ìàññîâûé ðàñõîä ïåðåãðåòîãî ïàðà

ïðè ÷èñëå Ðåéíîëüäñà Re
2

q
m2

êã/ñ ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.2)]
2,22891

9 Îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå
100

| |q q

q

m m

m

2 1

2

� % ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (8.1)]
0,001

10 Óòî÷íåííîå çíà÷åíèå ÷èñëà Ðåé-

íîëüäñà
Re

3
— ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.9)]
1,19554 � 10

6

11 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ C
3

— ÃÎÑÒ 8.586.3

[ôîðìóëà (5.1)]
0,93888

12 Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòû-
âàþùèé øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïî-

âåðõíîñòè ÈÒ

K
ø3

— ÃÎÑÒ 8.586.3

[ôîðìóëà (5.3)]
1,00464

13 Ìàññîâûé ðàñõîä ïåðåãðåòîãî ïàðà

ïðè ÷èñëå Ðåéíîëüäñà Re
3

q
m3

êã/ñ ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.2)]
2,22891

14 Îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå
100

| |q q

q

m m

m

3 2

3

� % ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (8.1)]
0,000

15 Ìàññîâûé ðàñõîä ïåðåãðåòîãî ïàðà q
m

êã/ñ — 2,22891
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Ä.3 Ïðèìåð ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà ïðèðîäíîãî ãàçà äëÿ äèàôðàãìû ñ óãëîâûì ñïîñîáîì îòáîðà äàâ-
ëåíèÿ

Èñõîäíûå äàííûå, ðàñ÷åò çíà÷åíèé ïðîìåæóòî÷íûõ âåëè÷èí è ðàñ÷åò ðàñõîäà ïðèðîäíîãî ãàçà ïðèâåäåíû â

òàáëèöàõ Ä.3.1 — Ä.3.3.

Ò à á ë è ö à Ä.3.1 — Èñõîäíûå äàííûå

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå

Åäèíèöà

âåëè÷èíû
Çíà÷åíèå

1 Äèàìåòð îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû ïðè òåìïåðàòóðå

20 °C
d

20
ìì 36

2 Âíóòðåííèé äèàìåòð ÈÒ íà âõîäå â äèàôðàãìó

ïðè òåìïåðàòóðå 20 °C
D

20
ìì 50

3 Ýêâèâàëåíòíàÿ øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïî-

âåðõíîñòè ïðÿìîãî ó÷àñòêà ÈÒ (ñëåãêà ðæàâàÿ)
R

ø
ìì 0,15

4 Ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåíà äèàôðàãìà Ñòàëü ìàðêè 12Õ18Í9Ò

5 Ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåí ÈÒ Ñòàëü ìàðêè 20

6 Íà÷àëüíûé ðàäèóñ âõîäíîé êðîìêè äèàôðàãìû r
í

ìì 0,04

7 Ìåæêîíòðîëüíûé èíòåðâàë ÑÓ �
y ãîä 0,5

8 Ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â ïðèðîäíîì ãàçå õ
ó

1 0,002

9 Ñîäåðæàíèå àçîòà â ïðèðîäíîì ãàçå x
a 1 0,01

10 Ïëîòíîñòü ïðèðîäíîãî ãàçà ïðè ñòàíäàðòíûõ

óñëîâèÿõ

�
ñ êã/ì

3
0,68

11 Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ïðèðîäíîãî ãàçà � % 0

12 Âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ �ð
â

êãñ/ñì
2

0,1

13 Ôóíêöèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ êîìïëåêòà ïðèáîðîâ

äëÿ èçìåðåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ
Ëèíåéíàÿ

14 Âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèé èçáûòî÷íîãî äàâ-

ëåíèÿ
ð

èâ
êãñ/ñì

2
2

15 Âåðõíèé ïðåäåë ïîêàçàíèÿ êîðíåâîãî ïëàíè-

ìåòðà
N

ê.â
— 5

16 Âåðõíèé ïðåäåë ïîêàçàíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíîãî

ïëàíèìåòðà
N

ï.â
— 12

17 Ïåðèîä âðåìåíè îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ïðè-

ðîäíîãî ãàçà
� = �

ê
– �

í
÷ 24

18 Ïîêàçàíèÿ êîðíåâîãî ïëàíèìåòðà ïîñëå îáðà-

áîòêè çàïèñè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà äèàôðàãìå
N

ê
— 2

19 Ïîêàçàíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïëàíèìåòðà ïîñ-
ëå îáðàáîòêè çàïèñè èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ïðèðîäíîãî

ãàçà

N
ï

— 3

20 Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ð
à

ìì ðò. ñò. 725

21 Ñðåäíåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû ïðèðîäíîãî ãàçà

(ïî òåðìîìåòðó â ñðåäíåì çà ñóòêè)
t °Ñ 23
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Ò à á ë è ö à Ä.3.2 — Ðàñ÷åò çíà÷åíèé ïðîìåæóòî÷íûõ âåëè÷èí

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå

Åäèíèöà

âåëè÷èíû

Îáîçíà÷åíèå ñòàíäàðòà

è íîìåð ôîðìóëû èëè

ïóíêòà

Çíà÷åíèå

1 Äèàìåòð îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû ïðè

òåìïåðàòóðå 20 °C
d

20
ì ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (À.4)]
0,036

2 Âíóòðåííèé äèàìåòð ÈÒ íà âõîäå â

äèàôðàãìó ïðè òåìïåðàòóðå 20 °C
D

20
ì ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (À.5)]
0,05

3 Ýêâèâàëåíòíàÿ øåðîõîâàòîñòü âíóò-
ðåííåé ïîâåðõíîñòè ïðÿìîãî ó÷àñòêà ÈÒ

(ñëåãêà ðæàâàÿ)

R
ø

ì ÃÎÑÒ 8.586.5

(ðàçäåë À.3)
1,5 � 10

–4

4 Âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèé ïåðåïàäà

äàâëåíèÿ
�ð

â
Ïà ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (À.3)]
9806,65

5 Âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèé èçáûòî÷-

íîãî äàâëåíèÿ
ð

è.â
Ïà ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (À.2)]
196133

6 Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ð
à

Ïà ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (À.2)]
96657

7 Ñðåäíåå çíà÷åíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ

èç ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà äèàôðàãìå
�p (êãñ/ñì

2
)
0,5 ÃÎÑÒ 8.586.5

(ïðèëîæåíèå Å)
0,04

8 Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ

íà äèàôðàãìå
�p Ïà ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (À.3)]
1569

9 Ñðåäíåå çíà÷åíèå èçáûòî÷íîãî äàâ-

ëåíèÿ
pè Ïà ÃÎÑÒ 8.586.5

(ïðèëîæåíèå Å)
49033

10 Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíå-
íèå äèàìåòðà îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû, âûç-
âàííîå îòêëîíåíèåì òåìïåðàòóðû ïðèðîä-

íîãî ãàçà îò 20 °C

Kñó — ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (5.6)]
1,00005

11 Äèàìåòð îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû ïðè

ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå
d ì ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (5.4)]
0,0360018

12 Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìå-
íåíèå äèàìåòðà ÈÒ, âûçâàííîå îòêëîíåíèåì

òåìïåðàòóðû ïðèðîäíîãî ãàçà îò 20 °C

Kò — ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (5.7)]
1,00003

13 Âíóòðåííèé äèàìåòð ÈÒ íà âõîäå â
äèàôðàãìó ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå ïðè-

ðîäíîãî ãàçà

D ì ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (5.5)]
0,050002

14 Îòíîñèòåëüíûé äèàìåòð îòâåðñòèÿ

äèàôðàãìû

� — ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (3.1)]
0,720007

15 Êîýôôèöèåíò ñêîðîñòè âõîäà E — ÃÎÑÒ 8.586.1

[ôîðìóëà (3.6)]
1,16941

16 Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòû-
âàþùèé ïðèòóïëåíèå âõîäíîé êðîìêè äèàô-

ðàãìû

Kï — ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.16)]
1,00823

17 Ñðåäíåå çíà÷åíèå àáñîëþòíîãî äàâ-

ëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà ïåðåä äèàôðàãìîé

p Ïà ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (6.2)]
145690

18 Ñðåäíåå çíà÷åíèå òåðìîäèíàìè-

÷åñêîé òåìïåðàòóðû ïðèðîäíîãî ãàçà
T Ê ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (6.3)]
296,15

19 Ôàêòîð ñæèìàåìîñòè ïðèðîäíîãî ãàçà

ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ
Zc — ÃÎÑÒ 30319.1

[ôîðìóëà (24)]
0,998095

20 Ôàêòîð ñæèìàåìîñòè ïðèðîäíîãî ãàçà

ïðè ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ
Z — ÃÎÑÒ 30319.2

[ôîðìóëà (6)]
0,997396

21 Êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè K — ÃÎÑÒ 30319.1

[ôîðìóëà (7)]
0,999299
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Ä.3.2

Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå

Åäèíèöà

âåëè÷èíû

Îáîçíà÷åíèå ñòàíäàðòà

è íîìåð ôîðìóëû èëè

ïóíêòà

Çíà÷åíèå

22 Ïëîòíîñòü ïðèðîäíîãî ãàçà � êã/ì
3 ÃÎÑÒ 30319.1

[ôîðìóëà (6)]
0,968510

23 Äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ïðèðîäíîãî ãàçà � Ïà � ñ ÃÎÑÒ 30319.1

[ôîðìóëû (44), (45)]
11,1315 � 10

–6

24 Ïîêàçàòåëü àäèàáàòû ïðèðîäíîãî ãàçà � — ÃÎÑÒ 30319.1

[ôîðìóëà (28)]
1,30102

25 Êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ � — ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.7)]
0,995964

26 Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå îòêëîíåíèå

ïðîôèëÿ øåðîõîâàòîñòè ÈÒ (ñëåãêà ðæàâàÿ)
Ra ì ÃÎÑÒ 8.586.1

(ïóíêòû 3.4.2 è 3.4.3)
4,7746 � 10

–5

Ò à á ë è ö à Ä.3.3 — Ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà ïðèðîäíîãî ãàçà

Ðàññ÷èòûâàåìûå âåëè÷èíû
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå

Åäèíèöà

âåëè÷èíû

Îáîçíà÷åíèå

ñòàíäàðòà è íîìåð

ôîðìóëû èëè

ïóíêòà

Çíà÷åíèå

1 Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ÷èñëà Ðåéíîëüäñà Re
1

— — 10
6

2 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ C1 — ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.6)]
0,600737

3 Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé

øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ
Kø1 — ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.11)]
1,01832

4 Îáúåìíûé ðàñõîä ïðèðîäíîãî ãàçà, ïðèâå-
äåííûé ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì, ïðè ÷èñëå
Ðåéíîëüäñà Re = 10

6

qc1 ì
3
/ñ ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.8)]
0,0592852

5 Óòî÷íåííîå çíà÷åíèå ÷èñëà Ðåéíîëüäñà Re2 — ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.11)]
92220

6 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ C2 — ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.6)]
0,609559

7 Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé

øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ
Kø 2 — ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.11)]
1,01097

8 Îáúåìíûé ðàñõîä ïðèðîäíîãî ãàçà, ïðè-
âåäåííûé ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì, ïðè ÷èñëå

Ðåéíîëüäñà Re2

qc2 ì
3
/ñ ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.8)]
0,0597218

9 Îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå 100
| |q q

q

c c

c

2 1

2

� % ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (8.1)]
0,731056

10 Óòî÷íåííîå çíà÷åíèå ÷èñëà Ðåéíîëüäñà Re3 — ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.11)]
92899

11 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ C3 — ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.6)]
0,609514

12 Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé

øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ
Kø3 — ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.11)]
1,01099

13 Îáúåìíûé ðàñõîä ïðèðîäíîãî ãàçà, ïðè-
âåäåííûé ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì, ïðè ÷èñëå
Ðåéíîëüäñà Re3

qc3 ì
3
/ñ ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.8)]
0,0597183

14 Îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå 100
| |q q

q

c c

c3

3 2� % ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (8.1)]
0,00586085
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Ä.3.3

Ðàññ÷èòûâàåìûå âåëè÷èíû
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå

Åäèíèöà

âåëè÷èíû

Îáîçíà÷åíèå

ñòàíäàðòà è íîìåð

ôîðìóëû èëè

ïóíêòà

Çíà÷åíèå

15 Óòî÷íåííîå çíà÷åíèå ÷èñëà Ðåéíîëüäñà Re4 — ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.11)]
92899

16 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ C4 — ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.6)]
0,609514

17 Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé
øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ

Kø4 — ÃÎÑÒ 8.586.2

[ôîðìóëà (5.11)]
1,01099

18 Îáúåìíûé ðàñõîä ïðèðîäíîãî ãàçà, ïðè-

âåäåííûé ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì
qc4 ì

3
/ñ ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.8)]
0,0597183

19 Îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå 100
| |q q

q

c4 c3

c4

� % ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (8.1)]
0,000

20 Îáúåìíûé ðàñõîä ïðèðîäíîãî ãàçà, ïðè-

âåäåííûé ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì
qc ì

3
/÷ ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (À.4)]
214,986

21 Îáúåì ïðèðîäíîãî ãàçà, ïðèâåäåííûé ê

ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì

V
c ì

3 ÃÎÑÒ 8.586.5

[ôîðìóëà (5.27)]
5159,66
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Ïðèëîæåíèå Å
(îáÿçàòåëüíîå)

Ïëàíèìåòðèðîâàíèå äèàãðàìì è îáðàáîòêà ïîêàçàíèé èíòåãðèðóþùèõ óñòðîéñòâ

Å.1 Ìåòîäû îáðàáîòêè äèàãðàìì ïëàíèìåòðàìè
Å.1.1 Ïðè ðàçäåëüíûõ èçìåðåíèÿõ âåëè÷èí ñàìîïèøóùèìè ÑÈ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé äàííûõ

âåëè÷èí çà óñòàíîâëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ïðèìåíÿþò ýëåêòðîííûå èëè ìåõàíè÷åñêèå ïðîïîðöèîíàëüíûå,

êîðíåâûå è ïîëÿðíûå ïëàíèìåòðû.

Å.1.2 Êîðíåâûå è ïðîïîðöèîíàëüíûå ïëàíèìåòðû ïðèìåíÿþò äëÿ îáðàáîòêè çàïèñåé çíà÷åíèé èçìåðÿåìûõ

âåëè÷èí íà äèñêîâûõ äèàãðàììàõ.

Ïîëÿðíûå ïëàíèìåòðû ïðèìåíÿþò äëÿ îáðàáîòêè çàïèñåé çíà÷åíèé èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí íà ëåíòî÷íûõ äèàã-

ðàììàõ.

Å.1.3 Â ïðîïîðöèîíàëüíûõ ïëàíèìåòðàõ ðåçóëüòàò ïëàíèìåòðèðîâàíèÿ ïðîïîðöèîíàëåí ñðåäíåìó çíà÷å-

íèþ ðàäèóñà ïëàíèìåòðèðóåìîé çàïèñè â ïðîöåíòàõ, à â êîðíåâûõ ïëàíèìåòðàõ — ñðåäíåìóçíà÷åíèþ êâàäðàòíîãî

êîðíÿ èç ðàäèóñà ïëàíèìåòðèðóåìîé çàïèñè â ïðîöåíòàõ îò âåðõíåãî ïðåäåëà èçìåðåíèé.

Ïîëÿðíûì ïëàíèìåòðîì èçìåðÿþò ïëîùàäü ôèãóðû (â êâàäðàòíûõ ñàíòèìåòðàõ), îãðàíè÷åííóþ êîíòóðîì.

Å.1.4 Ïëàíèìåòðèðîâàíèå çàïèñåé íà äèàãðàììàõ ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàíèåì ïîðÿäêà ðàáîòû,

ïðèâåäåííûì â ïðèëàãàåìîì ê ïëàíèìåòðó ïàñïîðòå èëè èíñòðóêöèè.

Å.1.5 Îòñ÷åò ïîêàçàíèé ïëàíèìåòðîâ îñóùåñòâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â ýêñ-

ïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè íà íèõ.

Äëÿ áîëüøåé äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ îòñ÷åòà êðèâóþ çàïèñè ïëàíèìåòðèðóþò íåñêîëüêî ðàç è çà ðåçóëü-

òàò îêîí÷àòåëüíîãî îòñ÷åòà ïðèíèìàþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ýòèõ îòñ÷åòîâ, åñëè íå áûëè äîïóùåíû

ãðóáûå îøèáêè.

Ïðàêòèêîé óñòàíîâëåíî, ÷òî äîñòàòî÷íî òðåõêðàòíîãî ïëàíèìåòðèðîâàíèÿ çàïèñåé íà äèñêîâîé äèàãðàììå è

äâóêðàòíîãî — äëÿ çàïèñåé íà ëåíòî÷íîé äèàãðàììå, åñëè íå áûëè äîïóùåíû ãðóáûå îøèáêè.

Å.1.6 Â ðåçóëüòàòå ïëàíèìåòðèðîâàíèÿ ïîëó÷àþò îòâëå÷åííûå ïëàíèìåòðè÷åñêèå ÷èñëà Nï, Nê è Në, ñîîò-

âåòñòâåííî, äëÿ ïîêàçàíèé ïðîïîðöèîíàëüíîãî, êîðíåâîãî è ïîëÿðíîãî ïëàíèìåòðîâ.

Ïðåîáðàçîâàíèå ïëàíèìåòðè÷åñêèõ ÷èñåë â çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí çàâèñèò îò õàðàêòåðèñòèêè ïðå-

îáðàçîâàíèÿ ÑÈ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû è òèïà ïðèìåíÿåìîãî ïëàíèìåòðà.

Õàðàêòåðèñòèêà ïðåîáðàçîâàíèÿ ÑÈ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ìîæåò áûòü êâàäðàòè÷íîé èëè ëèíåéíîé.

Õàðàêòåðèñòèêó ïðåîáðàçîâàíèÿ ñ÷èòàþò ëèíåéíîé, åñëè îòêëîíåíèå ïåðà ñàìîïèøóùåãî ÑÈ ïðîïîðöèî-

íàëüíî çíà÷åíèþ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû, è êâàäðàòè÷íîé, åñëè îòêëîíåíèå ïåðà ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòíîìó

êîðíþ èç çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû.

Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà ñðåäíèõ çíà÷åíèé âåëè÷èí çà âðåìÿ èçìåðåíèÿ � (â ÷àñàõ) ïî ðåçóëüòàòàì ïëàíèìåòðè-

ðîâàíèÿ äèàãðàìì äëÿ íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ ïëàíèìåòðîâ òèïà ÏÊ , ÏÏð è ÏÏ-Ì ïðèâåäåíû äëÿ ÑÈ ñ

ëèíåéíîé ôóíêöèåé ïðåîáðàçîâàíèÿ â òàáëèöå Å.1, à äëÿ ÑÈ ñ êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèåé ïðåîáðàçîâàíèÿ — â òàáëè-

öå Å.2.

Â ôîðìóëàõ äëÿ ðàñ÷åòà ñðåäíèõ çíà÷åíèé p, pè, �p çíà÷åíèÿ ðí, ðè.í, �ðí ïðèíÿòû ðàâíûìè íóëþ.

Ò à á ë è ö à Å.1 — Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà âåëè÷èíû ïî ðåçóëüòàòàì ïëàíèìåòðèðîâàíèÿ äèàãðàìì ÑÈ ñ ëèíåéíîé
ôóíêöèåé ïðåîáðàçîâàíèÿ

Îáîçíà÷åíèå âåëè÷èíû

Ôîðìóëà ðàñ÷åòà âåëè÷èíû ïðè ïðèìåíåíèè ïëàíèìåòðîâ

êîðíåâîãî ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïîëÿðíîãî
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Å.1

Îáîçíà÷åíèå âåëè÷èíû

Ôîðìóëà ðàñ÷åòà âåëè÷èíû ïðè ïðèìåíåíèè ïëàíèìåòðîâ

êîðíåâîãî ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïîëÿðíîãî

t t t
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N
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Ò à á ë è ö à Å.2 — Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà âåëè÷èíû ïî ðåçóëüòàòàì ïëàíèìåòðèðîâàíèÿ äèàãðàìì ÑÈ ñ êâàäðà-

òè÷íîé ôóíêöèåé ïðåîáðàçîâàíèÿ

Îáîçíà÷åíèå âåëè÷èíû

Ôîðìóëà ðàñ÷åòà âåëè÷èíû ïðè ïðèìåíåíèè ïëàíèìåòðîâ

ïðîïîðöèîíàëüíîãî ïîëÿðíîãî
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N
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Åñëè îòêëîíåíèå ïåðà ñàìîïèøóùåãî ÑÈ ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòíîìó êîðíþ èç çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìîé

âåëè÷èíû ñ óâåëè÷åííûì äèàïàçîíîì åå èçìåíåíèÿ, à ïëàíèìåòðèðîâàíèå çàïèñè íà äèñêîâîé äèàãðàììå ïðîâî-

äÿò ïðîïîðöèîíàëüíûì ïëàíèìåòðîì, òî çíà÷åíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

y y
N

N y y� � ��

�
�

�

�
� �í

ï.â
ï â í

1

9

24
7 200

�
. (Å.1)

Ïðè ðàñ÷åòå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç çíà÷åíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïëàíèìåòðèðîâàíèÿ ñ

ïîìîùüþ ïðîïîðöèîíàëüíûõ ïëàíèìåòðîâ ôîðìóëà Å.1 ïðèíèìàåò âèä:

� �p
N

N p� ��

�
�

�

�
�

1

9

24
7 200

ï.â
ï â�

. (Å.2)

Å.1.7 Äëÿ óìåíüøåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè (ñì. 10.4.3.3) äèàãðàììíóþ çàïèñü ðàçáèâàþò íà òàêèå ó÷àñòêè, ãäå

èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû íåçíà÷èòåëüíû. Ýòè ó÷àñòêè ïëàíèìåòðèðóþò îòäåëüíî, îïðåäåëÿþò y i äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà,

èçâëåêàþò êâàäðàòíûé êîðåíü èç y i è çàòåì ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåå çíà÷åíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç çíà÷åíèÿ èçìå-

ðÿåìîé âåëè÷èíû ïî ôîðìóëå

y

y i i
i

n

i

n
� �

�

�

�

�

�

�

�

1

1

. (Å.3)

Ïðè ýòîì ðàçáèâêó ïðîâîäÿò â ñëó÷àå èçìåðåíèé ðàñõîäà ãàçà, êàê ìèíèìóì, äëÿ äâóõ ïàðàìåòðîâ, ó êîòîðûõ

äèàïàçîí èçìåíåíèé íàèáîëüøèé, òàêèõ êàê �p è ð èëè �ð è t, à â ôîðìóëó (Å.Ç) âìåñòî y ïîäñòàâëÿþò ó =�ð �ð

èëè ó =
�p

T
, è ïîëó÷åííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå y èñïîëüçóþò ïðè îïðåäåëåíèè êîëè÷åñòâà ñðåäû.

Å.1.8 Åñëè çàïèñü ïåðèîäà êîëåáàíèé óêëàäûâàåòñÿ íà ó÷àñòêå äëèíîé íå áîëåå 5 ìì è àìïëèòóäà ïóëüñàöèé

íå ïðåâûøàåò 7 % èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû, òî ïëàíèìåòðèðîâàíèå ïðîèçâîäÿò ïî ñðåäíåé ëèíèè; åñëè àìïëèòóäà

ïóëüñàöèé ïðåâûøàåò 7 %, òî ïëàíèìåòðèðîâàíèå âûïîëíÿþò ïî âíóòðåííåé( )�p1 è âíåøíåé ( )�p2 îãèáàþùèì
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ëèíèÿì ïóëüñàöèé. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå çà ðåçóëüòàò ïëàíèìåòðèðîâàíèÿ ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà-

÷åíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ èç çíà÷åíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ðàññ÷èòûâàåìîå ïî ôîðìóëå

�
� �

p
p p

�
�1 2

2
. (Å.4)

Åñëè çàïèñü ïåðèîäà êîëåáàíèé óêëàäûâàåòñÿ íà ó÷àñòêå äëèíîé áîëåå 5 ìì, òî ïëàíèìåòðèðîâàíèå íåîáõî-

äèìî ïðîâîäèòü ïî ëèíèè çàïèñè èçìåðÿåìîãî ïàðàìåòðà.

Å.2 Îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû ïî ïîêàçàíèÿì èíòåãðàòîðà
Å.2.1 Åñëè ÑÈ, óêàçàòåëü êîòîðîãî îòêëîíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî çíà÷åíèþ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû, ñîäåð-

æèò èíòåãðàòîð, òî ñðåäíåå çíà÷åíèå ýòîé âåëè÷èíû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå
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, (Å.5)

ãäå �Nâ =N Nâ â2 1
� — ðàçíîñòü ïîêàçàíèé èíòåãðàòîðà çà âðåìÿ ��o ïðè óñòàíîâêå âåðõíåãî çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìîé

âåëè÷èíû óâ;

�Nó = N Ny y2 1
� — ðàçíîñòü ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêà çà âðåìÿ îñðåäíåíèÿ � äëÿ îïðåäåëÿåìîé âåëè÷èíû ó.

Å.2.2 Åñëè ÑÈ, óêàçàòåëü êîòîðîãî îòêëîíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòíîìó êîðíþ èç çíà÷åíèÿ èçìåðÿå-

ìîé âåëè÷èíû, ñîäåðæèò èíòåãðàòîð, òî ñðåäíåå çíà÷åíèå ýòîé âåëè÷èíû îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå
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Ïðèëîæåíèå Æ
(ðåêîìåíäóåìîå)

Èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà ñðåäû ïðè íåñòàöèîíàðíîì ïîòîêå

Æ.1 Íàçíà÷åíèå, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Æ.1.1 Íàñòîÿùåå ïðèëîæåíèå óñòàíàâëèâàåò îñíîâíûå ïðàâèëà, ñðåäñòâà è ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò,

íåîáõîäèìûå äëÿ:

- îïðåäåëåíèÿ ðåæèìà òå÷åíèÿ ñðåäû;

- îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâëÿþùåé íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû, îáóñëîâëåííîé íåñòàöèî-

íàðíîñòüþ ïîòîêà;

- ó÷åòà ñîñòàâëÿþùåé íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû, îáóñëîâëåííîé íåñòàöèîíàðíîñòüþ

ïîòîêà.

Æ.1.2 Íàñòîÿùåå ïðèëîæåíèå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ñëó÷àå, åñëè äîïóñêàåìàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ðàñøè-

ðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû ìåíåå 1,5 %.

Æ.2 Îáîçíà÷åíèÿ è ñîêðàùåíèÿ
Æ.2.1 Îáîçíà÷åíèÿ
Äîïîëíèòåëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè, ïðèâåäåíû â òàáëè-

öå Æ.1.

Ò à á ë è ö à Æ.1 — Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ âåëè÷èí

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû
Åäèíèöà

âåëè÷èíû

��
î Èíòåðâàë èëè äëèòåëüíîñòü öèêëà âðåìåíè èçìåðåíèé ñ

�� Îò÷åòíîå âðåìÿ ñ

y(�) Ôóíêöèÿ èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà y âî âðåìåíè *

y(�)
i

Ìãíîâåííîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà y *

y Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà y *

�y Îòêëîíåíèå y(�)
i
îò y *

~�y Îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà y îò y 1

À(y) Àìïëèòóäà ïóëüñàöèé çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ó *

~
( )A y Îòíîñèòåëüíàÿ àìïëèòóäà ïóëüñàöèé çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà y 1

S(y) Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé çíà÷åíèÿ ïàðà-

ìåòðà y
*

�p
s

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ (ñðåäíåâçâåøåííàÿ) àìïëèòóäà ñïåêòðà ïóëüñàöèé

ïåðåïàäà äàâëåíèÿ
*

~�p
s

Îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ àìïëèòóäà ñïåêòðà ïóëüñàöèé ïå-

ðåïàäà äàâëåíèÿ
1

f ×àñòîòà ïóëüñàöèé Ãö

�Uä Ñîñòàâëÿþùàÿ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû, îáóñëîâ-

ëåííàÿ íåñòàöèîíàðíîñòüþ ïîòîêà ñðåäû
%

Ê
Ä

Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå íåñòàöèîíàðíîñòè

ïîòîêà íà ðåçóëüòàò îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû
1

* Åäèíèöà âåëè÷èíû çàâèñèò îò ïàðàìåòðà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû â òåêñòå.
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Æ.2.2 Èíäåêñû îáîçíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ
Äîïîëíèòåëüíûå èíäåêñû, ñîîòâåòñòâóþùèå îáîçíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ, îòíîñÿò ê âåëè÷èíàì, õàðàêòåðèçó-

þùèì äàííûå ïàðàìåòðû.

Ñëåäóþùèå èíäåêñû îòíîñÿò ê îáîçíà÷åíèÿì:

è — èçìåðåííîå çíà÷åíèå;

min — ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå;

max — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå.

Æ.2.3 Ñîêðàùåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå ñîêðàùåíèÿ:

À×Ñ — àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûé ñïåêòð;

À×Õ — àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà;

ÂÁ — âåíòèëüíûé áëîê;

ÂÏ — âòîðè÷íûé ïðèáîð;

ÂÓ — âû÷èñëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû;

ÈÎÐ — èñïûòàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ðåæèìà òå÷åíèÿ;

ÈÎÍ — èñïûòàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû, îáóñëîâëåííîé

íåñòàöèîíàðíîñòüþ ïîòîêà;

ÊÈ — êàíàë èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðà, èçìåðèòåëüíûé êàíàë;

ÌÂÈ — ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé;

ÑÐÏ — ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû ñ ðàçäåëüíûì èçìåðåíèåì ïàðàìåòðîâ;

ÑÀÏ — ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû ñ àâòîìàòèçèðîâàííûì èçìåðåíèåì ïàðàìåòðîâ.

Æ.3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëå-

íèÿìè.

Æ.3.1 Õàðàêòåðèñòèêè íåñòàöèîíàðíîãî ïîòîêà ñðåäû
Æ.3.1.1 ìãíîâåííîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà: Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà, ñîîòâåòñòâóþùåå îïðåäåëåííîìó ìîìåí-

òó âðåìåíè, ìîìåíòó ñîáûòèÿ.

Æ.3.1.2 íåñòàöèîíàðíîñòü: Ëþáîå èçìåíåíèå ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà âî âðåìåíè.

Æ.3.1.3 íåñòàöèîíàðíûé ïîòîê ñðåäû: Ïîòîê ñðåäû, â êîòîðîì çíà÷åíèÿ åãî îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ÿâëÿþò-

ñÿ íåñòàöèîíàðíûìè.

Æ.3.1.4 ðåæèì òå÷åíèÿ íåñòàöèîíàðíîãî ïîòîêà: Ðàçíîâèäíîñòü òå÷åíèÿ ñðåäû, â êîòîðîì õàðàêòåð åå

äâèæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ äèàïàçîíîì èçìåíåíèÿ ìàñøòàáíûõ è âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ íåñòàöèîíàðíîãî

ïîòîêà.

Æ.3.1.5 ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû ñ ðàçäåëüíûì èçìåðåíèåì ïàðàìåòðîâ: Ñïîñîá, ïðè

êîòîðîì îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ñðåäû îñóùåñòâëÿþò ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè äàííûõ ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðîâ

ïîòîêà çà îò÷åòíûé ïåðèîä âðåìåíè.

Æ.3.1.6 ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû ñ àâòîìàòèçèðîâàííûì èçìåðåíèåì ïàðàìåòðîâ:
Ñïîñîá, ïðè êîòîðîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû ïðèìåíÿþò ÂÓ èëè èçìåðèòåëüíûå êîìï-

ëåêñû.

Æ.3.1.7 îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïîòîêà: Ìàññîâûé è îáúåìíûé ðàñõîä, à òàêæå ïàðàìåòðû ñðåäû, ÿâëÿþ-

ùèåñÿ îïðåäåëÿþùèìè ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà: ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ÑÓ è ïëîòíîñòü ñðåäû (äàâëåíèå è òåìïåðà-

òóðà ñðåäû).

Æ.3.1.8 äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ðåæèìà òå÷åíèÿ ïîòîêà: Õàðàêòåðèñòèêè ïîòîêà, èñïîëüçóåìûå äëÿ

àíàëèçà ðåæèìîâ òå÷åíèÿ íåñòàöèîíàðíîãî ïîòîêà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ê äèíàìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì ðåæèìà òå÷åíèÿ ïîòîêà îòíîñÿò:

à) ñðåäíèå çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ çà îïðåäåëåííûé èíòåðâàë (öèêë) âðåìåíè;

á) âðåìåííûå ïàðàìåòðû, òàêèå êàê:

- ÷àñòîòà ïóëüñàöèé;

- âðåìÿ ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà;

â) ìàñøòàáíûå ïàðàìåòðû, òàêèå êàê:

- àìïëèòóäà (îòíîñèòåëüíàÿ àìïëèòóäà) ïóëüñàöèé;

- ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ àìïëèòóäà ïóëüñàöèé;

- îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå ïàðàìåòðà;

ã) ñîâîêóïíûå äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû, òàêèå êàê:

- âèä ôóíêöèè èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà âî âðåìåíè;

- àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûé ñïåêòð ïóëüñàöèé.

Æ.3.1.9 âèä íåñòàöèîíàðíîñòè ïîòîêà: Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà âî âðåìåíè.
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ïðèíÿòû ñëåäóþùèå âèäû íåñòàöèîíàðíîñòè ïîòîêà:

à) íèçêî÷àñòîòíûå ïóëüñàöèè ïîòîêà — îáîáùåííîå îïðåäåëåíèå âèäà íåñòàöèîíàðíîñòè, ïîäðàçóìåâàþ-

ùåå ïîä ñîáîé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà, îáóñëîâëåííûé òåõíîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì ðàáîòû ÈÒ çà

îò÷åòíûé ïåðèîä âðåìåíè (â îñíîâíîì — ðàçíîîáðàçíûå ïåðåõîäíûå ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ ðåæèìîì ïîñòóïëå-

íèÿ è ïîòðåáëåíèÿ ñðåäû, â ÷àñòíîñòè è ïóëüñèðóþùèå ïðîöåññû);

á) ñðåäíå÷àñòîòíûå ïóëüñàöèè ïîòîêà — ïóëüñàöèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà ñðåäû, îáóñëîâëåííûå

À×Ñ(qm) íà âõîäå â ÈÒ (çàâèñèò îò òèïà èñòî÷íèêà ïîòîêà ñðåäû è À×Õ ñèñòåìû ïîäà÷è ñðåäû äî ÈÒ) è ñîáñòâåííûìè

äèíàìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ÈÒ;

â) âûñîêî÷àñòîòíûå ïóëüñàöèè — îáîáùåííîå îïðåäåëåíèå ïóëüñàöèé ëþáûõ ïàðàìåòðîâ â ÈÒ è ÊÈ, ñâÿ-

çàííûå ñ àêóñòè÷åñêèìè ýôôåêòàìè, òóðáóëåíòíûìè ïóëüñàöèÿìè.

Æ.3.1.10 îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå ïàðàìåòðà: Õàðàêòåðèñòèêà ñòåïåíè îòêëîíåíèÿ ïàðàìåòðà îò åãî

ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ. Çíà÷åíèå
~�ó îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

~�
�

y
y

y
� 1 . (Æ.3.1)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äàííûé ìàñøòàáíûé ïàðàìåòð ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì äëÿ íèçêî÷àñòîòíûõ ïóëüñà-

öèé �ð(�) ïðè íàõîæäåíèè ðåæèìà òå÷åíèÿ.

Æ.3.1.11 àìïëèòóäà (îòíîñèòåëüíàÿ àìïëèòóäà) ïóëüñàöèé ïàðàìåòðà: Ìàñøòàáíûé ïàðàìåòð, õàðàê-

òåðèçóþùèé ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå ïàðàìåòðà èëè ñòåïåíü îòêëîíåíèÿ îòíîñèòåëüíî åãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ â

òå÷åíèå ïåðèîäà ïóëüñàöèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Çíà÷åíèå àìïëèòóäû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

A y
y y

( ) max min�
�

2
; (Æ.3.2)
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y y
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�
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Æ.3.1.12 ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ àìïëèòóäà ïóëüñàöèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ: Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå

îòêëîíåíèå çíà÷åíèé �ð(�) çà èíòåðâàë âðåìåíè èçìåðåíèé (ñðåäíåâçâåøåííàÿ àìïëèòóäà À×Ñ �ð(� )).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêóþ àìïëèòóäó ïóëüñàöèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ îïðåäåëÿþò ïî ôîð-

ìóëå

�

� �

ps �

�
�
� [ ( ) ]p p

n

i
i

n

� 2

1 , (Æ.3.4)

ãäå i = 1…n — íîìåð òî÷êè èçìåðåíèÿ;

n — ÷èñëî òî÷åê èçìåðåíèÿ çà èíòåðâàë âðåìåíè èçìåðåíèÿ.

Æ.3.1.13 îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ àìïëèòóäà ïóëüñàöèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ: Ñðåä-

íåâçâåøåííàÿ îòíîñèòåëüíàÿ àìïëèòóäà ÷àñòè À×Ñ �ð(�), îòíîñÿùåéñÿ ê ñðåäíå÷àñòîòíûì ïóëüñàöèÿì. Çíà-

÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé àìïëèòóäû ïóëüñàöèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîð-

ìóëå:

~�
�

�
p

p
s

s�
p

. (Æ.3.5)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äàííûé ìàñøòàáíûé ïàðàìåòð ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì äëÿ ñðåäíå÷àñòîòíûõ ïóëüñà-

öèé �ð(�) ïðè íàõîæäåíèè ðåæèìà òå÷åíèÿ.

Æ.3.1.14 àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûé ñïåêòð ïóëüñàöèé ïàðàìåòðà: Çàâèñèìîñòü àìïëèòóäû èëè îòíîñèòåëü-

íîé àìïëèòóäû ïóëüñàöèé ïàðàìåòðà îò ÷àñòîòû åãî ïóëüñàöèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Õàðàêòåðíûé âèä À×Ñ � ð(�) ïðèâåäåí íà ðèñóíêå Æ.1.

À×Ñ�ð(�) ñîäåðæèò òðè ÷àñòè: íèçêî-, ñðåäíå- è âûñîêî÷àñòîòíóþ, óñëîâíî ðàçäåëåííûå ìåæäó ñîáîé çíà÷å-

íèÿìè ãðàíè÷íûõ ÷àñòîò , ñîîòâåòñòâåííî f 1, f 2. Ïðèíÿòî, ÷òî çíà÷åíèÿ f 1, f 2 ñîîòâåòñòâóþò
~
A1 = 0,14.

Íèçêî- è ñðåäíå÷àñòîòíûå ÷àñòè îòíîñÿòñÿ ê äåéñòâèòåëüíîé ÷àñòè ñïåêòðà. Âûñîêî÷àñòîòíàÿ ÷àñòü ñïåêòðà

ìîæåò ñîäåðæàòü ìíèìûå îáëàñòè ÷àñòîò (îòìå÷åíî íà îäíîì èç ãðàôèêîâ ïóíêòèðíîé ëèíèåé), íå îòâå÷àþùèõ çà

ðåàëüíîå èçìåíåíèå ðàñõîäà, ñîîòâåòñòâåííî è �ð(�), âî âðåìåíè: ïîñëåäíèå ìîãóò âîçíèêàòü èç-çà ðåçîíàíñíûõ

ÿâëåíèé â êàìåðàõ îòáîðà äàâëåíèÿ è ñîåäèíèòåëüíûõ ëèíèÿõ äî ÏÏÄ.
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Æ.3.1.15 àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà: ×àñòîòíàÿ äèíàìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà, ñâÿçûâàþ-

ùàÿ ìåæäó ñîáîé àìïëèòóäû âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû ÊÈ êàê ôóíêöèþ f.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — À×Õ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

Gy = KAy (f); (Æ.3.6)

KAy =
A f

A f

y

y

âûõ

âõ

( )

( )
; (Æ.3.7)

ãäå ÊÀy (f) — àìïëèòóäíûé êîýôôèöèåíò ÊÈ ïàðàìåòðà;

Ày âõ (f) — àìïëèòóäà ïàðàìåòðà íà âõîäå;

Ày âûõ (f) — àìïëèòóäà ïàðàìåòðà íà âûõîäå.

Æ.3.1.16 ðàâíîìåðíàÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ÷àñòîòû: Äèàïàçîí ÷àñòîò, â êîòîðîì çíà÷åíèå ÊÀy (f) = 1,0,

ò. å. ñèñòåìà èëè ÊÈ ïðîïóñêàåò (èçìåðÿåò) ïóëüñàöèè y(�) áåç èñêàæåíèé.

Æ.3.1.17 êîýôôèöèåíò êîððåêöèè: Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íåîïðåäåëåííîñòü �Uä ïðè îïðåäåëå-

íèè ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû, ðàññ÷èòûâàåìûé ïî ôîðìóëå

Êä =
1

1 001� �, Uä

. (Æ.3.8)

Æ.3.2 Èçìåðèòåëüíûé êàíàë è åãî êîìïîíåíòû
Æ.3.2.1 èçìåðèòåëüíûé êàíàë: Ñîâîêóïíîñòü îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ÑÈ è äðóãèõ

âõîäÿùèõ â êàíàë ñèñòåì (êîìïîíåíòîâ èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà), ðåàëèçóþùèõ ïðîöåññ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðà è

îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïàðàìåòðà.

Æ.3.2.2 êîìïîíåíòû èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà: Âõîäÿùèå â ñîñòàâ èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ñèñòåìû èëè

òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà, âûïîëíÿþùèå îäíó èç ôóíêöèé, ïðåäóñìîòðåííóþ ïðîöåññîì èçìåðåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Êîìïîíåíòû ÊÈ ïîäðàçäåëÿþò íà èçìåðèòåëüíûå, âû÷èñëèòåëüíûå è ñâÿçóþùèå.

Æ.3.2.3 èçìåðèòåëüíûé êîìïîíåíò ÊÈ: Ñðåäñòâî èçìåðåíèé, èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð (íàïðèìåð, äèôìà-

íîìåòð), ïåðâè÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü ïàðàìåòðà è ÂÏ.

Æ.3.2.4 ñâÿçóþùèé êîìïîíåíò ÊÈ: Òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî, ñèñòåìà è (èëè) ÷àñòü ñðåäû, ïðåäíàçíà÷åí-

íûå èëè èñïîëüçóåìûå äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ îò îäíîãî êîìïîíåíòà ÊÈ ê äðóãîìó.
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Ðèñóíîê Æ.1 — Õàðàêòåðíûå âèäû À×Ñ �ð(�) íà äèàôðàãìå ïðè íåñòàöèîíàðíîì ïîòîêå ïðèðîäíîãî ãàçà



Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñâÿçóþùèìè êîìïîíåíòàìè ÊÈ ÿâëÿþòñÿ òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà (ðàçäåëèòåëüíûå

ñîñóäû, çàïîðíûå, óðàâíèòåëüíûå è ïðîäóâî÷íûå âåíòèëè, ñîåäèíèòåëüíûå ëèíèè, ãàçîñáîðíèêè, ðàçäåëèòåëüíàÿ

æèäêîñòü è äð.), èñïîëüçóåìûå â ñõåìàõ óñòàíîâîê ðàçäåëèòåëüíûõ ñîñóäîâ (ñì. ïðèëîæåíèå Â) è ñõåìàõ ïðèñîåäè-

íåíèÿ äèôìàíîìåòðîâ (ñì. ïðèëîæåíèå Ã).

Æ.3.2.5 âû÷èñëèòåëüíûé êîìïîíåíò ÊÈ: ÂÓ (èëè åãî ÷àñòü) ñîâìåñòíî ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì,

âûïîëíÿþùåå ôóíêöèþ îáðàáîòêè (âû÷èñëåíèÿ) íàáëþäåíèé (èëè ïðÿìûõ èçìåðåíèé) äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ

ïðÿìûõ (èëè êîñâåííûõ, ñîâìåñòíûõ) èçìåðåíèé ïàðàìåòðà, âûðàæàåìûõ ÷èñëîâûì çíà÷åíèåì èëè ñîîòâåòñòâóþ-

ùèì åìó êîäîì.

Æ.4 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû
Æ.4.1 Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
Æ.4.1.1 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû îñíîâûâàåòñÿ íà ñëåäóþùèõ äîïóùåíèÿõ:

à) çíà÷åíèå
~�ps (�) íå ïðåâûøàåò 0,5;

á) çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé àìïëèòóäû ïóëüñàöèé ïëîòíîñòè (äàâëåíèÿ) ~�s (�) èëè
~ps(�) íå ïðåâûøàåò 0,025. Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ïðèíÿòî, ÷òî äàííîå ïðåäïîëîæåíèå âûïîëíÿåòñÿ äëÿ ìàëî

ñæèìàåìîé ñðåäû (æèäêîñòü) è ñæèìàåìîé ñðåäû (ãàç) ñ àáñîëþòíûì åå äàâëåíèåì â ÈÒ �1,0 ÌÏà;

â) ïîòîêè â êîíêðåòíûõ ÈÒ ÿâëÿþòñÿ äåòåðìèíèðîâàííûìè îòíîñèòåëüíî À×Ñ �ð (�), îòíîñèòåëüíîé àìïëè-

òóäû ïóëüñàöèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ
~�ps è îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ �Uä ;

ã) íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû �Uä â îñíîâíîì îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì ñðåäíå÷àñòîòíûõ

ïóëüñàöèé ïîòîêà;

ä) ïðè îïðåäåëåíèè �Uä ñîáëþäàåòñÿ óñëîâèå êâàçèñòàöèîíàðíîñòè óðàâíåíèÿ ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ ðàñõî-

äà. Äàííîå äîïóùåíèå ïðåäïîëàãàåò, ÷òî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ èñòå÷åíèÿ è ðàñøèðåíèÿ ðàâíû ñâîèì çíà÷åíè-

ÿì ïðè ñòàöèîíàðíîì (óñòàíîâèâøåìñÿ) ðåæèìå òå÷åíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû ïðè åå íåñòàöèîíàðíîì òå÷åíèè

â ÈÒ òðåáóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ÌÂÈ.

Æ.4.1.2 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû ïðè íåñòàöèîíàðíûõ ïîòîêàõ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:

- îïðåäåëåíèè ðåæèìà òå÷åíèÿ ñðåäû â ÈÒ íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ â ïðîöåññå èñïûòàíèé äàííûõ îá

À×Ñ (�ð),
~�ps è

~��p;

- îïðåäåëåíèè çíà÷åíèÿ �Uä äëÿ ÈÒ;

- êîððåêòèðîâêå, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, èçìåðåííîãî êîëè÷åñòâà ñðåäû.

Æ.4.2 Íåîïðåäåëåííîñòü �Uä è åå ñîñòàâëÿþùèå

Æ.4.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Èñòî÷íèêàìè âîçíèêíîâåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè �Uä ÿâëÿþòñÿ:

- íåëèíåéíîñòü çàâèñèìîñòè q(�) îò �ð(�) (íåîïðåäåëåííîñòü �UÄy);

- îòñóòñòâèå èíåðöèîííîãî ÷ëåíà â ïîäêîðåííîì âûðàæåíèè êâàçèñòàöèîíàðíîãî óðàâíåíèÿ ðàñõîäà

(íåîïðåäåëåííîñòü �UÄèí);

- äèñêðåòíîñòü îïðîñà ÑÈ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà ïðè èñïîëüçîâàíèè ÂÓ è îñîáåííîñòÿìè îáðàáîòêè

çàïèñè íåñòàöèîíàðíîãî ïàðàìåòðà (íåîïðåäåëåííîñòü �UÄè);

- äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ÊÈ �ð(�) (íåîïðåäåëåííîñòü �UÄà).

Æ.4.2.2 Íåîïðåäåëåííîñòü �UÄó

Æ.4.2.2.1 Çíà÷åíèå �UÄó ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÐÏ â îáùåì ñëó÷àå ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�UÄó = �
�

�

�
�

�

�

�
�

�
�50 2

2
2

1q

q

y
S

j
y

j

c

j

/

/
, (Æ.4.1)

ãäå j = 1... c — íîìåð îñíîâíîãî ïàðàìåòðà;

ñ — ÷èñëî îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ.

Ñ ó÷åòîì ïðèíÿòûõ äîïóùåíèé è ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè q îò �ð çíà÷åíèå �UÄó ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîð-

ìóëå

�UÄó = 12,5
~�ps

2 . (Æ.4.2)

Çíà÷åíèå �UÄó äëÿ ÈÒ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ÈÎÐ.

Æ.4.2.2.2 Çíà÷åíèå �UÄó ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÀÏ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�UÄó =
� �

�

p p

p

� è 100, (Æ.4.3)

ãäå �p , �pè — óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ ìàññèâà êîðíåé êâàäðàòíûõ, âû÷èñëåííûõ ïî ïîêàçàíèÿì ÂÏ ìàëîèíåð-

öèîííîãî ÏÏÄ è ÂÓ çà èíòåðâàë âðåìåíè èçìåðåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ Æ.7.2.

Çíà÷åíèå �UÄó äëÿ êàæäîãî ÈÒ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â õîäå ïðîâåäåíèÿ ÈÎÍ.
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Æ.4.2.3 Íåîïðåäåëåííîñòü �UÄèí

Çíà÷åíèå �UÄèí ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

�UÄèí = 100
1

2
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2 2
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J =
2

1 2 4
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C d
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( )�
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St ; (Æ.4.6)

St =
f d

w

o ; (Æ.4.7)

w
q

d
�

4
2�

, (Æ.4.8)

ãäå H — êîýôôèöèåíò ãàðìîíè÷åñêèõ èñêàæåíèé;

r — íîìåð ãàðìîíèêè â èíòåãðàëå Ôóðüå;

fo — ÷àñòîòà îñíîâíîé ãàðìîíèêè ñðåäíå÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé � ð(�);
J — êîýôôèöèåíò èíåðöèè;

Ñ — êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ (Ñ 2 1 äëÿ ñîïåë è òðóá Âåíòóðè, Ñ 2 0,6 äëÿ äèàôðàãì);

le — ýôôåêòèâíàÿ äëèíà (le 2 d);

w — ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü â îòâåðñòèè ÑÓ;

St — ÷èñëî Ñòðóõàëÿ.

Çíà÷åíèå �UÄèí ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â õîäå ïðîâåäåíèÿ ÈÎÍ.

Æ.4.2.4 Íåîïðåäåëåííîñòü �UÄè

Çíà÷åíèå �UÄè ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå (10.38).

Æ.4.2.5 Íåîïðåäåëåííîñòü �UÄà

Æ.4.2.5.1 Çíà÷åíèå �UÄà ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÐÏ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

�UÄà = 100 ( ( ))1� Kà � ; (Æ.4.9)

K
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�
, (Æ.4.10)

ãäåKà( )� — ôóíêöèÿ íåëèíåéíîé ïåðåäà÷è �ð(�) â ÊÈ (�ð).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ÏÏÄ èìååò ëèíåéíóþ äèíàìè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó.

Îïðåäåëåíèå �UÄà ïðîâîäÿò â õîäå ïðîâåäåíèÿ ÈÎÍ.

Æ.4.2.5.2 Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÀÏ �UÄó âêëþ÷àåò â ñåáÿ íåîïðåäåëåííîñòü �UÄà, ïîýòîìó îòñóòñòâóåò

íåîáõîäèìîñòü â îòäåëüíîì åå îïðåäåëåíèè.

Æ.4.3 Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ñðåäû
Æ.4.3.1 Ïðè ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå òå÷åíèÿ (ñì. Æ.5.3) íåîïðåäåëåííîñòü �Uä ïðèíèìàþò ðàâíîé íóëþ. Îï-

ðåäåëåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû â ýòîì ñëó÷àå ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 8.

Æ.4.3.2 Ïðè ïóëüñèðóþùåì ðåæèìå òå÷åíèÿ (ñì. Æ.5.4) êîëè÷åñòâî (îáúåì è ìàññà) ñðåäû ðàññ÷èòûâàþò ïî

ôîðìóëàì:

V = Vè � KÄ, (Æ.4.11)

m = mè � KÄ, (Æ.4.12)

ÊÄ =
1

1 001� �, UÄ

, (Æ.4.13)

ãäå Vè, mè — ñîîòâåòñòâåííî, çíà÷åíèå îáúåìà è ìàññû ñðåäû, ðàññ÷èòàííîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàç-

äåëà 8.

Æ.4.3.3 Ïðè ïåðåìåííîì ðåæèìå òå÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ Æ.5.5 íåîïðåäåëåííîñòü �UÄ ïðèíèìàþò ðàâíîé

íóëþ ïðè âûïîëíåíèè îäíîãî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

à) îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ðåãèñòðàöèè �ðè(�) ïðîâîäÿò êîðíåâûì óñòðîéñòâîì ñ÷èòûâàíèÿ ( ïëàíèìåòðîì);
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á) ïðîâîäÿò íåïîñðåäñòâåííîå èçìåðåíèå ( ( ))�p iè � èëè ðàññ÷èòûâàþò êâàäðàòíûé êîðåíü èç çíà÷åíèÿ

( ( ))�p iè � , îïðåäåëåííîãî çà êîðîòêèé ïðîìåæóòî÷íûé öèêë (èíòåðâàë) èçìåðåíèÿ (�� 0 � 2,0 ñ).

Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ñðåäû â ýòîì ñëó÷àå ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 8.

Åñëè óñëîâèå íå ñîáëþäàåòñÿ, òî ïðîâîäÿò îöåíêó ñîñòàâëÿþùåé �UÄè íåîïðåäåëåííîñòè îïðåäåëåíèÿ êîëè-

÷åñòâà ñðåäû ïî ôîðìóëå (10.38).

Æ.4.3.4 Ïðè íåñòàöèîíàðíîì ðåæèìå òå÷åíèÿ (ñì. Æ.5.6) îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ñðåäû ïðîâîäÿò â ñîîò-

âåòñòâèè ñ Æ.4.3.2 ñ ó÷åòîì ïîëîæåíèé Æ.4.3.3.

Æ.4.3.5 Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÐÏ ñ öåëüþ îáëåã÷åíèÿ îáðàáîòêè çàïèñè (ðåãèñòðàöèè) �ðè(�) (Æ.4.3.3à)

äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü â ñîåäèíèòåëüíûå ëèíèè ïåðåä ÏÏÄ èäåíòè÷íûå ãàñèòåëè ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ (äåì-

ïôåðû) ñ íîðìèðîâàííîé ëèíåéíîé À×Õ.

Âûáîð ïàðàìåòðîâ À×Õ äåìïôåðîâ îñóùåñòâëÿþò íà îñíîâàíèè îïðåäåëåíèÿ À×Õ ÊÈ �ðè(�) (Æ.9) è À×Ñ

�ð(�) íà ÑÓ (Æ.6.2).

Æ.5 Êëàññèôèêàöèÿ ðåæèìîâ òå÷åíèÿ ïîòîêà
Æ.5.1 Â çàâèñèìîñòè îò äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ ìàñøòàáíûõ è âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ íåñòàöèîíàðíîãî ïîòî-

êà ïðèíÿòà ñëåäóþùàÿ óñëîâíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ðåæèìîâ òå÷åíèÿ ñðåäû (ñì. ðèñóíêè Æ.1, Æ.2):

- ñòàöèîíàðíûé;

- ïóëüñèðóþùèé;

- ïåðåìåííûé;

- íåñòàöèîíàðíûé.

Æ.5.2 Ïðè êëàññèôèêàöèè ðåæèìîâ óñëîâíî ïðèíÿòî ðàçäåëåíèå âðåìåííûõ ïàðàìåòðîâ íåñòàöèîíàðíîãî

ïîòîêà íà ñëåäóþùèå âèäû:

- íèçêî÷àñòîòíûå ïóëüñàöèè — îò 10–4 äî 0,5 Ãö;

- ñðåäíå÷àñòîòíûå ïóëüñàöèè — îò 0,5 äî 30 Ãö;

- âûñîêî÷àñòîòíûå ïóëüñàöèè — áîëåå 30 Ãö.

Æ.5.3 Ñòàöèîíàðíûé ðåæèì òå÷åíèÿ
Ñòàöèîíàðíûé ðåæèì òå÷åíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ñîâîêóïíîñòè íèçêî- è ñðåäíå÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé

ñ ïðåíåáðåæèìî ìàëûìè îñíîâíûìè ìàñøòàáíûìè ïàðàìåòðàìè ïîòîêà, ñëåäîâàòåëüíî, è ðàñõîäà.

80

ÃÎÑÒ 8.586.5—2005

Ðèñóíîê Æ.2 — Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ � ð(�)



Óñëîâèåì ðåàëèçàöèè ñòàöèîíàðíîãî ðåæèìà òå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:

à) çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ íèçêî÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ
~

, ;��p � 014 (Æ.5.1)

á) çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé àìïëèòóäû ñðåäíå÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé ïåðåïàäà äàâ-

ëåíèÿ
~

, ;�ps � 01 (Æ.5.2)

â) ìãíîâåííîå çíà÷åíèå �ð(�) äîëæíî íàõîäèòñÿ â ðàáî÷åì äèàïàçîíå ÏÏÄ.

Ïðè âûïîëíåíèè äàííûõ òðåáîâàíèé íåîïðåäåëåííîñòü �Uä ïðèíèìàþò ðàâíîé íóëþ.

Æ.5.4 Ïóëüñèðóþùèé ðåæèì òå÷åíèÿ
Ïóëüñèðóþùèé ðåæèì òå÷åíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ÿðêî âûðàæåííûõ ñðåäíå÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé

õîòÿ áû îäíîãî èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà, ñîîòâåòñòâåííî è ðàñõîäà, è âîçìîæíûì íàëè÷èåì íèçêî÷àñòîòíûõ

ïóëüñàöèé ïàðàìåòðîâ ïîòîêà ñ ïðåíåáðåæèìî ìàëûìè ìàñøòàáíûìè ïàðàìåòðàìè.

Óñëîâèåì ðåàëèçàöèè ïóëüñèðóþùåãî ðåæèìà òå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:

à) îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ íèçêî÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ
~

, ;��p � 014 (Æ.5.3)

á) íèçêî÷àñòîòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ èçìåíåíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ �p( )� äîëæíà íàõîäèòüñÿ â ðàáî÷åì äèà-

ïàçîíå ÏÏÄ;

â) îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ àìïëèòóäà ñðåäíå÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé
~

, ;�ps 3 01 (Æ.5.4)

ã) îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ àìïëèòóäà ñðåäíå÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé
~

, .�ps � 05 (Æ.5.5)

Æ.5.5 Ïåðåìåííûé ðåæèì òå÷åíèÿ
Ïåðåìåííûé ðåæèì òå÷åíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì ÿðêî âûðàæåííûõ íèçêî÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé (ïåðå-

õîäíûõ ïðîöåññîâ) õîòÿ áû îäíîãî èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà, ñîîòâåòñòâåííî è ðàñõîäà, îòñóòñòâèåì èëè

íàëè÷èåì ñðåäíå÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé ïàðàìåòðîâ ïîòîêà ñ ïðåíåáðåæèìî ìàëûìè ìàñøòàáíûìè ïàðàìåòðàìè.

Óñëîâèåì ðåàëèçàöèè ïåðåìåííîãî ðåæèìà òå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:

à) îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ íèçêî÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ çà

îò÷åòíûé ïåðèîä
~

, ;��p 3 014 (Æ.5.6)

á) îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ àìïëèòóäà ñðåäíå÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé
~

, ;�ps � 01 (Æ.5.7)

â) ìãíîâåííîå çíà÷åíèå �ð(�) äîëæíî íàõîäèòñÿ â ðàáî÷åì äèàïàçîíå ÏÏÄ.

Æ.5.6 Íåñòàöèîíàðíûé ðåæèì òå÷åíèÿ
Íåñòàöèîíàðíûé ðåæèì òå÷åíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ÿðêî âûðàæåííûõ íèçêî- è ñðåäíå÷àñòîò-

íûõ ïóëüñàöèé õîòÿ áû îäíîãî èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà, ñëåäîâàòåëüíî, è ðàñõîäà, èìåþùèõ çíà÷èòåëüíûå

ìàñøòàáíûå ïàðàìåòðû.

Íåñòàöèîíàðíûé ðåæèì ÿâëÿåòñÿ êîìáèíàöèåé ïóëüñèðóþùåãî è ïåðåìåííîãî ðåæèìîâ òå÷åíèÿ.

Óñëîâèåì ðåàëèçàöèè íåñòàöèîíàðíîãî ðåæèìà òå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:

à) îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ íèçêî÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ çà

îò÷åòíûé ïåðèîä âðåìåíè
~

, ;��p 3 014 (Æ.5.8)

á) íèçêî÷àñòîòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ èçìåíåíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ �p( )� äîëæíà íàõîäèòñÿ â ðàáî÷åì äèà-

ïàçîíå ÏÏÄ;

â) îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ àìïëèòóäà ñðåäíå÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé
~

, ;�ps 3 01 (Æ.5.9)

ã) îòíîñèòåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ àìïëèòóäà ñðåäíå÷àñòîòíûõ ïóëüñàöèé
~

, .�ps � 05 (Æ.5.10)

Â ñëó÷àå íåâûïîëíåíèÿ óñëîâèé (Æ.5.5), (Æ.5.10) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû òðåáóåòñÿ

ñîîòâåòñòâóþùàÿ ÌÂÈ.

Æ.5.7 Òðåáîâàíèÿ ê äèíàìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ÏÏÄ
Æ.5.7.1 À×Õ ÏÏÄ ïðè ïåðåìåííîì ðåæèìå òå÷åíèÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü À×Õ ôèëüòðà íèçêèõ ÷àñòîò ñ

ðàâíîìåðíîé ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ äî ÷àñòîòû f � f1.
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Æ.5.7.2 À×Õ ÏÏÄ ïðè ïóëüñèðóþùåì è íåñòàöèîíàðíîì ðåæèìå òå÷åíèÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü À×Õ

ôèëüòðà íèçêèõ ÷àñòîò ñ ðàâíîìåðíîé ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ äî ÷àñòîòû f = f 1.

Æ.6 Îïðåäåëåíèå ðåæèìà òå÷åíèÿ
Æ.6.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Æ.6.1.1 Òèï ðåæèìà òå÷åíèÿ â ÈÒ (ñì. 5.3—5.6) óñòàíàâëèâàþò â õîäå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïî ðåçóëüòàòàì

îïûòíîãî îïðåäåëåíèÿ
~�ps,

~��p è àíàëèçà À×Ñ �ð(�).

Æ.6.1.2 Îáùàÿ ñõåìà èçìåðåíèé ïðè îïðåäåëåíèè ðåæèìà òå÷åíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Æ.3.

Îïðåäåëåíèå
~�ps ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïðè äâóõ çíà÷åíèÿõ ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ðàñõîäà (qmax è qmin)

(k = 1,2 — íîìåð ðåæèìà, ðàñõîäíîé òî÷êè). Íà êàæäîì ðåæèìå ÷èñëî èçìåðåíèé äîëæíî áûòü íå ìåíåå 7

(j = 1…7 — íîìåð òî÷êè èçìåðåíèÿ).

Æ.6.1.3 Èñïûòàíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ÑÈ, èìåþùèõ â ñâîåì ñîñòàâå ÏÏÄ è ÂÏ (àíàëèçà-

òîð), îáåñïå÷èâàþùèå âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ôóíêöèé:

- ðåãèñòðàöèþ (çàïèñü) íå ìåíåå 15 � 103 ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé �ð(�)i â îäíîé òî÷êå èçìåðåíèÿ ñ ÷àñòîòîé

îïðîñà íå ìåíåå 1,0 êÃö (i = 1…15 � 103 — íîìåð òî÷êè ìàññèâà �ð(�)i;

- îïðåäåëåíèå À×Ñ (�ð);

- âèçóàëüíîãî îòîáðàæåíèÿ âðåìåííîé ðàçâåðòêè ïðîöåññà ïóëüñàöèé �ð(�) è À×Ñ (�ð);

- îñóùåñòâëåíèå, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè (ïðè íàëè÷èè ìíèìûõ ÷àñòåé ñïåêòðà), ôèëüòðàöèè ñèãíàëà ÏÏÄ ñ

ïîìîùüþ ðåãóëèðóåìîãî ôèëüòðà íèçêèõ ÷àñòîò (ïî ðåçóëüòàòàì íàõîæäåíèÿ f 2);

- âû÷èñëåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé �p i( )� ;

- ðàñ÷åò �ps, �p ,
~�ps äëÿ êàæäîãî èçìåðåíèÿ;

- àðõèâèðîâàíèå è ðàñïå÷àòêó ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé.

Áðîíèðîâàííûå øëàíãè (ñì. ðèñóíîê Æ.3) ïðèñîåäèíÿþò ê íåçàâèñèìûì ðàçäåëèòåëüíûì êðàíàì êàìåð îòáî-

ðà äàâëåíèÿ èëè êðàíàì îòáîðà äàâëåíèÿ ïðè äðóãèõ ñïîñîáàõ îòáîðà äàâëåíèÿ.

À×Õ ÏÏÄ äîëæíà èìåòü ðàâíîìåðíóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ íå ìåíåå 200 Ãö. À×Õ ÊÈ ÏÏÄ äîëæíà èìåòü ðàâíî-

ìåðíóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ íå ìåíåå 2 � f2 Ãö.

Ïðè îïðåäåëåíèè À×Ñ(�ð) äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íåçàâèñèìîãî àíàëèçàòîðà ñïåêòðà.

Æ.6.2 Îïðåäåëåíèå À×Ñ(�ð)
Æ.6.2.1 À×Ñ(�ð) îïðåäåëÿþò äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

- îöåíêè çíà÷åíèÿ
~
A (�ð)max ñðåäíå÷àñòîòíîé ÷àñòè ñïåêòðà;

- îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ f 1 è f 2 ïî
~
A1, íåîáõîäèìûõ äëÿ íàñòðîéêè ôèëüòðîâ;

82

ÃÎÑÒ 8.586.5—2005

ÊÄ1,2 — êàìåðû îòáîðà äàâëåíèÿ; ÊÐ1,2 —ðàçäåëèòåëüíûå êðàíû; ÊÐ3 — óðàâíèòåëüíûé êðàí; ÃØ — áðîíèðîâàííûå øëàíãè;

ÏÏÄ (�ð(�)) — ÑÈ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïðèìåíÿåìîå äëÿ èñïûòàíèé; ÏÏÄ (�ðè) — ÑÈ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, âõîäÿùåå â

êîìïëåêò òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû

Ðèñóíîê Æ.3 — Îáùàÿ ñõåìà èçìåðåíèé ïðè ïðîâåäåíèè ÈÎÐ



- ðåàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î õàðàêòåðå ïóëüñàöèé �ð(�) íà ÑÓ;

- àíàëèçà, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ïðîöåññîâ ïóëüñàöèé ïîòîêà â ÈÒ.

Æ.6.2.2 Äëÿ êàæäîé k-é ðàñõîäíîé òî÷êè (k = 1, 2) è íîìåðà ãàðìîíèêè r çíà÷åíèå
~
A(�p)rk îïðåäåëÿþò êàê

ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ
~
A(�p)rkj (j = 1…3).

Æ.6.2.3 Çíà÷åíèå
~
A(�p)r äëÿ ÈÒ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

~
( )

~
( )

~
( )

A p
A p A p

r
r r�

� �
�

�1 2

2
. (Æ.6.1)

Æ.6.2.4 Ïðè îôîðìëåíèè ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïî îïðåäåëåíèþ À×Ñ (�ð) äëÿ êàæäîãî ÈÒ À×Ñ äîëæåí

áûòü ïðåäñòàâëåí â ãðàôè÷åñêîé ôîðìå ñ óêàçàíèåì f1, f 2 è çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû f0,ñîîòâåòñòâóþùåé ìàêñèìàëüíîé

àìïëèòóäå
~

( )maxA p� ñðåäíå÷àñòîòíîé ÷àñòè ñïåêòðà, à òàêæå â âèäå òàáëèöû Æ.2, ãäå 1, 2…n — íîìåð ãàðìîíèêè.

Ò à á ë è ö à Æ.2 — Êîýôôèöèåíòû À×C

f
r
(Ãö) f1 f2 … fn

A(�ð)
r
, êÏà

~
( )A p r�

Æ.6.3 Îïðåäåëåíèå ~�ps

Æ.6.3.1 Çíà÷åíèå
~�psj â êàæäîé j-é òî÷êå èçìåðåíèÿ îïðåäåëÿþò ïóòåì îáðàáîòêè ìàññèâà äåéñòâèòåëüíûõ

èçìåðåííûõ çíà÷åíèé �ð(�)i ïî ôîðìóëàì (Æ.3.4), (Æ.3.5).

Âûäåëåíèå äåéñòâèòåëüíûõ çíà÷åíèé �ð(�) îñóùåñòâëÿþò â ÂÏ (ñì. Æ.6.1).

Æ.6.3.2 Çíà÷åíèå
~�psk â êàæäîé k-é ðàñõîäíîé òî÷êå íàõîäÿò êàê ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå ðåçóëüòàòîâ îïðå-

äåëåíèÿ
~�pskj.

Æ.6.3.3 Îêîí÷àòåëüíûå
~�ps çíà÷åíèÿ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

~
~ ~

�
� �

p
p p

s
s s�

�1 2

2
. (Æ.6.2)

Æ.6.4 Îïðåäåëåíèå ~
max��p

Æ.6.4.1 Îïðåäåëåíèå
~

max��p îñóùåñòâëÿþò íà îñíîâàíèè àðõèâíûõ äàííûõ ÂÓ (ÑÀÏ) èëè àðõèâà ñóòî÷íûõ

äèàãðàìì çàïèñè �ð(�) (ÑÐÏ) ïî ôîðìóëå (Æ.3.1).

Æ.6.4.2 Êîíêðåòíûå àðõèâíûå äàííûå (ñóòî÷íûå äèàãðàììû, îò÷åòû â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 7) äîëæíû âûáè-

ðàòüñÿ ëèöîì, ïðîâîäÿùèì èñïûòàíèÿ ñ ó÷åòîì õàðàêòåðíûõ ðåæèìîâ èçìåíåíèÿ ðàñõîäà (ïåðåïàäà äàâëåíèÿ) çà

ïðåäûäóùèé ìåñÿö äî íà÷àëà èñïûòàíèé.

Æ.7 Îïðåäåëåíèå �Uä

Æ.7.1 Îïðåäåëåíèå �Uä ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÐÏ

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÐÏ ïðèíèìàþò �UÄ = �UÄó. Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ �UÄó ïðîâîäÿò ïî îêîí÷àíèè ÈÎÐ òîëü-

êî äëÿ ïóëüñèðóþùåãî è íåñòàöèîíàðíîãî ðåæèìà òå÷åíèÿ ïî ôîðìóëå (Æ.4.2).

Æ.7.2 Îïðåäåëåíèå �UÄ ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÀÏ

Æ.7.2.1 Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÀÏ îïðåäåëåíèå �UÄ , âêëþ÷àþùåé �UÄà è �UÄó, ïðîâîäÿò â õîäå ïðîâåäåíèÿ ÈÎÍ

(äëÿ ïóëüñèðóþùèõ è íåñòàöèîíàðíûõ ðåæèìîâ), â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé èçìåðåíèé, ïðèâåäåííîé íà ðèñóí-

êå Æ.4.

Æ.7.2.2 Îïðåäåëåíèå �UÄ ïðîâîäÿò â òåõ æå ðàñõîäíûõ òî÷êàõ, ÷òî è ïðè ïðîâåäåíèè ÈÎÐ (ñì. Æ.6.1.2).

Â êàæäîé j-îé òî÷êå èçìåðåíèÿ çíà÷åíèå �UÄj ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

� �
�

U
p p

p
jÄ

è100
( ( ) ( ( )

( ( ))

� �

�

� �

�
, (Æ.7.1)

ãäå �pè( )� — ñðåäíåå çíà÷åíèå êîðíÿ êâàäðàòíîãî, âû÷èñëåííîå â ÂÓ;

�p( )� — ñðåäíåå çíà÷åíèå êîðíÿ êâàäðàòíîãî, âû÷èñëåííîå â ÂÏ.

×èñëî òî÷åê �pè( )� è �p( )� ïðè îïðåäåëåíèè èõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ìîæåò áûòü ðàçëè÷íî.

Æ.7.2.3 Â êàæäîé k-é ðàñõîäíîé òî÷êå çíà÷åíèå �U kÄ îïðåäåëÿþò êàê ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå

ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé �U kÄ j.
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Æ.7.2.4 Ïî îêîí÷àíèè èçìåðåíèé ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

ïî ôîðìóëàì:

So =

[
~

( ) ]� �
��
�� U kj
jk

Ä
2

1

7

1

2

13
100 %; (Æ.7.2)

~
( )� � �

� � �

�
U

U U

U
kj

kj
Ä

Ä Ä

Ä

. (Æ.7.3)

Ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ So �5,0 % çà çíà÷åíèå �UÄ ïðèíèìàþò �UÄ .

Æ.7.2.5 Åñëè So > 5,0 %, òî íåîáõîäèìî ïðîâåñòè àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé �U kÄ j ñëåäóþùèì îáðàçîì:

à) ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ïî ôîðìóëå

Sok =

[
~

( ) ]� �
�
� U kj
j

Ä
2

1

7

6
100 %;

(Æ.7.4)

á) äëÿ íàèáîëåå âûäåëÿþùèõñÿ çíà÷åíèé ( �U kÄ max èëè �U kÄ min) ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèÿ âñïîìîãàòåëüíîãî

ïàðàìåòðà Hk ïî ôîðìóëàì:

Hk =
( )max� � �U U

S

k k

k

Ä Ä

o

; (Æ.7.5)

Hk =
( )min� � �U U

S

k k

k

Ä Ä

o

, (Æ.7.6)

êîòîðûå ñðàâíèâàþò ñ êðèòåðèåì h èç òàáëèöû Æ.3 â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà èçìåðåíèé n íà îäíîé ðàñõîäíîé

òî÷êå.

Ò à á ë è ö à Æ.3 — Çàâèñèìîñòü êðèòåðèÿ h îò ÷èñëà èçìåðåíèé n

n 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

h 1,67 1,82 1,94 2,031 2,11 2,18 2,23 2,29 2,33 2,37 2,41
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ÊÄ1,2 — êàìåðû îòáîðà äàâëåíèÿ; ÊÐ1,2 — ðàçäåëèòåëüíûå êðàíû; ÊÐ3 — óðàâíèòåëüíûé êðàí; ÃØ — áðîíèðîâàííûå øëàí-

ãè; ÏÏÄ (�ð(�)) — ÑÈ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïðèìåíÿåìîå äëÿ èñïûòàíèé; ÏÏÄ (�ðè) — ÑÈ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, âõîäÿùåå â êîì-

ïëåêò òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû

Ðèñóíîê Æ.4 — Îáùàÿ ñõåìà èçìåðåíèé ïðè ïðîâåäåíèè ÈÎÍ



Åñëè Hk �h, òî äàííûé ðåçóëüòàò èñêëþ÷àþò èç ìàññèâà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

Ïðè èñêëþ÷åíèè êàêîãî-ëèáî ðåçóëüòàòà, ñíîâà ïðîâîäÿò îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

Åñëè ñðåäè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îêàæåòñÿ áîëåå äâóõ èñêëþ÷àåìûõ, òî ïðîâîäÿò äîïîëíèòåëüíûå èçìå-

ðåíèÿ âìåñòî èñêëþ÷åííûõ è ñíîâà ïðîâîäÿò îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

Ïî îêîí÷àíèè èçìåðåíèé ðàññ÷èòûâàþò îòíîñèòåëüíîå îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ �UÄ â äâóõ ðàñ-

õîäíûõ òî÷êàõ ïî ôîðìóëå

~
( )� � �

� � �

� � �
U

U U

U U
Ä

Ä Ä

Ä Ä

1 2

1 2

100 %. (Æ.7.7)

Ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ
~�( �UÄ ) �10 % çà çíà÷åíèå �UÄ ïðèíèìàþò ñðåäíåå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé,

ðàññ÷èòàííîå ïî ôîðìóëå

�UÄ =
� � �U UÄ Ä1 2

2
. (Æ.7.8)

Åñëè
~�( �UÄ ) �10 %, òî â ñâèäåòåëüñòâå îá èñïûòàíèè äåëàþò ñîîòâåòñòâóþùóþ çàïèñü (ñì. òàêæå ïðèìå÷àíèå

ê Æ.4.1.1).

Æ.8 Îöåíêà �UÄèí è �UÄà

Ðåøåíèå î íåîáõîäèìîñòè îöåíêè çíà÷åíèé �UÄèí è �UÄà ñîâìåñòíî ïðèíèìàþò îðãàíèçàöèè ïîñòàâùèêà è

ïîòðåáèòåëÿ ñðåäû.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÐÏ ïðîâîäÿò îöåíêó �UÄèí (ñì. Æ.4.2.3 è Æ.8.1) è �UÄà (ñì. Æ.4.2.5.2 è Æ.8.2);

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÀÏ ïðîâîäÿò îöåíêó �UÄèí (ñì. Æ.4.2.3 è Æ.8.1).

Æ.8.1 Îöåíêà �UÄèí

Îöåíêó �UÄèí ïðîâîäÿò òîëüêî äëÿ ïóëüñèðóþùåãî è íåñòàöèîíàðíîãî ðåæèìîâ òå÷åíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè

ñ Æ.4.2.3, èñïîëüçóÿ À×Ñ (�ð), ïîëó÷åííûé â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ÈÎÐ. Ïðè èçìåðåíèè êîëè÷åñòâà ñðåäû ñ

ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ ÈÒ îöåíêó �UÄèí äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü òîëüêî äëÿ îäíîãî ÈÒ.

Æ.8.2 Îöåíêà �UÄà ïðè èñïîëüçîâàíèè ÑÐÏ

Æ.8.2.1 Îöåíêó �UÄà ïðîâîäÿò òîëüêî äëÿ ïóëüñèðóþùåãî è íåñòàöèîíàðíîãî ðåæèìîâ òå÷åíèÿ (íà ðàáî÷åì

ðåæèìå ðàñõîäà, k = 1, j = 1…7). Ïðè èçìåðåíèè êîëè÷åñòâà ñ ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ ÈÒ ñ èäåíòè÷íûìè ñîñòàâîì ÊÈ

�ðè(� ) îïðåäåëÿþò äëÿ ÈÒ, èìåþùåãî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
~�ps.

Æ.8.2.2 Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé, ïðèâåäåííîé íà ðèñóíêå Æ.5.

85

ÃÎÑÒ 8.586.5—2005

ÊÄ1,2 — êàìåðû îòáîðà äàâëåíèÿ; ÏÏÄ (�ð(�)) — ÑÈ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïðèìåíÿåìîå äëÿ èñïûòàíèé; ÏÏÄ(�ðè) — ÑÈ ïåðå-

ïàäà äàâëåíèÿ, âõîäÿùåå â êîìïëåêò òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû

Ðèñóíîê Æ.5 — Îáùàÿ ñõåìà èçìåðåíèé ïðè îïðåäåëåíèè À×Õ �ðè(�)



Â ýòîì ñëó÷àå íà âðåìÿ èñïûòàíèé âìåñòî ÏÏÄ(�pè) (ñì. ðèñóíîê Æ.5) óñòàíàâëèâàþò ÏÏÄ(�p(�)).
Æ.8.2.3 Äëÿ êàæäîé j-é òî÷êè èçìåðåíèÿ îïðåäåëÿþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ i-õ èçìå-

ðåíèé �p j , �p j, �p j , �p jè ,K jà , �U jÄà .

Æ.8.2.4 Çà çíà÷åíèå �UÄà ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå — �U jÄà .

Æ.9 Îïðåäåëåíèå À×Õ êàíàëà èçìåðåíèÿ �ðè(�)
Æ.9.1 Îïðåäåëåíèå À×Õ ÊÈ �ðè(�) ïðîâîäÿò íà ñòàäèè ïðîâåäåíèÿ ÈÎÐ èëè ÈÎÍ â ñëó÷àå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ

îá èñïîëüçîâàíèè äåìïôåðîâ ïî Æ.4.3.5 (íà ðàáî÷åì ðåæèìå ðàñõîäà, k = 1, j = 1…3). Ïðè èçìåðåíèè êîëè÷åñòâà

ñðåäû ñ ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ ÈÒ ñ èäåíòè÷íûìè ñîñòàâîì ÊÈ �ðè(�), À×Õ îïðåäåëÿþò äëÿ ÈÒ, èìåþùåãî ìàêñè-

ìàëüíîå çíà÷åíèå
~�ps .

Æ.9.2 Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé èçìåðåíèé, ïðèâåäåííîé íà ðèñóíêå Æ.5.

Æ.9.3 À×Ñ �ð(�) è À×Ñ �ðè(�) îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ Æ.6.2.

Æ.9.4 Çíà÷åíèÿ KÀr äëÿ êàæäîé ÷àñòîòû r-é ãàðìîíèêè ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå (Æ.3.7).

Æ.9.5 Åñëè ÷àñòîòû fr è frè íå ñîâïàäàþò, òî ïðîèçâîäÿò àïïðîêñèìàöèþ À×Ñ �ðè(�) ôóíêöèåé ïîäõîäÿùåãî

âèäà è çàòåì îïðåäåëÿþò KÀr äëÿ îäíèõ è òåõ æå çíà÷åíèé fr.
Æ.9.6 Ïðè îôîðìëåíèè ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé À×Õ ÊÈ �ðè(�) ïðåäñòàâëÿþò â âèäå òàáëèöû Æ.4.

Ò à á ë è ö à Æ.4 — Êîýôôèöèåíòû À×Õ

f
r
, Ãö fr 1 fr 2 …. f 2

K
Àr

Æ.10 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé
Æ.10.1 Ïî ðåçóëüòàòàì ÈÎÐ îðãàíèçàöèÿ, ïðîâîäÿùàÿ èñïûòàíèÿ, âûäàåò ñâèäåòåëüñòâî, â êîòîðîì â ñîîò-

âåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà óêàçûâàåò ðåæèì òå÷åíèÿ â êàæäîì ÈÒ.

Æ.10.2 Ïî ðåçóëüòàòàì ÈÎÍ îðãàíèçàöèÿ, ïðîâîäÿùàÿ èñïûòàíèÿ, âûäàåò ñâèäåòåëüñòâî ñ óêàçàíèåì çíà-

÷åíèÿ �UÄ äëÿ êàæäîãî ÈÒ.

Æ.10.3 Ïðè íåñîáëþäåíèè óñëîâèÿ (
~�ps) > 0,5 ñîñòàâëÿåòñÿ àêò î íåñîîòâåòñòâèè óñëîâèé òå÷åíèÿ â ÈÒ òðå-

áîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

Æ.10.4 Ñâèäåòåëüñòâî äîëæíî áûòü óòâåðæäåíî îðãàíèçàöèåé, ïðîâîäÿùåé èñïûòàíèÿ, è ïîäïèñàíî ïðåä-

ñòàâèòåëÿìè îðãàíèçàöèè, ïðîâîäÿùåé èñïûòàíèÿ, è îðãàíèçàöèè-âëàäåëüöà.
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