
Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ
åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÐÀÑÕÎÄÀ È ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÀ
ÆÈÄÊÎÑÒÅÉ È ÃÀÇÎÂ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ

ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÕ ÑÓÆÀÞÙÈÕ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ

× à ñ ò ü 1

Ïðèíöèï ìåòîäà èçìåðåíèé è îáùèå òðåáîâàíèÿ

ISO 5167-1:2003
Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices inserted in

circular cross-section conduits running full —
Part 1: General principles and requirements

(MOD)

Èçäàíèå îôèöèàëüíîå

ÌÅÆÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÑÎÂÅÒ ÏÎ ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÇÀÖÈÈ, ÌÅÒÐÎËÎÃÈÈ È ÑÅÐÒÈÔÈÊÀÖÈÈ
(ÌÃÑ)

INTERSTATE COUNCIL FOR STANDARDIZATION, METROLOGY AND CERTIFICATION
(ISC)

Ì Å Æ Ã Î Ñ Ó Ä À Ð Ñ Ò Â Å Í Í Û É
Ñ Ò À Í Ä À Ð Ò

ÃÎÑÒ
8.586.1—

2005
(ÈÑÎ 5167-1:2003)

Á
Ç

3
—

2
0

0
6

/3
1





Ïðåäèñëîâèå

Öåëè, îñíîâíûå ïðèíöèïû è îñíîâíîé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàð-
òèçàöèè óñòàíîâëåíû ÃÎÑÒ 1.0—92 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæå-
íèÿ» è ÃÎÑÒ 1.2—97 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Ñòàíäàðòû ìåæãîñóäàðñòâåííûå,
ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè, ïðèíÿòèÿ, ïðè-
ìåíåíèÿ, îáíîâëåíèÿ è îòìåíû»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Îáùåñòâîì ñ îãðàíè÷åííîé îòâåòñòâåííîñòüþ «Îòðàñëåâîé ìåòðîëîãè÷åñêèé
öåíòð Ãàçìåòðîëîãèÿ» (ÎÎÎ «ÎÌÖ Ãàçìåòðîëîãèÿ»), Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåä-
ïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ðàñõîäîìåòðèè» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÐ»),
ãîñóäàðñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåóêðàèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð
ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè, ñåðòèôèêàöèè è çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé» Ãîñïîòðåáñòàíäàðòà Óêðàè-
íû (Óêðìåòðòåñòñòàíäàðò), Íàöèîíàëüíûì óíèâåðñèòåòîì «Ëüâîâñêàÿ ïîëèòåõíèêà»

2 ÂÍÅÑÅÍ Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè

3 ÏÐÈÍßÒ Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñîâåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè (ïðî-
òîêîë ¹ 28 îò 9 äåêàáðÿ 2005 ã.)

Çà ïðèíÿòèå ïðîãîëîñîâàëè:

Êðàòêîå íàèìåíîâàíèå

ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Êîä ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî îðãàíà

ïî ñòàíäàðòèçàöèè

Àðìåíèÿ
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AM

BY
KZ
KG

MD

RU
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Ìèíèñòåðñòâî òîðãîâëè è ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðåñïóá-
ëèêè Àðìåíèÿ

Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò ñòàíäàðòîâ è ìåòðîëîãèè Êûðãûç-
ñêîé Ðåñïóáëèêè

Ìîëäîâà-Ñòàíäàðò
Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è

ìåòðîëîãèè
Òàäæèêñòàíäàðò
Ãëàâãîññëóæáà «Òóðêìåíñòàíäàðòëàðû»
Àãåíòñòâî «Óçñòàíäàðò»
Ãîñïîòðåáñòàíäàðò Óêðàèíû

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó
ÈÑÎ 5167-1:2003 «Èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ,
ïîìåùåííûõ â çàïîëíåííûå òðóáîïðîâîäû êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. ×àñòü 1. Îáùèå ïðèíöèïû è òðåáîâàíèÿ»
(ISO 5167-1:2003 «Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices inserted in circular
cross-section conduits running full — Part 1: General principles and requirements») ïóòåì âíåñåíèÿ òåõíè-
÷åñêèõ îòêëîíåíèé, îáúÿñíåíèå êîòîðûõ ïðèâåäåíî âî ââåäåíèè ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó, è ïóòåì èçìå-
íåíèÿ åãî ñòðóêòóðû.

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ìåæäó-
íàðîäíîãî ñòàíäàðòà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 1.5—2001 (ïîäðàçäåë 3.6)

5 Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 31 îêòÿáðÿ
2006 ã. ¹ 237-ñò ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 8.586.1—2005 (ÈÑÎ 5167-1:2003) «Ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ
ïîìîùüþ còàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ. ×àñòü 1. Ïðèíöèï ìåòîäà èçìåðåíèé è îáùèå òðåáîâàíèÿ»
ââåäåí â äåéñòâèå â êà÷åñòâå íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 1 ÿíâàðÿ 2007 ã.
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Ââåäåíèå

Êîìïëåêñ ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ÃÎÑÒ 8.586.1-2005 — ÃÎÑÒ 8.586.5-2005 ïîä îáùèì
íàèìåíîâàíèåì «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Èçìåðåíèå ðàñõîäà è
êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ» (äàëåå — êîìïëåêñ ñòàí-
äàðòîâ) ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé:

- ×àñòü 1. Ïðèíöèï ìåòîäà èçìåðåíèé è îáùèå òðåáîâàíèÿ;
- ×àñòü 2. Äèàôðàãìû. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ;
- ×àñòü 3. Ñîïëà è ñîïëà Âåíòóðè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ;
- ×àñòü 4. Òðóáû Âåíòóðè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ;
- ×àñòü 5. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé.
Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ

ìåòîäîì ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ïðè ïðèìåíåíèè ñëåäóþùèõ òèïîâ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ:
äèàôðàãìû, ñîïëà ÈÑÀ 1932, ýëëèïñíîãî ñîïëà1), ñîïëà Âåíòóðè è òðóáû Âåíòóðè.

Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê ãåîìåòðè÷åñêèì ðàçìåðàì è óñëîâèÿì ïðèìå-
íåíèÿ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ, èñïîëüçóåìûõ â òðóáîïðîâîäàõ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ, ïîëíîñòüþ çàïîëíåííûõ
îäíîôàçíîé (æèäêîé èëè ãàçîîáðàçíîé) ñðåäîé, ñêîðîñòü òå÷åíèÿ êîòîðîé ìåíåå ñêîðîñòè çâóêà â ýòîé
ñðåäå.

×àñòè 1—4 êîìïëåêñà ñòàíäàðòîâ ÿâëÿþòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûìè ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîä-
íûì ñòàíäàðòàì [1]—[4].

Â ïåðâîé ÷àñòè ïðèâåäåíû òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ, óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíöèï ìåòîäà èçìå-
ðåíèé, óñòàíîâëåíû îáùèå òðåáîâàíèÿ ê óñëîâèÿì èçìåðåíèé ïðè ïðèìåíåíèè âñåõ òèïîâ ñóæàþùèõ
óñòðîéñòâ.

Âòîðàÿ, òðåòüÿ è ÷åòâåðòàÿ ÷àñòè óñòàíàâëèâàþò òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê êîíêðåòíûì òèïàì
ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ: âòîðàÿ ÷àñòü — ê äèàôðàãìàì, òðåòüÿ — ê ñîïëàì ÈÑÀ 1932, ýëëèïñíûì ñîïëàì è
ñîïëàì Âåíòóðè, ÷åòâåðòàÿ — ê òðóáàì Âåíòóðè.

Â ïÿòîé ÷àñòè ïðèâåäåíà ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ óêàçàííûõ òèïîâ ñóæàþùèõ
óñòðîéñòâ.

Â îòëè÷èå îò ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà [1] â íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ââåäåíû:
- äîïîëíèòåëüíûå òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ;
- äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, îòðàæàþùèå ïîòðåáíîñòè íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè ãîñóäàðñòâ,

óêàçàííûõ â ïðåäèñëîâèè, è îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ.
Ââåäåííûå äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ âûäåëåíû â ñòàíäàðòå ïóòåì

çàêëþ÷åíèÿ â ðàìêè èç òîíêèõ ëèíèé.
Ñ öåëüþîáëåã÷åíèÿïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿíàñòîÿùèéñòàíäàðòäîïîëíåí ïðèëîæåíèÿìèÀ,Á,

Â, Ã.
Ðàçäåë 8 ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà [1] ïåðåðàáîòàí ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé [5] è ïåðåíåñåí â

ÃÎÑÒ 8.586.5.
Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàð-

òàì, èñïîëüçîâàííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå â êà÷åñòâå íîðìàòèâíûõ ññûëîê, ïðèâåäåíû â äîïîëíè-
òåëüíîì ïðèëîæåíèè È.

Ñðàâíåíèå ñòðóêòóðû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñî ñòðóêòóðîé óêàçàííîãî ìåæãîñóäàðñòâåííîãî ñòàí-
äàðòà ïðèâåäåíî â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè Ê.

1)
Â ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå [3] ýëëèïñíûå ñîïëà íàçâàíû ñîïëàìè áîëüøîãî ðàäèóñà.
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé
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× à ñ ò ü 1

Ïðèíöèï ìåòîäà èçìåðåíèé è îáùèå òðåáîâàíèÿ

State system for ensuring the uniformity of measurements.

Measurement of liquids and gases flow rate and quantity by means of orifice instruments. Part 1. Principle of the method of

measurements and general requirements

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå äàíû îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìûõ òåðìèíîâ è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, èçëî-
æåí ïðèíöèï ìåòîäà èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ è ðàñ÷åòà ðàñõîäà è êîëè-
÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ, ïðîòåêàþùèõ â ïîëíîñòüþ çàïîëíåííûõ òðóáîïðîâîäàõ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ.

Ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ñóæàþùèì óñòðîéñòâàì è èõ óñòàíîâêå, èçìåðèòåëü-
íûì òðóáîïðîâîäàì, óñëîâèÿì ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ.

Ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñóæàþùèå óñòðîéñòâà, äëÿ êîòîðûõ áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ÷èñëî è êà÷åñòâî êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò èõ ïðèìåíåíèå ñ ïðîãíîçèðóåìîé
íåîïðåäåëåííîñòüþ èõ õàðàêòåðèñòèê áåç èíäèâèäóàëüíîé ãðàäóèðîâêè.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ìåæãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû:

ÃÎÑÒ 8.417—2002 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Åäèíèöû âåëè-
÷èí

ÃÎÑÒ 8.566—99 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåæãîñóäàðñòâåí-
íàÿñèñòåìàäàííûõîôèçè÷åñêèõêîíñòàíòàõèñâîéñòâàõâåùåñòâ èìàòåðèàëîâ.Îñíîâíûåïîëîæåíèÿ

ÃÎÑÒ 8.586.2—2005 (ÈÑÎ 5167-2:2003) Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìå-
ðåíèé. Èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ
óñòðîéñòâ. ×àñòü 2. Äèàôðàãìû. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ 8.586.3—2005 (ÈÑÎ 5167-3:2003) Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìå-
ðåíèé. Èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ
óñòðîéñòâ. ×àñòü 3. Ñîïëà è ñîïëà Âåíòóðè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ 8.586.4—2005 (ÈÑÎ 5167-4:2003) Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìå-
ðåíèé. Èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ
óñòðîéñòâ. ×àñòü 4. Òðóáû Âåíòóðè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ 8.586.5—2005 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Èçìåðåíèå
ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ. ×àñòü 5. Ìåòîäè-
êà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ 2789—73 Øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè. Ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè

ÃÎÑÒ 2939—63 Ãàçû. Óñëîâèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìà

ÃÎÑÒ 15528—86 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé ðàñõîäà, îáúåìà èëè ìàññû ïðîòåêàþùèõ æèäêîñòè è ãàçà.
Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

1

Èçäàíèå îôèöèàëüíîå

ÃÎÑÒ 8.586.1—2005
(ÈÑÎ 5167-1:2003)
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-

íûõ ñòàíäàðòîâ è êëàññèôèêàòîðîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå

Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàå-

ìîìó èíôîðìàöèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ

òåêóùåãî ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â

òåêóùåì ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò

ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíåííûì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî

ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ 15528 è [6], à òàêæå ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè.

3.1 Äàâëåíèå ñðåäû è ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ñóæàþùåì óñòðîéñòâå
3.1.1 îòâåðñòèå äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ: Êîëüöåâàÿ ùåëü (ñïëîøíàÿ èëè ïðåðûâèñòàÿ), âûïîë-

íåííàÿ â êàìåðå óñðåäíåíèÿ, èëè êðóãëîå îòâåðñòèå, ïðîñâåðëåííîå â ñòåíêå èçìåðèòåëüíîãî òðóáîïðî-
âîäà èëè âî ôëàíöå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îòâåðñòèÿ äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ ðàñïîëàãàþò íà âõîäå ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà

(äàëåå — äî ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà) è íà âûõîäå èëè â ãîðëîâèíå ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà (äàëåå — ïîñëå ñóæàþ-

ùåãî óñòðîéñòâà).

3.1.2 äàâëåíèå ñðåäû: Àáñîëþòíîå äàâëåíèå ñðåäû, èçìåðåííîå äî ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà â
ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ îòâåðñòèÿ äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — ×àñòü àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ ñðåäû, íà êîòîðóþ îíî ïðåâûøàåò àòìîñôåðíîå äàâëå-

íèå, íàçûâàþò èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì ñðåäû.

3.1.3 ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå ñðåäû: Àáñîëþòíîå äàâëåíèå äâèæóùåéñÿ ñðåäû, êîòîðîå ìîæåò
áûòü èçìåðåíî ïîñðåäñòâîì ïîäêëþ÷åíèÿ ñðåäñòâà èçìåðåíèé ê îòâåðñòèþ äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ.

3.1.4 ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ñóæàþùåì óñòðîéñòâå: Ðàçíîñòü ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñòàòè÷åñêîãî
äàâëåíèÿ ñðåäû äî è ïîñëå ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà ñ ó÷åòîì ðàçíîñòè âûñîòû ïîëîæåíèÿ îòâåðñòèé äëÿ
îòáîðà äàâëåíèÿ äî è ïîñëå ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà.

3.1.5 îòíîøåíèå çíà÷åíèé äàâëåíèÿñðåäû íà ñóæàþùåì óñòðîéñòâå: Îòíîøåíèå ñòàòè÷åñêî-
ãîäàâëåíèÿñðåäûïîñëåñóæàþùåãîóñòðîéñòâàêååñòàòè÷åñêîìóäàâëåíèþäîñóæàþùåãîóñòðîéñòâà.

3.1.6 ïîòåðÿ äàâëåíèÿ ñðåäû: ×àñòü ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, èäóùàÿ íà ïðåîäîëåíèå ñèë ãèä-
ðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ïðîõîæäåíèè ñðåäû ÷åðåç ñóæàþùåå óñòðîéñòâî.

3.1.7 êàìåðà óñðåäíåíèÿ: Ïîëîñòü, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ óñðåäíåíèÿ äàâëåíèÿ, ñîîáùàþùàÿ-
ñÿ ñ îäíîé ñòîðîíû ÷åðåç êîëüöåâóþ ùåëü (ñïëîøíóþ èëè ïðåðûâèñòóþ) ñ ïîëîñòüþ òðóáîïðîâîäà, ñ
äðóãîé — ÷åðåç êðóãëîå îòâåðñòèå ñî ñðåäñòâîì èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ èëè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà
ñóæàþùåì óñòðîéñòâå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Êàìåðû óñðåäíåíèÿ ìîãóò áûòü êîëüöåâûìè èëè â âèäå êîëëåêòîðà, ñîîáùàþùåãîñÿ ñ

îòäåëüíûìè îòâåðñòèÿìè äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ.

3.2 Ñóæàþùèå óñòðîéñòâà

3.2.1 ñóæàþùåå óñòðîéñòâî: Òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî, óñòàíàâëèâàåìîå â èçìåðèòåëüíîì òðó-
áîïðîâîäå, ñî ñêâîçíûì îòâåðñòèåì äëÿ ñîçäàíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ñðåäû ïóòåì óìåíüøåíèÿ ïëî-
ùàäè ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà (ñóæåíèÿ ïîòîêà).

3.2.2 ñòàíäàðòíîåñóæàþùååóñòðîéñòâî: Ñóæàþùååóñòðîéñòâî, ãåîìåòðè÷åñêèåõàðàêòåðèñ-
òèêè è óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ êîòîðîãî ðåãëàìåíòèðîâàíû íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì,
ÃÎÑÒ 8.586.2 — ÃÎÑÒ 8.586.4.

3.2.3 îòâåðñòèå ñòàíäàðòíîãî ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà: Êðóãëîå îòâåðñòèå ñóæàþùåãî óñòðîé-
ñòâà, ñîîñíîå òðóáîïðîâîäó ïðè óñòàíîâêå ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà â òðóáîïðîâîä.

3.2.4 ãîðëîâèíà: ×àñòü îòâåðñòèÿ ñòàíäàðòíîãî ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà (ñîïëà ÈÑÀ 1932,
ýëëèïñíîãî ñîïëà, ñîïëà Âåíòóðè è òðóáû Âåíòóðè), èìåþùàÿ ìèíèìàëüíóþ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíèÿ.
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3.2.5 äèàôðàãìà: Òèï ñòàíäàðòíîãî ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà, âûïîëíåííîãî â âèäå òîíêîãî äèñêà ñ
îòâåðñòèåì, èìåþùèì ñî ñòîðîíû âõîäà ïîòîêà îñòðóþ ïðÿìîóãîëüíóþ êðîìêó.

3.2.6 ñîïëî: Òèï ñòàíäàðòíîãî ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà, èìåþùåãî ïëàâíî ñóæàþùóþñÿ ÷àñòü íà
âõîäå, ïåðåõîäÿùóþ íà âûõîäå â ãîðëîâèíó.

3.2.7 ñîïëî ÈÑÀ 1932: Ñîïëî, ó êîòîðîãî ïëàâíî ñóæàþùàÿñÿ ÷àñòü íà âõîäå îáðàçîâàíà äóãà-
ìè äâóõ ðàäèóñîâ, ñîïðÿãàþùèìèñÿ ïî êàñàòåëüíîé.

3.2.8 ýëëèïñíîå ñîïëî: Ñîïëî, ó êîòîðîãî ïëàâíî ñóæàþùàÿñÿ ÷àñòü íà âõîäå èìååò â ðàäèàëü-
íîì ñå÷åíèè ïðîôèëü â âèäå ÷åòâåðòîé ÷àñòè ýëëèïñà.

3.2.9 ñîïëî Âåíòóðè: Ñîïëî, êîòîðîå ñîñòîèò èç âõîäíîé ÷àñòè â âèäå ñîïëà ÈÑÀ 1932, ãîðëîâèíû
è âûõîäíîé ÷àñòè â âèäå ðàñõîäÿùåãîñÿ êîíóñà (äèôôóçîðà).

3.2.10 òðóáà Âåíòóðè: Òèï ñòàíäàðòíîãî ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå ñîñòîèò èç âõîäíîãî
öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà, ñõîäÿùåéñÿ êîíè÷åñêîé ÷àñòè (êîíôóçîðà), ãîðëîâèíû è ðàñõîäÿùåéñÿ êîíè-
÷åñêîé ÷àñòè (äèôôóçîðà).

3.2.11 äèàìåòð îòâåðñòèÿ ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà: Äèàìåòð ÷àñòè îòâåðñòèÿ ñóæàþùåãî
óñòðîéñòâà, èìåþùåé ìèíèìàëüíóþ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ.

3.2.12 îòíîñèòåëüíûé äèàìåòð îòâåðñòèÿ ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà: Îòíîøåíèå äèàìåòðà
îòâåðñòèÿ ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà ê âíóòðåííåìó äèàìåòðó èçìåðèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà ïåðåä ñóæàþ-
ùèì óñòðîéñòâîì, ðàññ÷èòûâàåìîå ïî ôîðìóëå

� �
d

D
. (3.1)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ òðóáû Âåíòóðè â êà÷åñòâå âíóòðåííåãî äèàìåòðà èçìåðèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà

ïåðåä ñóæàþùèì óñòðîéñòâîì ïðèíèìàþò âíóòðåííèé äèàìåòð öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè âõîäíîãî ó÷àñòêà.

3.2.13 ðàäèóñ âõîäíîé êðîìêè äèàôðàãìû: Ðàäèóñ äóãè îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â ïðÿìîé óãîë
ìåæäó îáðàçóþùåé îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû è åå âõîäíîé ïëîñêîñòüþ, ÿâëÿþùåéñÿ îãèáàþùåé ïðîôè-
ëÿ êðîìêè.

3.2.14 ìåæêîíòðîëüíûé èíòåðâàë: Ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó äâóìÿ î÷åðåäíûìè àêòàìè
êîíòðîëÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà è ñîñòîÿíèÿ åãî ïîâåðõíîñòè íà ñîîò-
âåòñòâèå òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, ÃÎÑÒ 8.586.2 — ÃÎÑÒ 8.586.4.

3.3 Ïàðàìåòðû ïîòîêà è ñðåäû

3.3.1 ñðåäà: Äâèæóùàÿñÿ ïî èçìåðèòåëüíîìó òðóáîïðîâîäó ñðåäà (æèäêîñòü èëè ãàç, â òîì ÷èñëå
ñóõîé íàñûùåííûé èëè ïåðåãðåòûé ïàð), ðàñõîä è(èëè) êîëè÷åñòâî êîòîðîé ïîäëåæèò îïðåäåëåíèþ.

3.3.2 ðàáî÷èåóñëîâèÿ: Äàâëåíèåèòåìïåðàòóðàñðåäû,ïðèêîòîðûõâûïîëíÿþòèçìåðåíèååå
ðàñõîäà è(èëè) êîëè÷åñòâà.

3.3.3 îáúåìíûéðàñõîäñðåäû:Îáúåìñðåäûïðèðàáî÷èõóñëîâèÿõ,ïðîòåêàþùåé÷åðåçîòâåð-
ñòèå ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà â åäèíèöó âðåìåíè.

3.3.4 ìàññîâûé ðàñõîä ñðåäû: Ìàññà ñðåäû, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç îòâåðñòèå ñóæàþùåãî óñòðîé-
ñòâà â åäèíèöó âðåìåíè.

3.3.5 îáúåìíûé ðàñõîä ñðåäû, ïðèâåäåííûé ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì: Îáúåìíûé ðàñõîä
ñðåäû, ïðèâåäåííûé ê óñëîâèÿì ïî ÃÎÑÒ 2939 — àáñîëþòíîå äàâëåíèå 0,101325 ÌÏà, òåìïåðàòóðà
20 °C (äàëåå — ñòàíäàðòíûå óñëîâèÿ).

3.3.6 ÷èñëî Ðåéíîëüäñà: Îòíîøåíèå ñèëû èíåðöèè ê ñèëå âÿçêîñòè ïîòîêà, ðàññ÷èòûâàåìîå ïî
ôîðìóëå
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3.3.7 ïîêàçàòåëü àäèàáàòû (èçîýíòðîïèè) ãàçà: Îòíîøåíèå îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ äàâëå-
íèÿ ê ñîîòâåòñòâóþùåìó îòíîñèòåëüíîìó èçìåíåíèþ ïëîòíîñòè ãàçà â ïðîöåññå èçìåíåíèÿ åãî ñîñòîÿ-
íèÿ áåç òåïëîîáìåíà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, ðàññ÷èòûâàåìîå ïî ôîðìóëå
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ àäèàáàòû çàâèñèò îò òèïà ãàçà, åãî òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ. Ïî-
êàçàòåëü àäèàáàòû èñïîëüçóþò â ôîðìóëàõ äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíèÿ.

3.3.8 êîýôôèöèåíòÄæîóëÿ-Òîìñîíà: Îòíîøåíèå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ñðåäû ê ñîîòâåòñòâó-
þùåìó èçìåíåíèþ åå äàâëåíèÿ ïðè ïîñòîÿííîé ýíòàëüïèè, ðàññ÷èòûâàåìîå ïî ôîðìóëå
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3.3.9 êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ: Îòíîøåíèå äåéñòâèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ ðàñõîäà æèäêîñòè ê åãî
òåîðåòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ, âû÷èñëÿåìîå ïî ôîðìóëå
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Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñêîðîñòè âõîäà E îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

Å = 1/ 1 4
� . (3.6)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðîèçâåäåíèå C � E íàçûâàåòñÿ «êîýôôèöèåíòîì ðàñõîäà».

3.3.10 êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ: Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé óìåíüøåíèå
ïëîòíîñòè ãàçà, îáóñëîâëåííîå óìåíüøåíèåì åãî ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ïîñëå ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà
èëè â åãî ãîðëîâèíå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ ðàâåí åäèíèöå, åñëè èçìåðÿåìàÿ ñðåäà — æèäêîñòü, è

ìåíüøå åäèíèöû, åñëè èçìåðÿåìàÿ ñðåäà — ãàç.

3.4 Èçìåðèòåëüíûé òðóáîïðîâîä

3.4.1 èçìåðèòåëüíûé òðóáîïðîâîä: Ó÷àñòîê òðóáîïðîâîäà, ãðàíèöû è ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè êîòîðîãî, à òàêæå ðàçìåùåíèå íà íåì ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà, ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé,
ñðåäñòâ èçìåðåíèé íîðìèðóþòñÿ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì, ÃÎÑÒ 8.586.2 — ÃÎÑÒ 8.586.5.

3.4.2 ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ïðîôèëÿ øåðîõîâàòîñòè: Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå
èç àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé îòêëîíåíèÿ ïðîôèëÿ îò ñðåäíåé ëèíèè â ïðåäåëàõ áàçîâîé äëèíû (ñì. òàêæå
ÃÎÑÒ 2789 è [7]).

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Ñðåäíÿÿ ëèíèÿ — ëèíèÿ, äëÿ êîòîðîé ñóììà êâàäðàòîâ ðàññòîÿíèé îò íåå äî ïîâåðõíîñòè âûñòóïîâ è âïà-

äèí øåðîõîâàòîñòè ìèíèìàëüíà.

2 Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ïðîôèëÿ øåðîõîâàòîñòè èçìåðÿþò ïðîôèëîãðàôàìè èëè ïðîôèëî-

ìåòðàìè.

3.4.3 ýêâèâàëåíòíàÿ øåðîõîâàòîñòü: Øåðîõîâàòîñòü, ðàâíàÿ ðàâíîìåðíîé ïåñî÷íîé øåðîõî-
âàòîñòè, ïî çíà÷åíèþ êîòîðîé âû÷èñëÿþò òàêîé æå êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, êàê
è äëÿ ôàêòè÷åñêîé øåðîõîâàòîñòè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Çíà÷åíèå ýêâèâàëåíòíîé øåðîõîâàòîñòè ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ýêñïåðèìåíòàëüíî,

âçÿòî èç ñïðàâî÷íûõ òàáëèö èëè âû÷èñëåíî ïî ïðèáëèæåííîé ôîðìóëå

Rø = �Rà. (3.7)

3.4.4 ìåñòíîå ñîïðîòèâëåíèå: Òðóáîïðîâîäíàÿ àðìàòóðà èëè äðóãîé ýëåìåíò òðóáîïðîâîäà,
èçìåíÿþùèé êèíåìàòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïîòîêà (çàäâèæêà, êðàí, êîëåíî, äèôôóçîð è ò. ä.).

3.4.5 óñòóï: Ñìåùåíèå âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé äâóõ ñåêöèé èçìåðèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà â
ìåñòå èõ ñòûêà, îáóñëîâëåííîå ñìåùåíèåì îñåé ýòèõ ñåêöèé è (èëè) ðàçëè÷èåì çíà÷åíèé èõ âíóòðåí-
íåãî äèàìåòðà.

3.4.6 âûñîòà óñòóïà: Ìàêñèìàëüíîå ñìåùåíèå îáðàçóþùèõ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé äâóõ ñåê-
öèé èçìåðèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà, ðàñïîëîæåííûõ â îäíîé îñåâîé ïëîñêîñòè.

3.4.7 óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè ïîòîêà: Òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå óñòðàíèòü çàêðóò-
êó ïîòîêà è óìåíüøèòü äåôîðìàöèþ ýïþðû ñêîðîñòåé ïîòîêà.
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3.4.8 ñòðóåâûïðÿìèòåëü: Òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî äëÿ âûïîëíåíèÿ îäíîé èç ôóíêöèé
óñòðîéñòâà ïîäãîòîâêè ïîòîêà — óñòðàíåíèÿ çàêðóòêè ïîòîêà.

3.5 Íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé
3.5.1 íåîïðåäåëåííîñòü: Ïàðàìåòð, ñâÿçàííûé ñ ðåçóëüòàòîì èçìåðåíèé è õàðàêòåðèçóþùèé

ðàññåÿíèå çíà÷åíèé, êîòîðûå ìîãëè áû áûòü îáîñíîâàííî ïðèïèñàíû èçìåðÿåìîé âåëè÷èíå.
3.5.2 ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü: Íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ, âûðàæåííàÿ

êàê ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå.
3.5.3 îòíîñèòåëüíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü: Îòíîøåíèå ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåí-

íîñòè ê çíà÷åíèþ îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû, âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ.
3.5.4 ñóììàðíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü: Ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòà-

òà èçìåðåíèÿ, êîãäà ðåçóëüòàò ïîëó÷àþò èç çíà÷åíèé ðÿäà äðóãèõ âåëè÷èí, ðàâíàÿ ïîëîæèòåëüíîìó
êâàäðàòíîìó êîðíþ ñóììû ÷ëåíîâ, ïðè÷åì ÷ëåíû ÿâëÿþòñÿ äèñïåðñèÿìè èëè êîâàðèàöèÿìè ýòèõ äðó-
ãèõ âåëè÷èí, âçâåøåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, êàê ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
èçìåíåíèÿ ýòèõ âåëè÷èí.

3.5.5 îòíîñèòåëüíàÿ ñóììàðíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü: Îòíîøåíèå ñóììàðíîé
ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ ê çíà÷åíèþ îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû,
âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ.

3.5.6 ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü: Âåëè÷èíà, îïðåäåëÿþùàÿ èíòåðâàë âîêðóã ðåçóëüòàòà
èçìåðåíèÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî, ìîæíî îæèäàòü, íàõîäèòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé,
êîòîðûå ñ äîñòàòî÷íûì îñíîâàíèåì ìîãóò áûòü ïðèïèñàíû èçìåðÿåìîé âåëè÷èíå.

3.5.7 îòíîñèòåëüíàÿ ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü: Îòíîøåíèå ðàñøèðåííîé íåîïðåäå-
ëåííîñòè ê çíà÷åíèþ îöåíêè èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû, âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ.

4 Îáîçíà÷åíèÿ è ñîêðàùåíèÿ

4.1 Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ âåëè÷èí ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ âåëè÷èí

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû
Åäèíèöà

âåëè÷èíû

C Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ 1

ñp Óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè Äæ/(êã � Ê)

d Äèàìåòð îòâåðñòèÿ ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå ñðåäû ì

d20 Äèàìåòð îòâåðñòèÿ ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà ïðè òåìïåðàòóðå 20 °C ì

D Âíóòðåííèé äèàìåòð èçìåðèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà èëè âõîäíîé ÷àñòè òðó-

áû Âåíòóðè ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå ñðåäû ì

D20 Âíóòðåííèé äèàìåòð èçìåðèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà èëè âõîäíîé ÷àñòè òðó-

áû Âåíòóðè ïðè òåìïåðàòóðå 20 °C ì

Dt Íàðóæíûé äèàìåòð ïðåîáðàçîâàòåëÿ òåìïåðàòóðû, òåðìîìåòðà èëè èõ çà-
ùèòíîé ãèëüçû (ïðè åå íàëè÷èè) ì

Å Êîýôôèöèåíò ñêîðîñòè âõîäà 1

H Ýíòàëüïèÿ Äæ/ìîëü

K Êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè 1

Kï Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïðèòóïëåíèå âõîäíîé êðîìêè

äèàôðàãìû 1

Kñó Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèå äèàìåòðà îòâåðñòèÿ ñóæàþùåãî

óñòðîéñòâà, âûçâàííîå îòêëîíåíèåì òåìïåðàòóðû ñðåäû îò 20 °C 1

Kò Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèå äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà, âûçâàí-

íîå îòêëîíåíèåì òåìïåðàòóðû ñðåäû îò 20 °C 1

Kø Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïî-

âåðõíîñòè èçìåðèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà 1

l Äëèíà ì

L Îòíîñèòåëüíàÿ äëèíà, L = l/D 1
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå âåëè÷èíû
Åäèíèöà

âåëè÷èíû

M Ìîëÿðíàÿ ìàññà êã/ìîëü

p Äàâëåíèå ñðåäû Ïà

pà Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå Ïà

pè Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ñðåäû Ïà

qv Îáúåìíûé ðàñõîä ñðåäû ïðè ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ ì
3
/ñ

qm Ìàññîâûé ðàñõîä ñðåäû êã/ñ

qc Îáúåìíûé ðàñõîä ñðåäû, ïðèâåäåííûé ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì ì
3
/ñ

rê Ðàäèóñ âõîäíîé êðîìêè äèàôðàãìû ì

rí Íà÷àëüíûé ðàäèóñ âõîäíîé êðîìêè äèàôðàãìû ì

Rà Ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ïðîôèëÿ øåðîõîâàòîñòè ì

Rø Ýêâèâàëåíòíàÿ øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè èçìåðèòåëüíîãî òðó-

áîïðîâîäà ì

R Óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ R = 8,31451 Äæ /(ìîëü � Ê)

Re ×èñëî Ðåéíîëüäñà 1

t Òåìïåðàòóðà ñðåäû °Ñ

T Àáñîëþòíàÿ (òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ) òåìïåðàòóðà ñðåäû: T = 273,15 + t Ê

uy Ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé âåëè÷èíû y Çàâèñèò îò
åäèíèöû
âåëè÷èíû

u'y Îòíîñèòåëüíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé âåëè÷è-

íû y %

Uó Ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü âåëè÷èíû y Çàâèñèò îò
åäèíèöû
âåëè÷èíû

�Uy Îòíîñèòåëüíàÿ ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü âåëè÷èíû y %

w Ïðîäîëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ëîêàëüíîé ñêîðîñòè ñðåäû â èçìåðèòåëüíîì òðó-

áîïðîâîäå ì/ñ

y Ëþáîé êîíòðîëèðóåìûé ïàðàìåòð Çàâèñèò îò
åäèíèöû
âåëè÷èíû

Z Ôàêòîð ñæèìàåìîñòè 1

�t Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèàëà °Ñ
–1

� Îòíîñèòåëüíûé äèàìåòð îòâåðñòèÿ ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà 1

�p Ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ñóæàþùåì óñòðîéñòâå Ïà

�� Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ â óñòðîéñòâå ïîäãîòîâêè ïîòîêà, èëè â ñòðóåâûïðÿìèòåëå,

èëè â ñóæàþùåì óñòðîéñòâå Ïà

� Êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ 1

	 Ïîêàçàòåëü àäèàáàòû 1


 Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî òðåíèÿ 1

� Äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ñðåäû Ïà � ñ

�JT Êîýôôèöèåíò Äæîóëÿ — Òîìñîíà Ê/Ïà

� Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ñðåäû: � = � / ì
2
/ñ

 Ïëîòíîñòü ñðåäû êã/ì
3

� Äîëÿ ñêîðîñòíîãî íàïîðà 1

� Êîýôôèöèåíò Êîðèîëèñà 1

� Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ 1

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ óêàçàíû íåïîñðåäñòâåííî â òåêñòå.
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4.2 Èíäåêñû óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé âåëè÷èí

Èíäåêñû â óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèÿõ âåëè÷èí îáîçíà÷àþò ñëåäóþùåå:
â — âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèé;
í — íèæíèé ïðåäåë èçìåðåíèé;
ñ — ñòàíäàðòíûå óñëîâèÿ;
max — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû;
min — ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû.
Çíàê «—» (÷åðòà íàä îáîçíà÷åíèåì âåëè÷èíû) — ñðåäíåå çíà÷åíèå âåëè÷èíû èëè çíà÷åíèå âå-

ëè÷èíû, ðàññ÷èòàííîå ïî ñðåäíèì çíà÷åíèÿì âåëè÷èí.
4.3 Ñîêðàùåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå ñîêðàùåíèÿ:
ÈÒ — èçìåðèòåëüíûé òðóáîïðîâîä;
ÑÓ — ñóæàþùåå óñòðîéñòâî;
ÌÑ — ìåñòíîå ñîïðîòèâëåíèå;
ÓÏÏ — óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè ïîòîêà;
ÏÒ — èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü òåìïåðàòóðû èëè òåðìîìåòð;
ÑÈ — ñðåäñòâà èçìåðåíèé.

4.4 Åäèíèöû âåëè÷èí
Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû åäèíèöû Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìû åäèíèö (ìåæäóíàðîäíîå

ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå — SI).
Íàðÿäó ñ åäèíèöàìè Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìû åäèíèö ïî ÃÎÑÒ 8.417 äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü

äðóãèå åäèíèöû, íàøåäøèå øèðîêîå ïðèìåíåíèå íà ïðàêòèêå, èõ ñî÷åòàíèÿ ñ åäèíèöàìè SI, à òàêæå
äåñÿòè÷íûå êðàòíûå è äîëüíûå åäèíèöû SI.

5 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà ñðåäû

5.1 Ïðèíöèï ìåòîäà
5.1.1 Ðàñõîä ñðåäû îïðåäåëÿþò ìåòîäîì ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ.
Ìåòîä îñíîâàí íà ñîçäàíèè â ÈÒ ñ ïîìîùüþ ÑÓ ìåñòíîãî ñóæåíèÿ ïîòîêà, ÷àñòü ïîòåíöèàëüíîé

ýíåðãèè êîòîðîãî ïåðåõîäèò â êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîòîêà â ìåñòå åãî ñóæåíèÿ ïîâû-
øàåòñÿ, à ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ äî ÑÓ. Ðàçíîñòü äàâëåíèÿ
(ïåðåïàä äàâëåíèÿ) òåì áîëüøå, ÷åì áîëüøå ðàñõîä ñðåäû, è, ñëåäîâàòåëüíî, îíà ìîæåò ñëóæèòü ìåðîé
ðàñõîäà.

Ìàññîâûé ðàñõîä ñðåäû ïðè ýòîì ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

qm = (�d 2/4)ÑÅ � (2 � 	 p)0,5. (5.1)

Âûâîä ôîðìóëû (5.1) ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè À.

5.1.2 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ ÑÓ çàâèñèò îò øåðîõîâàòîñòè âíóòðåííèõ ñòåíîê ÈÒ. Âëèÿíèå øå-
ðîõîâàòîñòè ÈÒ, âûõîäÿùåé çà ãðàíèöû, óñòàíîâëåííûå ìåæäóíàðîäíûìè ñòàíäàðòàìè [2] è [3], ó÷è-
òûâàþò ñ ïîìîùüþ ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà Êø.

5.1.3 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ äèàôðàãìû çàâèñèò îò ðàäèóñà âõîäíîé êðîìêè åå îòâåðñòèÿ. Âëè-
ÿíèå ðàäèóñà âõîäíîé êðîìêè äèàôðàãìû, ïðåâûøàþùåãî ãðàíèöó, óñòàíîâëåííóþ ìåæäóíàðîäíûì

ñòàíäàðòîì [2], ó÷èòûâàþò ñ ïîìîùüþ ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà Êï.

5.1.4 Ìàññîâûé ðàñõîä ñðåäû â îáùåì ñëó÷àå ñ ó÷åòîì ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ Êø è Êï
ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

qm = (�d 2/4)ÊøÊïÑÅ� (2�	p)0,5. (5.2)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â îòëè÷èå îò ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ [2] è [3] ââåäåíèå ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöè-

åíòîâ Êø è Êï â ÃÎÑÒ 8.586.2 è ÃÎÑÒ 8.586.3 ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ ðàñõîäà æèäêîñòåé è

ãàçîâ ïðè ïðèìåíåíèè ñòàíäàðòíûõ ÑÓ.

5.1.5 Ñâÿçü ìàññîâîãî ðàñõîäà ñðåäû, îáúåìíîãî ðàñõîäà ñðåäû ïðè ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ è îáúåì-
íîãî ðàñõîäà ñðåäû, ïðèâåäåííîãî ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì, óñòàíàâëèâàåò ñëåäóþùàÿ ôîðìóëà

qm = qv � = qc �c. (5.3)

7

ÃÎÑÒ 8.586.1—2005



5.2 Âûáîð ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà
Òèï ÑÓ âûáèðàþò, èñïîëüçóÿ ðåêîìåíäàöèè, ïðèâåäåííûå â ïðèëîæåíèè Á. Îñíîâíûå ïðèíöèïû

ðàñ÷åòà âíóòðåííåãî äèàìåòðà ÈÒ è ÑÓ, îòíîñèòåëüíîãî äèàìåòðà ÑÓ, à òàêæå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ
íà ÑÓ ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Â.

5.3 Îñíîâíîé ïðèíöèï ðàñ÷åòà ðàñõîäà ñðåäû
Ðàñ÷åò ìàññîâîãî ðàñõîäà ñðåäû qm âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (5.2) ïðè èçâåñòíûõ

çíà÷åíèÿõ åå ñîñòàâëÿþùèõ, ÷àñòü èç êîòîðûõ ïîëó÷àþò ïóòåì íåïîñðåäñòâåííûõ èçìåðåíèé, äðóãóþ
÷àñòü — ðàñ÷åòíûì ïóòåì.

Óðàâíåíèå ðàñõîäà ñðåäû ÿâëÿåòñÿ íåÿâíûì, ò. ê. êîýôôèöèåíò Ñ (äëÿ ÑÓ êðîìå ñîïåë Âåíòóðè) è

ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò Êø (äëÿ ÑÓ êðîìå òðóá Âåíòóðè) çàâèñÿò îò ÷èñëà Re, êîòîðîå, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, çàâèñèò îò çíà÷åíèÿ ðàñõîäà ñðåäû. Òàêîå óðàâíåíèå ðåøàåòñÿ èòåðàöèîííûì ìåòîäîì. Ðóêîâîä-
ñòâî ïî âûáîðó ïðîöåäóðû èòåðàöèé è íà÷àëüíûõ ïðèáëèæåíèé ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè Â è
ÃÎÑÒ 8.586.5 (ðàçäåë 8).

5.4 Îïðåäåëåíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, äàâëåíèÿè òåìïåðàòóðû ñðåäû, ïåðåïàäà äàâëåíèÿ
íà ñóæàþùåì óñòðîéñòâå

5.4.1 Îïðåäåëåíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñðåäû
5.4.1.1 Ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòè íåîáõîäèìî çíàòü çíà÷åíèÿ åå ïëîòíîñòè

è âÿçêîñòè.
Ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ãàçà îïðåäåëÿþò åãî ïëîòíîñòü, âÿçêîñòü è ïîêàçàòåëü àäèà-

áàòû, à â ñëó÷àå èçìåðåíèé ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ãàçà, ïðèâåäåííûõ ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì, äîïîë-
íèòåëüíî — ïëîòíîñòü ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ.

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñðåäû ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ïóòåì ïðÿìûõ èçìåðåíèé èëè êîñâåííûì
ìåòîäîì íà îñíîâå äàííûõ, àòòåñòîâàííûõ â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíûõ ñïðàâî÷íûõ äàííûõ êàòåãîðèé ÑÒÄ
èëè ÑÄ (ñì. ÃÎÑÒ 8.566).

5.4.1.2 Ïëîòíîñòü ñðåäû, ïîêàçàòåëü àäèàáàòû è âÿçêîñòü ñðåäû îïðåäåëÿþò äëÿ óñëîâèé (òåì-
ïåðàòóðû è äàâëåíèÿ) â ïëîñêîñòè îòâåðñòèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èçìåðåíèÿ ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ
äî ÑÓ.

Òðåáîâàíèÿ ê ìåòîäàì îïðåäåëåíèÿ è ñðåäñòâàì îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ñðåäû ïðèâåäåíû â
ÃÎÑÒ 8.586.5 (ïóíêò 6.4.1).

Ïðè îòñóòñòâèè ñïðàâî÷íûõ äàííûõ î çíà÷åíèÿõ ïîêàçàòåëÿ àäèàáàòû èëè ìåòîäîâ åãî ðàñ÷åòà
âìåñòî ïîêàçàòåëÿ àäèàáàòû ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ óäåëüíîé òåïëîåìêîñòè
ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè ê óäåëüíîé òåïëîåìêîñòè ïðè ïîñòîÿííîì îáúåìå.

Âÿçêîñòü ñðåäû ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííî èçìåðåíà èëè ðàññ÷èòàíà ñ ïîìîùüþ ýìïèðè÷åñêèõ
èëè òåîðåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé èëè îïðåäåëåíà ãðàôîàíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì.

Òðåáîâàíèÿ ê ìåòîäàì îïðåäåëåíèÿ è ÑÈ ïëîòíîñòè ãàçà ïðè ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ ïðèâåäåíû â
ÃÎÑÒ 8.586.5 (ïóíêò 6.4.2).

5.4.2 Îïðåäåëåíèå äàâëåíèÿ ñðåäû è ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ñóæàþùåì óñòðîéñòâå
5.4.2.1 Äàâëåíèå ñðåäû, à òàêæå ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ñóæàþùåì óñòðîéñòâå èçìåðÿþò ìåòîäàìè

è ÑÈ, ñîîòâåòñòâóþùèìè òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 8.586.5.
5.4.2.2 Îòáîð ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ âûïîëíÿþò ñ ïîìîùüþ ëèáî îòäåëüíûõ îòâåðñòèé â ñòåí-

êàõ ÈÒ èëè ôëàíöàõ, ëèáî íåñêîëüêèõ âçàèìíî ñîåäèíåííûõ îòâåðñòèé, ëèáî ñ ïîìîùüþ êîëüöåâîé
ùåëè (ñïëîøíîé èëè ïðåðûâèñòîé), âûïîëíåííîé â êàìåðå óñðåäíåíèÿ [ñì. ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïîäðàç-
äåë 5.2); ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïóíêòû 5.1.5 è 5.3.3); ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïîäðàçäåë 5.4)].

Ïðè ïðèìåíåíèè íåñêîëüêèõ âçàèìíî ñîåäèíåííûõ îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ
äî ÑÓ, ïîñëå ÑÓ èëè â ãîðëîâèíå ÑÓ èõ ðåêîìåíäóåòñÿ ñîåäèíÿòü ïî ñõåìå (íà ïðèìåðå ñòàíäàðòíîé
äèàôðàãìû), ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå 1.
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Ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà ãàçà äàâëåíèå ñðåäû ðåêîìåíäóåòñÿ èçìåðÿòü ÷åðåç îòäåëüíîå îòâåðñòèå
â ÈÒ èëè â êàìåðå óñðåäíåíèÿ äàâëåíèÿ äî ÑÓ ïðè åå íàëè÷èè.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå îäíîãî è òîãî æå îòâåðñòèÿ äëÿ îòáîðà ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñ öåëüþ
èçìåðåíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ÑÓ è èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ ñðåäû.

Òðåáîâàíèÿ ê ÑÈ äàâëåíèÿ ñðåäû è ïåðåïàäà äàâëåíèÿ è èõ ìîíòàæó ïðèâåäåíû â ÃÎÑÒ 8.586.5
(ïîäðàçäåë 6.2).

5.4.3 Îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ñðåäû
Äëÿ ðàñ÷åòà ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñðåäû íåîáõîäèìà èíôîðìàöèÿ î åå òåìïåðàòóðå äî ÑÓ â ñå÷å-

íèè ÈÒ, ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ îòáîðà ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ ÏÒ èëè åãî
çàùèòíîé ãèëüçû (ïðè åå íàëè÷èè) íà ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòåé ïîòîêà â ýòîì ñå÷åíèè åãî ðàçìåùàþò äî
èëè ïîñëå ÑÓ íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò ÑÓ.

Òðåáîâàíèÿ ê ÑÈ òåìïåðàòóðû è ðàçìåùåíèþ ÏÒ íà ÈÒ ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ ìàëîé ðàçíîñòè
òåìïåðàòóðû â ñå÷åíèè äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ è ñå÷åíèè, âûáðàííîì äëÿ åå èçìåðåíèÿ, ïðèâåäåíû â
ÃÎÑÒ 8.586.5 (ïîäðàçäåë 6.3).

5.5 Ðàñ÷åò äèàìåòðà îòâåðñòèÿ ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà è èçìåðèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà â
ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ

Çíà÷åíèÿ äèàìåòðîâ d è D ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

d = d20Kcó; (5.4)

D = D20Kò; (5.5)

Kcó = 1 + t cy(t — 20); (5.6)

Kò = 1 + t ò(t — 20), (5.7)

ãäå t cy — òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèàëà ÑÓ;
t ò — òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèàëà ÈÒ.
Çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðíîãî êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ

ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå (Ã.1), ïðèâåäåííîé â ïðèëîæåíèè Ã.
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à)
Ñå÷åíèå À — À (äî ÑÓ) è ñå÷åíèå Â — Â (ïîñëå ÑÓ).

Ðèñóíîê 1 — Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ



6 Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê óñëîâèÿì èçìåðåíèé

6.1 Òðåáîâàíèÿ ê ñóæàþùåìó óñòðîéñòâó
6.1.1 ÑÓ äîëæíî áûòü èçãîòîâëåíî, óñòàíîâëåíî è ïðèìåíåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè

ñîîòâåòñòâóþùåé åìó ÷àñòè êîìïëåêñà ñòàíäàðòîâ.
Åñëè õàðàêòåðèñòèêè ÑÓ èëè óñëîâèÿ èõ ïðèìåíåíèÿ âûõîäÿò çà ïðåäåëû, óêàçàííûå â ñîîòâåò-

ñòâóþùåé åìó ÷àñòè êîìïëåêñà ñòàíäàðòîâ, òî ñëåäóåò ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíò
èñòå÷åíèÿ äàííîãî ÑÓ ïðè ôàêòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ åãî ýêñïëóàòàöèè.

6.1.2 ÑÓ äîëæíî áûòü èçãîòîâëåíî èç êîððîçèîííî-ýðîçèîííî-ñòîéêîãî ïî îòíîøåíèþ ê ñðåäå
ìàòåðèàëà, òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ êîòîðîãî èçâåñòåí â äèàïàçîíå èçìå-
íåíèÿ òåìïåðàòóðû ñðåäû.

6.2 Òðåáîâàíèÿ ê ñâîéñòâàì ñðåäû
6.2.1 Ñðåäà ìîæåò áûòü ëèáî ñæèìàåìîé (ãàç, â òîì ÷èñëå ñóõîé íàñûùåííûé è ïåðåãðåòûé ïàð),

ëèáî íåñæèìàåìîé (æèäêîñòü).
6.2.2 Ñðåäà äîëæíà áûòü îäíîôàçíîé è îäíîðîäíîé ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì. Êîëëîèäíûå ðàñ-

òâîðû ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äèñïåðñíîñòè (íàïðèìåð, ìîëîêî) äîïóñêàåòñÿ ñ÷èòàòü îäíîôàçíûìè.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ñðåäà ñ÷èòàåòñÿ îäíîðîäíîé, åñëè åå ñâîéñòâà (ñîñòàâ, ïëîòíîñòü, äàâëåíèå è äð.) èçìåíÿþòñÿ â ïðî-

ñòðàíñòâå íåïðåðûâíî.

2 Ñðåäà ñ÷èòàåòñÿ îäíîôàçíîé, åñëè âñå åå ñîñòàâëÿþùèå ÷àñòè ïðèíàäëåæàò ê îäíîìó è òîìó æå æèäêîìó

èëè ãàçîîáðàçíîìó ñîñòîÿíèþ.

6.3 Òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì ïîòîêà
6.3.1 Ðàñõîä ñðåäû äîëæåí áûòü ïîñòîÿííûì èëè ìåäëåííî èçìåíÿþùèìñÿ âî âðåìåíè.
Äîïóñêàþòñÿ ïóëüñàöèè ïîòîêà, åñëè âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå [8] è [9]:

1 2

1

0 5

n
p p

p

i
i

n

( )

,

� �

�

�
�

�
��

�

�
		



�

� 0 1, ,
(6.1)

ãäå n — ÷èñëî èçìåðåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ çà èíòåðâàë âðåìåíè, ïðèíÿòûé äëÿ îöåíêè ïóëü-
ñàöèé ïîòîêà;

i — íîìåð èçìåðåíèÿ;
�pi — çíà÷åíèå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ÑÓ ïðè i-ì èçìåðåíèè;

�p =
1

1n
pi

i

n

�


� — ñðåäíåå çíà÷åíèå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ÑÓ.

Ïðîâåðêó äàííîãî óñëîâèÿ âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.586.5 (ïðèëîæåíèå Æ).
Åñëè óñëîâèå (6.1) íå âûïîëíÿåòñÿ, òî ïðè íåîáõîäèìîñòè, îïðåäåëÿåìîé çàèíòåðåñîâàííûìè

ñòîðîíàìè, ââîäÿò ñîîòâåòñòâóþùèå ïîïðàâêè ê ïîêàçàíèÿì ðàñõîäîìåðà èëè ðàññ÷èòûâàþò îöåíêó
äîïîëíèòåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé êîëè÷åñòâà ñðåäû, îá-
óñëîâëåííîé íàëè÷èåì ïóëüñàöèé ïîòîêà, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.586.5 (ïðèëîæåíèå Æ).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäû íåñòàöèîíàðíûõ ïîòîêîâ ïðèâå-

äåíû â ÃÎÑÒ 8.586.5 (ïðèëîæåíèå Æ).

6.3.2 Ïðè òå÷åíèè ñðåäû ÷åðåç ÑÓ åå ôàçîâîå ñîñòîÿíèå íå äîëæíî èçìåíÿòüñÿ.
6.3.2.1 Ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà æèäêîñòè ìèíèìàëüíîå ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå ñðåäû â îòâåðñòèè

ÑÓ äîëæíî áûòü áîëüøå äàâëåíèÿ íàñûùåííîãî ïàðà ñðåäû.
Ïðèíàëè÷èèîïàñíîñòèèçìåíåíèÿôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿñëåäóåòóâåëè÷èòüäèàìåòð îòâåðñòèÿÑÓè

(èëè) ðàáî÷åå äàâëåíèå.
6.3.2.2 Ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà ãàçà åãî òåìïåðàòóðà â îòâåðñòèè ÑÓ äîëæíà áûòü âûøå òåìïåðà-

òóðû òî÷êè ðîñû ïî âëàãå è òåìïåðàòóðû êîíäåíñàöèè ãàçà.

Òåìïåðàòóðó ãàçà â îòâåðñòèè ÑÓ Ò0 ïî òåìïåðàòóðå ãàçà T, èçìåðåííîé â ÈÒ, ðàññ÷èòûâàþò ïî
ôîðìóëå

Ò0 = Ò 1
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Ïðè íàëè÷èè îïàñíîñòè íàðóøåíèÿ äàííîãî óñëîâèÿ ñëåäóåò ïîâûñèòü òåìïåðàòóðó ãàçà è (èëè)
ïîíèçèòü åãî äàâëåíèå.
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6.3.3 Åñëè ñðåäà ÿâëÿåòñÿ ãàçîì, òî îòíîøåíèå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ÑÓ ê äàâëåíèþ ñðåäû äîë-
æíî áûòü íå áîëåå 0,25.

6.3.4 Çíà÷åíèÿ ÷èñåë Re äîëæíû íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå, óñòàíîâëåííîì â ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïóíêò
5.3.1), ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.1.6.1, 5.2.6.1, 5.3.4.1), ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïóíêòû 5.5.2, 5.5.3, 5.5.4), äëÿ
ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà ÑÓ.

6.3.5 Ñêîðîñòü ñðåäû äîëæíà áûòü ìåíüøå ñêîðîñòè çâóêà â ýòîé ñðåäå.

7 Òðåáîâàíèÿ ê èçìåðèòåëüíîìó òðóáîïðîâîäó è åãî îñíàùåíèþ

7.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
7.1.1 ÈÒ äîëæåí áûòü êðóãëîãî ñå÷åíèÿ ïî âñåé äëèíå ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ. Âûïîëíåíèå äàí-

íîãî òðåáîâàíèÿ êîíòðîëèðóþò âèçóàëüíî, çà èñêëþ÷åíèåì ó÷àñòêîâ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ÑÓ

(äëèíîé 2D), ãäå òàêàÿ îöåíêà ìîæåò áûòü äàíà òîëüêî ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèêñå÷åíèÿòðóáîïðîâîäà,âûïîëíåííûõâ ñîîòâåòñòâèèñ òðåáîâàíèÿìè, çàâèñÿùèìèîòòèïàÑÓ.

7.1.2 ÈÒ ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí ãîðèçîíòàëüíî, âåðòèêàëüíî è íàêëîííî. Ïðè ýòîì ÈÒ äîëæåí
áûòü ïîëíîñòüþ çàïîëíåí ñðåäîé.

7.1.3 ÑÓ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî ìåæäó äâóìÿ ïðÿìîëèíåéíûìè ó÷àñòêàìè ÈÒ, ìèíèìàëüíàÿ
äëèíà êîòîðûõ äëÿ êàæäîãî òèïà ÑÓ ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòÿõ êîìïëåêñà ñòàíäàðòîâ.

Ó÷àñòêè ÈÒ, ðàñïîëîæåííûå íåïîñðåäñòâåííî äî è ïîñëå ÑÓ, ñ÷èòàþò ïðÿìîëèíåéíûìè, åñëè
îòêëîíåíèå ëèíèè, îáðàçóåìîé íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ òðóáîïðîâîäà è ëþáûì ïðîäîëüíûì ñå÷åíèåì,
îò ïðÿìîé ëèíèè íà ëþáîì îòðåçêå ó÷àñòêà ÈÒ íå ïðåâûøàåò 0,4 % äëèíû îòðåçêà.

Ó÷àñòîê ÈÒ ìåæäó äâóìÿ ÌÑ äî ÑÓ ñ÷èòàþò ïðÿìîëèíåéíûì, åñëè îòêëîíåíèå îò ïðÿìîëèíåéíîñòè
âèçóàëüíî íå îáíàðóæèâàåòñÿ.

Ïðè ïðèìåíåíèè ñîñòàâíîé êîíñòðóêöèè ÈÒ, óñòóï íà ñòûêå åãî ñåêöèé íå äîëæåí ïðåâûøàòü óñòà-
íîâëåííûõ ïðåäåëîâ, çàâèñÿùèõ îò òèïà ÑÓ è ðàññòîÿíèÿ îò óñòóïà äî ÑÓ.

7.1.4 Åñëè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÈÒ èñïîëüçîâàíû ïðÿìîøîâíûå òðóáû è äëÿ îòáîðà ñòàòè÷åñêîãî

äàâëåíèÿ ïðèìåíÿþò îäíî îòäåëüíîå îòâåðñòèå, òî øîâ òðóáû íà ó÷àñòêå äëèíîé íå ìåíåå 0,5D, ðàñïî-
ëîæåííîì íåïîñðåäñòâåííî ïåðåäîòâåðñòèåì äëÿîòáîðà äàâëåíèÿ,íå äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿâ ñåêòîðå
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ÈÒ ñ óãëîì � 30° îò îñè äàííîãî îòâåðñòèÿ. Åñëè äëÿ îòáîðà ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ
èñïîëüçóþò êîëüöåâóþ ùåëü èëè íåñêîëüêî âçàèìíî ñîåäèíåííûõ îòâåðñòèé, òî øîâ ìîæåò áûòü ðàñïî-
ëîæåí â ëþáîì ñåêòîðå.

Ïðè ïðèìåíåíèè òðóá ñî ñïèðàëüíûì ñâàðíûì øâîì äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ãëàäêàÿ âíóòðåííÿÿ

ïîâåðõíîñòü ÈÒ íà äëèíå 10D äî ÑÓ (èëè íà âñåì ó÷àñòêå ìåæäó ÑÓ è áëèæàéøèì äî íåãî ÌÑ, åñëè äëèíà

ýòîãî ó÷àñòêà íå áîëåå 10D) è íå ìåíåå 4D ïîñëå ÑÓ (ïîñëå òðóáû Âåíòóðè — íå ìåíåå 4d), ïóòåì åå
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè (âíóòðåííèé âàëèê äîëæåí áûòü ñòî÷åí).

Âûñîòà âíóòðåííåãî øâà ïðÿìîøîâíîé òðóáû, à òàêæå âíóòðåííåãî âàëèêà ñâàðíîãî øâà ñîåäèíå-
íèÿ ñåêöèé ÈÒ íå äîëæíà ïðåâûøàòü äîïóñêà íà óñòóï, óñòàíîâëåííîãî äëÿ êàæäîãî òèïà ÑÓ â ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ åìó ÷àñòÿõ êîìïëåêñà ñòàíäàðòîâ.

7.1.5 Íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ íå äîëæíû ñêàïëèâàòüñÿ îñàäêè â âèäå ïåñêà, ïûëè, ìåòàëëè-
÷åñêîé îêàëèíû è äðóãèõ çàãðÿçíåíèé. Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü ÈÒ äîëæíà áûòü ÷èñòîé â òå÷åíèå âñåãî

âðåìåíè èçìåðåíèé, âñå äåôåêòû ïîâåðõíîñòè äîëæíû áûòü óñòðàíåíû íà äëèíå íå ìåíåå 10D äî ÑÓ

(èëè íà âñåì ó÷àñòêå ìåæäó ÑÓ è áëèæàéøèì äî íåãî ÌÑ, åñëè äëèíà ýòîãî ó÷àñòêà íå áîëåå 10D) è íå

ìåíåå 4D ïîñëå ÑÓ (ïîñëå òðóáû Âåíòóðè — íå ìåíåå 4d). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè î÷èñòêè âíóò-
ðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ ðåêîìåíäóåòñÿ ñîåäèíåíèå ó÷àñòêîâ ÈÒ âûïîëíÿòü ðàçúåìíûìè. Ðàçúåìíîå

ñîåäèíåíèå äîëæíî ðàñïîëàãàòüñÿ íå áëèæå 2D äî ÑÓ.

Äîïóñêàåìûå çíà÷åíèÿ Rà äëÿ êàæäîãî òèïà ÑÓ ïðèâåäåíû â ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïîäïóíêò 5.3.2.3),
ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.1.6.4, 5.2.6.4), ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïóíêò 6.4.2). Øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõ-
íîñòè ÈÒ ñëåäóåò èçìåðÿòü ïðèáëèçèòåëüíî íà òåõ æå ó÷àñòêàõ òðóáîïðîâîäà, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü

äëÿ îïðåäåëåíèÿ è ïðîâåðêè âíóòðåííåãî äèàìåòðà ÈÒ. Ïðè îïðåäåëåíèè Rà ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïðè-
áîð äëÿ èçìåðåíèÿ øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè ñ ýëåêòðîííûì óñðåäíåíèåì, èìåþùèé øàã îòñå÷êè íå

ìåíåå 0,75 ìì è äèàïàçîí èçìåðåíèé, äîñòàòî÷íûé äëÿ èçìåðåíèÿ çíà÷åíèé Rà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñ-

òè ÈÒ. Â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà èçìåðåíèéRàïðèíèìàþò ñðåäíåå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ íå ìåíåå ÷åòûðåõ
èçìåðåíèé.

Øåðîõîâàòîñòü ìîæåò èçìåíÿòüñÿ ñî âðåìåíåì, ÷òî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè âûáîðå ÷àñòîòû ÷èñòêè

ÈÒ èëè ïðîâåðêè çíà÷åíèé Rà.

Çíà÷åíèå Rà äîïóñêàåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëå
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Rà = Rø/�, (7.1)

ãäå Rø — ýêâèâàëåíòíàÿ øåðîõîâàòîñòü ñîãëàñíî äèàãðàììå Ìîóäè [10].

Çíà÷åíèå Rø ðàññ÷èòûâàþò, èñïîëüçóÿ óðàâíåíèå Êîóëáðóêà — Óàéòà, ïî çíà÷åíèþ èçìåðåííî-
ãî êîýôôèöèåíòà ãèäðàâëè÷åñêîãî òðåíèÿ ïî ôîðìóëå

R

D

ø = 371 10

1

2,
( )

�



� 

9 34,

Re �
.

(7.2)

Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî òðåíèÿ â ÈÒ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

� =
2

2

	p D

l wm

ò

�
, (7.3)

ãäå 	pò — ïåðåïàä äàâëåíèÿ â ÈÒ íà äëèíå ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà l m äî ÑÓ.

Çíà÷åíèå w ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

w =
4

2

q

D

m

��
=

4
2

q

D

c c�

��
=

4
2

q

D

v

�
. (7.4)

Äîïóñêàåòñÿ çíà÷åíèÿ Rø îïðåäåëÿòü ïî òàáëèöå Ä.1 (ïðèëîæåíèå Ä).

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î øåðîõîâàòîñòè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ ïðèâåäåíà â [11].

7.1.6 ÈÒ ìîæåò áûòü îñíàùåí äðåíàæíûìè è (èëè) ïðîäóâî÷íûìè îòâåðñòèÿìè. Äðåíàæíûå îòâåð-
ñòèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óäàëåíèÿ òâåðäûõ îòëîæåíèé è íàêîïèâøèõñÿ æèäêîñòåé, à ïðîäóâî÷-
íûå — äëÿ óäàëåíèÿ ãàçîâûõ ïðîáîê â æèäêîé ñðåäå. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé íå äîïóñêàþòñÿ
óòå÷êè ñðåäû ÷åðåç äðåíàæíûå è ïðîäóâî÷íûå îòâåðñòèÿ.

Äèàìåòð äðåíàæíûõ è ïðîäóâî÷íûõ îòâåðñòèé äîëæåí áûòü íå áîëåå 0,08D.
Ïðè ïðèìåíåíèè äëÿ îòáîðà ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ îòäåëüíûõ îòâåðñòèé äðåíàæíûå è ïðîäóâî÷-

íûå îòâåðñòèÿ ðàçìåùàþò íà ðàññòîÿíèè áîëåå 0,5D îò îòâåðñòèÿ äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ. Ðàññòîÿíèå
îïðåäåëÿþò ïî ïðÿìîé ëèíèè ìåæäó öåíòðàìè êàæäîãî èç ýòèõ îòâåðñòèé è öåíòðîì îòâåðñòèÿ äëÿ îòáî-
ðà äàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî ñ òîé æå ñòîðîíû ÑÓ. Ïëîñêîñòè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïðîõîäèò ÷åðåç îñü
îäíîãî èç óêàçàííûõ îòâåðñòèé è îñü òðóáîïðîâîäà, äîëæíû íàõîäèòüñÿ ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó ïîä
óãëîì íå ìåíåå 30°.

Ïðè ïðèìåíåíèè êîëüöåâûõ ùåëåé äëÿ îòáîðà ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, îãðàíè÷åíèå íà ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó êàæäûì èç îòâåðñòèé è êîëüöåâîé ùåëüþ íå íàêëàäûâàåòñÿ.

Äîïóñêàåòñÿ äðåíàæíûå è (èëè) ïðîäóâî÷íûå îòâåðñòèÿ âûïîëíÿòü â êîðïóñå êàìåð óñðåäíåíèÿ.
Íà ðèñóíêå 2 ïðèâåäåí âàðèàíò ðàçìåùåíèÿ äðåíàæíûõ èëè ïðîäóâî÷íûõ îòâåðñòèé â êîðïóñå êàìåð
óñðåäíåíèÿ.

1 — îòáîð äàâëåíèÿ äî ÑÓ; 2 — íàïðàâëåíèå ïîòîêà; 3 — îòáîð äàâëåíèÿ ïîñëå ÑÓ; 4 — äèàôðàãìà; 5 — äðåíàæíûå è (èëè)

ïðîäóâî÷íûå îòâåðñòèÿ

Ðèñóíîê 2 — Ðàçìåùåíèå äðåíàæíûõ è ïðîäóâî÷íûõ îòâåðñòèé â êàìåðå óñðåäíåíèÿ
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7.1.7 Ïðè ïðîõîæäåíèè ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà ìåæäó ìåñòîì ðàçìåùåíèÿ ÏÒ è ÑÓ ñðåäà îõëàæäà-
åòñÿ èëè íàãðåâàåòñÿ, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, õîëîäíåå èëè òåïëåå îíà îêðóæàþùåãî âîçäóõà. Â ðåçóëü-
òàòå òåìïåðàòóðà ñðåäû â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ÏÒ ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò òåìïåðàòóðû â ìåñòå
ðàñïîëîæåíèÿ ÑÓ. Äðóãàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû
îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì òåïëîîáìåíà êîðïóñà ÏÒ ñî ñòåíêîé ÈÒ çà ñ÷åò òåïëîïðîâîäíîñòè è èçëó÷åíèÿ.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ÈÒ òåïëîèçîëèðóþò.

Åñëè òåìïåðàòóðó èçìåðÿþò äî ÑÓ, òî òåïëîèçîëèðóþò ó÷àñòîê ÈÒ ìåæäó ñå÷åíèÿìè òðóáîïðîâî-
äà, ðàñïîëîæåííûìè íà ðàññòîÿíèè 5D äî ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ÏÒ è íà ðàññòîÿíèè 5D ïîñëå ÑÓ.

Åñëè òåìïåðàòóðó èçìåðÿþò ïîñëå ÑÓ, òî òåïëîèçîëèðóþò ó÷àñòîê ÈÒ ìåæäó ñå÷åíèÿìè òðó-

áîïðîâîäà, ðàñïîëîæåííûìè íà ðàññòîÿíèè 5D äî ÑÓ è íà ðàññòîÿíèè 5D ïîñëå ÏÒ.
Ïðîåêòèðîâàíèå òåïëîâîé èçîëÿöèè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ÈÒ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî äîïóñêàå-

ìîìó èçìåíåíèþ (ñíèæåíèþ èëè ïîâûøåíèþ) òåìïåðàòóðû ñðåäû íà ó÷àñòêå ÈÒ, ðàñïîëîæåííîì ìåæ-
äó ÑÓ è ÏÒ â ñîîòâåòñòâèè ñ [12].

Äîïóñêàåìîå èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ñðåäû ïðèíèìàþò ðàâíûì � 0,3 °C äëÿ ãàçîâ è � 1,5 °C äëÿ
æèäêîñòåé.

Îáîñíîâàíèå îòñóòñòâèÿ òåïëîèçîëÿöèè ÈÒ ïðîâîäÿò ïðîåêòíûå îðãàíèçàöèè.

7.2 Ìèíèìàëüíàÿ äëèíà ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ èçìåðèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà
7.2.1 Ïðè âõîäå â ÑÓ ïîòîê äîëæåí áûòü ñòàáèëèçèðîâàííûì. Ïîòîê ñ÷èòàåòñÿ ñòàáèëèçèðîâàí-

íûì, åñëè äëèíà ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ðàçäåëà 6 ñîîòâåòñòâóþùåé
òèïó ÑÓ ÷àñòè êîìïëåêñà ñòàíäàðòîâ — ÃÎÑÒ 8.586.2, ÃÎÑÒ 8.586.3 èëè ÃÎÑÒ 8.586.4.

Äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ïîñëå ÌÑ íåîïðåäåëåííîãî òèïà ìîæåò áûòü ñîêðàùåíà, åñëè
âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

- óãîë çàêðóòêè ïîòîêà — ìåíåå 2° âî âñåõ òî÷êàõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà;

- â êàæäîé òî÷êå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ÈÒ, ðàñïîëîæåííîãî äî ÑÓ íà äëèíå 2D, îòíîøåíèå ìåñòíîé
îñåâîé ñêîðîñòè ïîòîêà ê åãî ìàêñèìàëüíîé îñåâîé ñêîðîñòè â äàííîì ñå÷åíèè îòëè÷àåòñÿ íå áîëåå ÷åì
íà � 5 % îò òàêîãî æå îòíîøåíèÿ äëÿ ñòàáèëèçèðîâàííîãî òóðáóëåíòíîãî ïîòîêà.

Èçìåðåíèå óêàçàííûõ âåëè÷èí ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ àòòåñòîâàííîé ìåòîäèêîé âûïîëíåíèÿ
èçìåðåíèé.

7.2.2 Óñòàíîâêà ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ äî ÑÓ â ðåãëàìåíòèðîâàííîì ìåñòå ìåæäó ÌÑ è ÑÓ
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü áîëåå êîðîòêèå ïðÿìîëèíåéíûå ó÷àñòêè ÈÒ.

Îïèñàíèå êîíñòðóêöèè ðÿäà òèïîâ ÓÏÏ è ñòðóåâûïðÿìèòåëåé ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè Å.
Ê ýêñïëóàòàöèè äîïóñêàþòñÿ ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëè, êîòîðûå ïðîøëè èñïûòàíèÿ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Æ. Óñòðîéñòâà, ïðîøåäøèå èñïûòàíèÿ ñ êàêèì-ëèáî êîíêðåòíûì òèïîì ÑÓ, óêàçà-
íû â îòíîñÿùåéñÿ ê íèì ÷àñòè êîìïëåêñà ñòàíäàðòîâ.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ìåòîäà èçìåðåíèé

Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ðàññìàòðèâàþò òå÷åíèå ðåàëüíîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè ÷åðåç äèàôðàãìó, ñõåìà

êîòîðîãî ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå À.1.

Äàëåå ïî òåêñòó äëÿ îáîçíà÷åíèÿ âåëè÷èí, îòíîñÿùèõñÿ ê ñå÷åíèÿì 0, 1 è 2 (ñì. ðèñóíîê À.1), ïðèìåíÿþò

èíäåêñû, ñîîòâåòñòâóþùèå íîìåðó ñå÷åíèÿ.

Çàïèñûâàþò óðàâíåíèå Áåðíóëëè äëÿ ïîòîêà ðåàëüíîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè äëÿ ñå÷åíèé 1 è 2 (ñì. ðèñó-

íîê À.1):

p w w p w w w1
1

1
2

1
1
2

2
2

2
2

2
2
2

2
2

2 2 2 2 2�
�

�
� �� � � � � �� � ,

(À.1)

ãäå �1, �2 — êîýôôèöèåíòû Êîðèîëèñà, ðàâíûå îòíîøåíèþ äåéñòâèòåëüíîé êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ïîòîêà ê åãî

ñðåäíåé êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, ðàññ÷èòûâàåìûå ïî ôîðìóëå

� �
�w dF

w F

3

3
F ;

�1, �2 — äîëè ñêîðîñòíîãî íàïîðà äî è ïîñëå ÑÓ, ó÷èòûâàþùèå ðàçíîñòü çíà÷åíèé èçìåðåííîãî äàâëåíèÿ îò äàâ-

ëåíèÿ â ñå÷åíèÿõ 1 è 2;

� — êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ;

F — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ.

Ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíîñòè

w0F0 = w1F1 = w2F2

14

ÃÎÑÒ 8.586.1—2005

Ðèñóíîê À.1 — Ñõåìà òå÷åíèÿ íåñæèìàåìîé æèäêîñòè ÷åðåç äèàôðàãìó



çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè ïîòîêàw1 è w2 ÷åðåç ñêîðîñòüw0 â îòâåðñòèè äèàôðàãìû ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ F0 ðàññ÷èòû-

âàþò ïî ôîðìóëàì:

w1 = w0 �2; (À.2)

w2 = w0 �2; (À.3)

ãäå �2 — îòíîñèòåëüíàÿ ïëîùàäü îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû, ðàññ÷èòûâàåìàÿ ïî ôîðìóëå

�2 = F0/F1, (À.4)

� — êîýôôèöèåíò ñóæåíèÿ ïîòîêà, ðàññ÷èòûâàåìûé ïî ôîðìóëå

� = F2/F0. (À.5)

Ïîäñòàâëÿþò w1 è w2, âûðàæåííûå ÷åðåç ñêîðîñòü w0, â óðàâíåíèå (À.1). Ðåøåíèå ýòîãî óðàâíåíèÿ îòíîñè-

òåëüíî ñêîðîñòè w0 äàåò ñëåäóþùóþ çàâèñèìîñòü äëÿ ðàñ÷åòà ìàññîâîãî ðàñõîäà ñðåäû:

q F w F p pm � �
� � 
 



�
�

� � � � � �
�0 0 0

2 2 1
4 2

1
4 2 1 22

� ! �
( ). (À.6)

Óìíîæàþò è äåëÿò ïðàâóþ ÷àñòü óðàâíåíèÿ íà êîýôôèöèåíò ñêîðîñòè âõîäà E = 1 1 0 1
2/ ( ( / ) )
 F F , òîãäà

ïîëó÷èì ñëåäóþùåå óðàâíåíèå:

qm = �F0w0 = F0CE 2 1 2�( )p p
 , (À.7)
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(À.8)

Ñóùåñòâóþùèå òåîðåòè÷åñêèå ìåòîäû ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ, êàê ïðàâèëî, íå îáåñïå÷èâàþò äîñ-

òàòî÷íóþ äëÿ ïðàêòèêè òî÷íîñòü. Ïîýòîìó çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ èñòå÷åíèÿ, ñòàíäàðòèçîâàííûå â îòå÷åñòâåí-

íûõ è çàðóáåæíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì îáðàáîòêè âûñîêîòî÷íûõ ìíîãî÷èñëåííûõ

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Ïðè âûâîäå óðàâíåíèÿ (A.7) áûëî ñäåëàíî äîïóùåíèå, ÷òî ïëîòíîñòü ñðåäû ïðè åå òå÷åíèè ÷åðåç ÑÓ íå èçìå-

íÿåòñÿ. Ýòî äîïóùåíèå ñïðàâåäëèâî äëÿ íåñæèìàåìûõ ñðåä. Äëÿ ãàçîâ òàêîå äîïóùåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê çíà÷è-

òåëüíîé íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé.

Ïðîöåññ èñòå÷åíèÿ ãàçà ÷åðåç ÑÓ ìîæíî ñ÷èòàòü àäèàáàòè÷åñêèì (îòâîä èëè ïîäâîä òåïëà îòñóòñòâóåò). Â

ýòîì ñëó÷àå ñîñòîÿíèå ãàçà èçìåíÿåòñÿ ïî àäèàáàòå:

� �
�

2 1
2

1

1

�
�

�
��

�

�
��

p

p
.

(À.9)

Çàïèñûâàþò óðàâíåíèå ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè â äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìå:

d
w

gdh
dp

dL
2

2
0� � � �

� òð ,
(À.10)

ãäå Lòð — óäåëüíàÿ ðàáîòà, çàòðà÷åííàÿ íà ïðåîäîëåíèå ñèë òðåíèÿ;

h — âûñîòà ïîëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ñå÷åíèé íàä ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòüþ, îòíîñèòåëüíî êîòîðîé

ðàññìàòðèâàåòñÿ åãî ïîëîæåíèå.

Ïîñëå èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèå (À.10) ïðèìåò âèä:

w w
g h h
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L2

2
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2
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1

2
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0



� 
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� òð
(À.11)

Èíòåãðàë â óðàâíåíèè (À.11) ñ ó÷åòîì (À.9) ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

dp p p
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1
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2
1

1

2

1

1

.

Ïðèíèìàþò Lòð = 0, h1 = h2 è ó÷èòûâàþò óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíîñòè:

�1w1 = �0 w0 �2; (À.12)

� � �
2 2 0 0w w� / ,ã (À.13)

ãäå � ã — êîýôôèöèåíò ñóæåíèÿ ïîòîêà äëÿ ãàçà.
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Òîãäà ïîëó÷àþò ñëåäóþùåå óðàâíåíèå äëÿ ðàñ÷åòà ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçà:
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. (À.14)

Óìíîæàþò è äåëÿò ïðàâóþ ÷àñòü óðàâíåíèÿ (À.14) íà êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ, òîãäà îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷àþò

ñëåäóþùåå óðàâíåíèå:

qm = F0CE� �2 1 1 2( )p p� , (À.15)

ãäå
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. (À.16)

Äëÿ ñîïåë ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî �1 = �2 = � = � ã = 1 è � 1 = �2 =� = 0. Ïðè ýòîì óðàâíåíèå (À.16) ïðèìåò

ñëåäóþùèé âèä:
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. (À.17)

Óðàâíåíèå (À.16) ïðèìåíèìî è äëÿ äðóãèõ òèïîâ ÑÓ, íî ðàñ÷åòû ïî íåìó âîçìîæíû òîëüêî ïðè íàëè÷èè èíôîð-

ìàöèè î ïàðàìåòðàõ ïîòîêà: �1, �2, � , � ã, �1, �2, �. Âû÷èñëåíèå äàííûõ âåëè÷èí äëÿ äèàôðàãì ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì,

÷òî äåëàåò óðàâíåíèå (À.16) íå ïðèåìëåìûì äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ïîýòîìó äëÿ äèàôðàãì çíà÷åíèÿ

êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíèÿ, ïðèâåäåííûå â îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, ÿâëÿþòñÿ

ðåçóëüòàòîì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

16

ÃÎÑÒ 8.586.1—2005



Ïðèëîæåíèå Á
(ðåêîìåíäóåìîå)

Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó òèïà ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà

Á.1 Ïðè âûáîðå òèïà ÑÓ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èõ êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè, ïðèâåäåííûå â òàáëè-

öå Á.1.

Ò à á ë è ö à Á.1 — Êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ÑÓ

Íàèìåíîâàíèå

òèïà ÑÓ

Õàðàêòåðèñòèêà ÑÓ

Äîñòîèíñòâî Íåäîñòàòîê

Äèàôðàãìà Ïðîñòà â èçãîòîâëåíèè è ìîíòàæå, ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷èñåë Rå.

Óñòàíàâëèâàþò íà ÈÒ âíóòðåííèì äèàìåòðîì îò

50 äî 1000 ìì.
Íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ äè-

àôðàãì ìåíüøå, ÷åì ó äðóãèõ ÑÓ.
Íàëè÷èå íåáîëüøîãî ñîäåðæàíèÿ êîíäåíñàòà

ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà êîýôôèöèåíò
èñòå÷åíèÿ

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íåèçáåæ-
íî ïðèòóïëåíèå âõîäíîé êðîìêè äèàô-
ðàãìû, ÷òî ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîé
ïðîãðåññèðóþùåé íåîïðåäåëåííîñòè
êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ, êîòîðàÿ ìî-
æåò áûòü ñóùåñòâåííîé äëÿ äèàôðàãì,
óñòàíàâëèâàåìûõ â òðóáîïðîâîäàõ äè-
àìåòðîì ìåíåå 100 ìì.

Ïîòåðè äàâëåíèÿ íà äèàôðàãìàõ
âûøå, ÷åì íà äðóãèõ ÑÓ

Ñîïëî

ÈÑÀ 1932

Îáëàäàåò ñòàáèëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðè
äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè, ïîòåðè äàâëåíèÿ íà íåì
ìåíüøå, ÷åì íà äèàôðàãìå.

Ìîãóò èìåòü îòíîñèòåëüíûé äèàìåòð îòâåðñòèÿ
äî 0,8.

Ìåíüøå ÷åì äèàôðàãìà ðåàãèðóåò íà òóðáóëåí-
òíûå ïóëüñàöèè ïîòîêà è îáëàäàåò ìåíüøåé ÷óâñòâè-

òåëüíîñòüþ ê øåðîõîâàòîñòè âíóòðåííèõ ñòåíîê ÈÒ.
Â ÈÒ âíóòðåííèì äèàìåòðîì ìåíåå 100 ìì ìîæåò

îáåñïå÷èâàòü ìåíüøóþ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòà-
òà èçìåðåíèÿ ðàñõîäà ñðåäû, ÷åì äèàôðàãìà çà ñ÷åò
îòñóòñòâèÿ ïîïðàâêè íà ïðèòóïëåíèå âõîäíîé êðîìêè

ßâëÿåòñÿ ñëîæíûì â èçãîòîâëåíèè.
Ïðèìåíÿþò òîëüêî íà ÈÒ âíóòðåí-

íèì äèàìåòðîì íå áîëåå 500 ìì.
Îòñóòñòâóþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå

äàííûå ïî èõ èññëåäîâàíèþ ïðè
Rå > 10

7
.

Íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà
èñòå÷åíèÿ áîëüøå, ÷åì ó äèàôðàãìû

Ýëëèïñíîå

ñîïëî

Îáëàäàåò ñòàáèëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðè

äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè.
Ïîòåðè äàâëåíèÿ íà íåì ìåíüøå, ÷åì íà äèàô-

ðàãìå.
Ìîæåò èìåòü îòíîñèòåëüíûé äèàìåòð îòâåðñòèÿ

äî 0,8

ßâëÿåòñÿ ñëîæíûì â èçãîòîâëåíèè.
Ïðèìåíÿþò òîëüêî íà ÈÒ âíóòðåí-

íèì äèàìåòðîì íå áîëåå 630 ìì.
Îòñóòñòâóþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå

äàííûå ïî èõ èññëåäîâàíèþ ïðè

Rå > 10
7
.

Íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà
èñòå÷åíèÿ äîñòèãàåò 2 %

Ñîïëî

Âåíòóðè

Îáëàäàåò ñòàáèëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðè
äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè ðàñõîäîìåðà.

Ïîòåðè äàâëåíèÿ íà íåì çíà÷èòåëüíî ìåíüøå,
÷åì íà äèàôðàãìå, ñîïëå ÈÑÀ 1932 è ýëëèïñíîì ñî-
ïëå.

Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ íå çàâèñèò îò ÷èñëà Rå

ßâëÿåòñÿ ñëîæíûì â èçãîòîâëåíèè.
Èìååò óçêèé äèàïàçîí ïðèìåíåíèÿ

ïî ÷èñëàì Re.
Èìååò áîëüøóþ íåîïðåäåëåííîñòü

êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ

Òðóáà

Âåíòóðè

Îáëàäàåò ñòàáèëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðè
äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè.

Ïîòåðè äàâëåíèÿ íà íåé çíà÷èòåëüíî ìåíüøå,
÷åì íà äèàôðàãìå è ñîïëå, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è
ñîïëå Âåíòóðè. Òðåáóþòñÿ êîðîòêèå ïðÿìîëèíåéíûå
ó÷àñòêè ÈÒ.

Â ïðîòî÷íîé ÷àñòè îòñóòñòâóþò çàñòîéíûå çîíû,

ãäå ìîãóò ñêàïëèâàòüñÿ îñàäêè.
Äîïóñêàåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ â òðóáîïðîâîäàõ âíóò-

ðåííèì äèàìåòðîì äî 1200 ìì

ßâëÿåòñÿ ñëîæíûì â èçãîòîâëåíèè
è èìååò áîëüøèå ðàçìåðû
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Á.2 Íà îñíîâàíèè äàííûõ òàáëèöû Á.1 äëÿ èçìåðåíèÿ ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû â ÈÒ âíóòðåííèì äèàìåò-

ðîì ñâûøå 100 ìì ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåíåíèå äèàôðàãì. Ñîïëà ÈÑÀ 1932 ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü, åñëè îïðå-

äåëÿþùèì êðèòåðèåì âûáîðà òèïà ÑÓ ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëüíîñòü õàðàêòåðèñòèê ïðè äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè. Ñîïëà

ÈÑÀ 1932 ìîãóò îáåñïå÷èâàòü íàèáîëüøóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé îòíîñèòåëüíî äèàôðàãì â òðóáîïðîâîäàõ ñ íåáîëü-

øèì âíóòðåííèì äèàìåòðîì. Ñîïëà Âåíòóðè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü, åñëè òðåáóåòñÿ îáåñïå÷åíèå íàäåæíîñòè

ðàáîòû ðàñõîäîìåðà è íèçêèõ ïîòåðü äàâëåíèÿ â èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåìàõ. Òðóáû Âåíòóðè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìå-

íÿòü äëÿ èçìåðåíèÿ ðàñõîäà çàãðÿçíåííûõïîòîêîâ, à òàêæå, åñëè íàðÿäóñ íàäåæíîñòüþ è íèçêîé ïîòåðåé äàâëåíèÿ,

òðåáóþòñÿ êîðîòêèå ïðÿìîëèíåéíûå ó÷àñòêè ÈÒ äî è ïîñëå ÑÓ.

Á.3 Ïðè âûáîðå ñïîñîáà îòáîðà äàâëåíèÿ íà äèàôðàãìàõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ.

à) Äîñòîèíñòâîì óãëîâîãî ñïîñîáà îòáîðà äàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ óäîáñòâî ìîíòàæà äèàôðàãìû, à òàêæå âîç-

ìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîëüöåâûõ êàìåð óñðåäíåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ óñðåäíåíèå äàâëåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò â íåêî-

òîðûõ ñëó÷àÿõ ñíèçèòü òðåáîâàíèå ê ýêñöåíòðèñèòåòó óñòàíîâêè äèàôðàãìû, óìåíüøèòü âëèÿíèå ÌÑ íà ïîêàçàíèå

ðàñõîäîìåðà. Íåäîñòàòêàìè äàííîãî ñïîñîáà îòáîðà ÿâëÿþòñÿ çàâèñèìîñòü èçìåðÿåìîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ îò

äèàìåòðà îòâåðñòèé (èëè øèðèíû ùåëè) äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ è áîëüøàÿ, îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ñïîñîáîâ îòáîðà

äàâëåíèÿ, âåðîÿòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ îòâåðñòèé.

á) Äîñòîèíñòâîì ôëàíöåâîãî è òðåõðàäèóñíîãî ñïîñîáîâ îòáîðà äàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìåíüøàÿ ñòåïåíü çàñî-

ðåíèÿ îòâåðñòèé. Èìåþòñÿ äàííûå, óêàçûâàþùèå íà íåêîòîðîå ñíèæåíèå âëèÿíèÿ øåðîõîâàòîñòè ñòåíîê òðóáîïðî-

âîäà íà êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ äèàôðàãì ñ ôëàíöåâûì è òðåõðàäèóñíûì ñïîñîáàìè îòáîðà äàâëåíèÿ.

Íåäîñòàòêîì òðåõðàäèóñíîãî è ôëàíöåâîãî ñïîñîáîâ îòáîðà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî áåç ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõñïå-

öèàëüíûõ êîíñòðóêöèé (ñì. ðèñóíîê 1) ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå äî è ïîñëå äèàôðàãìû èçìåðÿåòñÿ áåç èõ îñðåäíåíèÿ

ïî ïåðèìåòðó òðóáîïðîâîäà. Êðîìå òîãî, äëÿ òðåõðàäèóñíîãî ñïîñîáà îòáîðà òðåáóåòñÿ ñâåðëåíèå ñòåíêè òðóáî-

ïðîâîäà.
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Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Îñíîâíûå ïðèíöèïû ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ðàñõîäà

Â.1 Çàäà÷è, ðåøàåìûå ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ ðàñõîäà
Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ ðàñõîäà âûïîëíÿþò ñ öåëüþ âûáîðà ïàðàìåòðîâ ÑÈ, ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÑÓ è

ÈÒ, ïðîâåðêè óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ðàñõîäîìåðà, à òàêæå ðàñ÷åòà ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà ñðåäû.

Îñíîâíûå çàäà÷è, ðåøàåìûå ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ ðàñõîäà:

- îïðåäåëåíèå ðàñõîäà ñðåäû ïî çàäàííûì õàðàêòåðèñòèêàì ÈÒ, ÑÓ è ïàðàìåòðàì ñðåäû;

- ðàñ÷åò äèàìåòðà îòâåðñòèÿ ÑÓ ïî ïåðåïàäó äàâëåíèÿ íà ÑÓ, õàðàêòåðèñòèêàì ñðåäû è ÈÒ, ïàðàìåòðàì

ïîòîêà;

- ðàñ÷åò ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ÑÓ ïî çàäàííûì õàðàêòåðèñòèêàì ÈÒ, ÑÓ è ïàðàìåòðàì ïîòîêà;

- ðàñ÷åò âíóòðåííåãî äèàìåòðà ÈÒ è ÷èñëà ÈÒ ïî çàäàííîé äîïóñêàåìîé ñêîðîñòè ñðåäû èëè ïî çàäàííûì

çíà÷åíèÿì âåðõíåé ãðàíèöû äèàïàçîíà èçìåðåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ÑÓ è îòíîñèòåëüíîãî äèàìåòðà îòâåð-

ñòèÿ ÑÓ.

Íèæå ïðèâåäåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ðàñõîäà.

Â.2 Îïðåäåëåíèå ðàñõîäà ñðåäû
Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ ÑÓ (êðîìå ñîïåë Âåíòóðè) è ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé øåðîõîâà-

òîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ, çàâèñÿò îò ÷èñëà Re è, ñëåäîâàòåëüíî, îò çíà÷åíèÿ ðàñõîäà ñðåäû, ïîýòîìóóðàâ-

íåíèå ðàñõîäà ÿâëÿåòñÿ íåÿâíûì óðàâíåíèåì.

Óðàâíåíèå ðàñõîäà (ñì. 5.1.4) ìîæåò áûòü ðåøåíî ìåòîäîì èòåðàöèé.

Èòåðàöèîííûé ïðîöåññ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü ïî ÷èñëó Re (ñì. íèæå) èëè ïî ðàñõîäó ñðåäû [ñì.

ÃÎÑÒ 8.586.5 (ðàçäåë 8)].

Äëÿ ýòîãî óðàâíåíèå ðàñõîäà (ñì. 5.1.4) çàïèñûâàþò â îáùåì íåÿâíîì âèäå îòíîñèòåëüíî ÷èñëà Re:

Re =
Re*

� �C K
ÑK

ø
ø ,

(Â.1)

ãäå �C — êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ, ðàññ÷èòàííûé äëÿ çíà÷åíèÿ ÷èñëà Re, ðàâíîãî 106;

�Kø — ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ, ðàññ÷èòàííûé

ïðè ÷èñëå Re = 106;

Re* — ìîäèôèöèðîâàííîå ÷èñëî Ðåéíîëüäñà, êîòîðîå ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

Re* =
1

22 0 5

D
d C EK K p

�
� �� �ø ï ( ) ,	 . (Â.2)

Óðàâíåíèå ðàñõîäà (ñì. 5.1.4) ñ ó÷åòîì ôîðìóëû (Â.1) ìîæåò áûòü ðåøåíî â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

à) ðàññ÷èòûâàþò �C è �K ø è, ïðèìåíÿÿ ôîðìóëó (Â.2), âû÷èñëÿþò çíà÷åíèå Re*;

á) ðàññ÷èòûâàþò êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ Ñ, ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíòÊø ïðè ÷èñëå Re = Re* è âû÷èñëÿþò

ïåðâîå ïðèáëèæåíèå äëÿ ÷èñëà Re ïî ôîðìóëå

Re1 =
Re*

� �C Kø
øÑK ;

(Â.3)

â) ðàññ÷èòûâàþò îòíîñèòåëüíóþ ðàçíîñòü )1 çíà÷åíèé Re1 è Re* ïî ôîðìóëå

)1
1

1

�

Re Re

Re

*

è ïðîâåðÿþò âûïîëíåíèå íåðàâåíñòâà:

| )1| � 10–4. (Â.4)

Åñëè íåðàâåíñòâî (Â.4) âûïîëíÿåòñÿ, òî çíà÷åíèå Re1 ïðèíèìàþò êàê ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (Â.1), â äðóãîì ñëó-

÷àå îïðåäåëÿþò íîâîå ïðèáëèæåíèå äëÿ ÷èñëà Re ïî ôîðìóëå

Re2 =
Re*

� �C Kø
øÑK ,

(Â.5)

ãäå Ñ è Êø ðàññ÷èòûâàþò ïðè ÷èñëå Re = Re1;

ã) ðàññ÷èòûâàþò îòíîñèòåëüíóþ ðàçíîñòü )2 çíà÷åíèé Re2 è Re1 ïî ôîðìóëå

)2
2 1

2

�

Re Re

Re
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è ïðîâåðÿþò âûïîëíåíèå íåðàâåíñòâà:

| �2 | � 10–4. (Â.6)

Åñëè íåðàâåíñòâî (Â.6) âûïîëíÿåòñÿ, òî çíà÷åíèå Re2 ïðèíèìàþò êàê ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (Â.1), â äðóãîì ñëó-

÷àå ðàññ÷èòûâàþò íîâîå ïðèáëèæåíèå äëÿ ÷èñëà Re ïî îáùåé ôîðìóëå

Ren+1 =
Re*

� �C Kø
øÑK ,

(Â.7)

ãäå Ñ è Êø ðàññ÷èòûâàþò ïðè ÷èñëå Re , ðàññ÷èòàííîì íà n-ì öèêëå âû÷èñëåíèé,

èëè

Ren+1 = Ren —�
� �n

n n

n n

Re Re
.

�

�
�

�

1

1

(Â.8)

Ïîèñê íîâûõ ïðèáëèæåíèé äëÿ ÷èñëà Re ïðåêðàùàþò ïðè âûïîëíåíèè íåðàâåíñòâà:

Re Re

Re
;n n

n

�

�

��
�1

1

410
(Â.9)

ä) èñïîëüçóÿ âû÷èñëåííîå çíà÷åíèå ÷èñëà Re, ðàññ÷èòûâàþò êîýôôèöèåíòû Ñ è Êø è çíà÷åíèå ðàñõîäà ñðå-

äû ïî ôîðìóëå (5.2).

Â.3 Ðàñ÷åò äèàìåòðà îòâåðñòèÿ ÑÓ
Ðàñ÷åò äèàìåòðà îòâåðñòèÿ ÑÓ ìîæåò áûòü âûïîëíåí ïî ñëåäóþùèì èñõîäíûì äàííûì:

- qm min , qm max , � ðâ, ð, Ò,�, 	 , äëÿ ãàçà äîïîëíèòåëüíî — 
;

- D, Rø, äëÿ äèàôðàãì — íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ðàäèóñà âõîäíîé êðîìêè äèàôðàãìû è ìåæêîíòðîëüíûé

èíòåðâàë äèàôðàãìû [ñì. ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïîäïóíêò 5.3.2.4)].

Ðàñ÷åò âûïîëíÿþò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

à) äëÿ ãàçîâ ïðîâåðÿþò âûïîëíåíèå íåðàâåíñòâà:

�ðâ � 0,25 ð. (Â.10)

Åñëè íåðàâåíñòâî (Â.10) íå âûïîëíÿåòñÿ, òî ðàñ÷åò ïðåêðàùàþò, òàê êàê èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû ïðè òàêîì

ðåæèìå íåâîçìîæíî, èëè âûáèðàþò äðóãîé âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèé

íåðàâåíñòâó (Â.10);

á) ïî äàííûì ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòè êîìïëåêñà ñòàíäàðòîâ [ñì. ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïóíêò 5.3.1), ÃÎÑÒ 8.586.3

(ïîäïóíêòû 5.1.6.1, 5.2.6.1, 5.3.4.1), ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïóíêòû 5.5.2, 5.5.3, 5.5.4)] îïðåäåëÿþò çíà÷åíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû

Råâ è íèæíåé ãðàíèöû Råí äèàïàçîíà äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé Rå äëÿ âûáðàííîãî òèïà ÑÓ;

â) ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû Råmax è íèæíåé ãðàíèöû Råmin ðàáî÷åãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé Rå

ïî ôîðìóëàì:

Remax =
4q

D
m max ;

� 	
Remin

min�
4q

D
m

� 	
è ïðîâåðÿþò âûïîëíåíèå íåðàâåíñòâ:

Reâ  Remax ; (Â.11)

Reí � Remin . (Â.12)

Åñëè íåðàâåíñòâà (Â.11) è (Â.12) íå âûïîëíÿþòñÿ, òî ðàñ÷åò ïðåêðàùàþò èëè âûáèðàþò äðóãîé òèï ÑÓ, äëÿ

êîòîðîãî íåðàâåíñòâà (Â.11) è (Â.12) âûïîëíÿþòñÿ;

ã) ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå âñïîìîãàòåëüíîé âåëè÷èíû À ïî ôîðìóëå

A =
Re

( )
;max

,

	

�D p2 0 5� â

(Â.13)

ä) èñïîëüçóÿ ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷àñòü êîìïëåêñà ñòàíäàðòîâ [ñì. ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïóíêò 5.3.1), ÃÎÑÒ 8.586.3

(ïîäïóíêòû 5.1.6.1, 5.2.6.1, 5.3.4.1), ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïóíêòû 5.1.2, 5.1.3, 5.1.4)], îïðåäåëÿþò çíà÷åíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû

�â è íèæíåé ãðàíèöû �í äèàïàçîíà äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé � äëÿ âûáðàííîãî òèïà ÑÓ;

å) ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ âåëè÷èí Â1 è Â2 ïî ôîðìóëàì:

B1 = E1C1Kø1Êï1 � �â
2

1; (B.14)

B2 = E2C2Kø2Êï2 � �í
2

2, (B.15)

ãäå Å1 ,Å2 — êîýôôèöèåíòû ñêîðîñòè âõîäà ïðè �â è �í, ñîîòâåòñòâåííî;

Ñ1 — êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ ïðè Remax è �â;

Ñ2 — êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ ïðè Remax è �í;

Êï1 — ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò Êï äëÿ äèàôðàãì ïðè �â (äëÿ îñòàëüíûõ ÑÓ Êï1 = 1);
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Êï2 — ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò Êï äëÿ äèàôðàãì ïðè �í (äëÿ îñòàëüíûõ ÑÓ Êï2 = 1);

Êø1 — ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò Êø ïðè Remax è �â (äëÿ òðóá Âåíòóðè Êø1 = 1);

Êø2 — ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò Êø ïðè Remax è �í (äëÿ òðóá Âåíòóðè Êø2 = 1);

�1 — êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ ïðè �â, 	pâ, � è ð;

�2 — êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ ïðè �í, 	pâ, � è ð.

Ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ âåëè÷èí )1è )2 ïî ôîðìóëàì:

)1 = (Â1 — À)/À;
)2 = (Â2 — À)/À.

Åñëè âåëè÷èíû )1 è )2 èìåþò îäèíàêîâûé çíàê, òî ðàñ÷åò ïðåêðàùàþò, òàê êàê â äèàïàçîíå äîïóñêàåìûõ çíà-

÷åíèé � íå ñóùåñòâóåò çíà÷åíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùåãî èñõîäíûì äàííûì.

Åñëè âåëè÷èíû )1 è )2 èìåþò ðàçíûå çíàêè, òî ðàñ÷åò ïðîäîëæàþò;

æ) îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé âåëè÷èíû � ðåøàþò ñëåäóþùåå óðàâíåíèå:

À = ÅÑÊøKï� �2 . (Â.16)

Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (Â.16) ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ëþáûì èòåðàöèîííûì ìåòîäîì. Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòîäà

áèñåêöèè ðåøåíèå óðàâíåíèÿ âûïîëíÿþò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

- ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå � ïî ôîðìóëå

� = (�â + �í)/2; (Â.17)

- äëÿ çíà÷åíèÿ � ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå âñïîìîãàòåëüíîé âåëè÷èíû Â ïî ôîðìóëå

Â = ÅÑÊøÊï �2 �, (Â.18)

ãäå ðàñ÷åò Ñ è Êø âûïîëíÿþò ïðè Remax, à çíà÷åíèå � âû÷èñëÿþò ïðè 	pâ, � è p;

- ïðîâåðÿþò âûïîëíåíèå íåðàâåíñòâà:

) = |(Â — À)/À| < 5 � 10–5. (B.19)

Åñëè íåðàâåíñòâî (Â.19) íå âûïîëíÿåòñÿ, òî ðàññ÷èòûâàþò íîâîå çíà÷åíèå � ïî ôîðìóëå (B.17), â êîòîðîé,

åñëè âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî Â < À, ïðèíèìàþò �í = �, ðàññ÷èòàííîå íà ïåðâîì øàãå èòåðàöèè, â äðóãîì ñëó÷àå

ïðèíèìàþò �â = �.

Äëÿ íîâîãî çíà÷åíèÿ � ïî ôîðìóëå (Â.18) ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå Â è ïðîâåðÿþò íåðàâåíñòâî (Â.19). Åñëè

íåðàâåíñòâî íå âûïîëíÿåòñÿ, òî ïðîäîëæàþò âûáîð íîâûõ çíà÷åíèé �, èñïîëüçóÿ äëÿ çàìåíû �â è �í â ôîðìóëå

(B.17) çíà÷åíèå �, ðàññ÷èòàííîå íà ïðåäûäóùåì øàãå èòåðàöèè.

Âûáîð çíà÷åíèé � îñóùåñòâëÿþò äî âûïîëíåíèÿ íåðàâåíñòâà (Â.19);

è) äëÿ íàéäåííîãî çíà÷åíèÿ �, èñïîëüçóÿ ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷àñòü êîìïëåêñà ñòàíäàðòîâ [ñì. ÃÎÑÒ 8.586.2

(ïóíêò 5.3.1), ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.1.6.1, 5.2.6.1, 5.3.4.1), ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïóíêòû 5.5.2, 5.5.3, 5.5.4)], îïðåäåëÿþò

âåðõíåå (Råâ) è íèæíåå (Råí) çíà÷åíèÿ äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé ÷èñåë Re è ïðîâåðÿþò íåðàâåíñòâà (Â.11) è

(Â.12). Åñëè íåðàâåíñòâà âûïîëíÿþòñÿ, òî çíà÷åíèå �, ðàññ÷èòàííîå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðå÷èñëåíèåì æ), ïðèíèìàþò

êàê îêîí÷àòåëüíîå, â äðóãîì ñëó÷àå ðàñ÷åò äèàìåòðà îòâåðñòèÿ ÑÓ ïðè çàäàííûõ èñõîäíûõ äàííûõ íåâîçìîæåí;

ê) èñïîëüçóÿ çíà÷åíèå �, íàéäåííîå ïî ïåðå÷èñëåíèþ æ), âû÷èñëÿþò äèàìåòð îòâåðñòèÿ ÑÓ ïî ôîðìóëå

d20 = �D/Kcó. (Â.20)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ðàñ÷åòå âíóòðåííåãî äèàìåòðà îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû äîïîëíèòåëüíî ïðîâåðÿþò,

÷òî d20 íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé [ñì. ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïóíêò 5.3.1)]. Åñëè äàííîå óñëîâèå âûïîëíÿ-

åòñÿ, òî çíà÷åíèå d20 ñ÷èòàåòñÿ íàéäåííûì.

Â.4 Ðàñ÷åò äèàïàçîíà èçìåíåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ÑÓ
Ðàñ÷åò äèàïàçîíà èçìåíåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ÑÓ ìîæåò áûòü âûïîëíåí ïî ñëåäóþùèì èñõîäíûì äàí-

íûì:

- qm min, qm max, ð,�, � + äëÿ ãàçîâ äîïîëíèòåëüíî — �;

- �, d , D, Rø, äëÿ äèàôðàãì — íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ðàäèóñà âõîäíîé êðîìêè äèàôðàãìû è ìåæêîíòðîëüíûé

èíòåðâàë [ñì. ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïîäïóíêò 5.3.2.4)].

Ðàñ÷åò âûïîëíÿþò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

à) ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû Råmax è íèæíåé ãðàíèöû Råmin ðàáî÷åãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé Rå

ïî ôîðìóëàì:

Remax =
4 4q

D

q

D
m mmax

min
min; Re

� � � �
�

è ïðîâåðÿþò âûïîëíåíèå íåðàâåíñòâ:

Reâ * Remax; (Â.21)

Reí � Remin . (Â.22)
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ãäå Reâ è Reí — íàèáîëüøåå è íàèìåíüøåå äîïóñêàåìûå çíà÷åíèÿ ÷èñëà Re, äëÿ âûáðàííîãî òèïà ÑÓ è çíà÷åíèÿ�
[ñì. ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïóíêò 5.3.1), ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.1.6.1, 5.2.6.1, 5.3.4.1), ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïóí-

êòû 5.5.2, 5.5.3, 5.5.4)].

Åñëè íåðàâåíñòâà (Â.21) è (Â.22) íå âûïîëíÿþòñÿ, òî ðàñ÷åò ïðåêðàùàþò èëè âûáèðàþò äðóãîé òèï ÑÓ, äëÿ

êîòîðîãî âûïîëíÿþòñÿ äàííûå íåðàâåíñòâà;

á) ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå âñïîìîãàòåëüíîé âåëè÷èíû S ïî ôîðìóëå

S =
8

2

2

� �

q

CEK K d

m max

ï ø

�

�
��

�

�

�
� , (Â.23)

ãäå Ñ è Êø ðàññ÷èòûâàþò ïðè Remax;

â) åñëè ñðåäà — æèäêîñòü, òî ïðèíèìàþò âåðõíþþ ãðàíèöó äèàïàçîíà èçìåíåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ÑÓ

ðàâíîé çíà÷åíèþ S. Åñëè ñðåäà — ãàç, òî îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé âåëè÷èíû 	ð ðåøàþò ñëåäóþùåå óðàâíåíèå:

	ð = S �–2. (Â.24)

Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (Â.24) ìîæåò áûòü âûïîëíåíî èòåðàöèîííûì ìåòîäîì:

- ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå 	ð1 ïî ôîðìóëå

	ð1 = S/ 0,9409;

- ïðîâîäÿò âû÷èñëåíèÿ íà ïåðâîì øàãå èòåðàöèè

	ð2 =S �2
2
 ,

ãäå �1 — êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ ïðè 	ð = 	ð1;

- ïðîâîäÿò âû÷èñëåíèÿ íà âòîðîì øàãå èòåðàöèè

	ð3 =S �2
2
 ,

ãäå �2 — êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ ïðè 	ð = 	ð2.

- ðàññ÷èòûâàþò âåðõíþþ ãðàíèöó äèàïàçîíà èçìåíåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ÑÓ ïî ôîðìóëå

	 	
	 	

	 	 	
p p

p p

p p p
â � �





 
3
3 2

2

2 3 12

( )

( )
;

(Â.25)

ã) ðàññ÷èòûâàþò âñïîìîãàòåëüíóþ âåëè÷èíó S1 ïî ôîðìóëå

S
q

CEK K d

m
1 2

2
8

�
�

�
��

�

�

�
�� �

min ,
ï ø

(Â.26)

ãäå Ñ è Êø ðàññ÷èòûâàþò ïðè Remin;

ä) åñëè ñðåäà — æèäêîñòü, òî íèæíþþ ãðàíèöó äèàïàçîíà èçìåíåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ÑÓ ïðèíèìàþò

ðàâíîé çíà÷åíèþS1. Åñëè ñðåäà — ãàç, òî îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé âåëè÷èíû 	ð ðåøàþò ñëåäóþùåå óðàâíåíèå:

	ð = S1 �-2. (Â.27)

Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (Â.27) ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ìåòîäîì, èçëîæåííûì âûøå [ñì. ïåðå÷èñëåíèå â)]. Çà

íèæíþþ ãðàíèöó äèàïàçîíà èçìåíåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ÑÓ ïðèíèìàþò ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà.

Â.5 Ðàñ÷åò âíóòðåííåãî äèàìåòðà ÈÒ è ÷èñëà ÈÒ
Â.5.1 Ðàñ÷åò âíóòðåííåãî äèàìåòðà è ÷èñëà ÈÒ ïî çàäàííîé äîïóñêàåìîé ñêîðîñòè ñðåäû
Â.5.1.1 Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ðàñ÷åòà ÿâëÿþòñÿ òèï ÑÓ è ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû ïîòîêà è ñðåäû: wmax,

qmmin, qmmax, � è� .

Ðàñ÷åò âûïîëíÿþò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Âñïîìîãàòåëüíûå ïàðàìåòðû Amin, Amax, Ñ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

Amin =
4qm min ;

��
(Â.28)

Amax =
4qm max ;

��
(Â.29)

Ñ =
4q

w
m max

max
.

��
(Â.30)

Çíà÷åíèÿ âåðõíèõ è íèæíèõ ãðàíèö äèàïàçîíà äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé Rå, �, D è d äëÿ âûáðàííîãî òèïà ÑÓ

îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïóíêò 5.3.1), ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.1.6.1, 5.2.6.1, 5.3.4.1),

ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïóíêòû 5.1.2, 5.1.3, 5.1.4, 5.5.2, 5.5.3, 5.5.4).

Äëÿ äèàôðàãì ïðèíèìàþò Reí = 5000, äëÿ ñîïåë ÈÑÀ 1932 ïðèíèìàþò äâà çíà÷åíèÿ Reí1 = 70000 è

Reí2 = 20000.

Â.5.1.2 Äëÿ äèàôðàãì ñ ôëàíöåâûì ñïîñîáîì îòáîðà äàâëåíèÿ ïðîâåðÿþò óñëîâèå
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�í � � �A Cmin/( , ).17 105 (Â.31)

Åñëè íåðàâåíñòâî (Â.31) íå âûïîëíÿåòñÿ — ðàñ÷åò íåâîçìîæåí, íåîáõîäèìî èçìåíèòü èñõîäíûå äàííûå.

Â.5.1.3 Ïàðàìåòðû Ní, Nâ , N í
* ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

Ní = Ñ/D â
2; (Â.32)

Nâ = Ñ/D í
2 ; (Â.33)

Ní
* = (1/C )(A max /Reâ)

2. (Â.34)

Äëÿ âñåõ ÑÓ, êðîìå ñîïåë ÈÑÀ 1932, äîïîëíèòåëüíî ðàññ÷èòûâàþò ïàðàìåòðNí
* ïî ôîðìóëå

Nâ
* = (1/C )(Amin/Reí)

2. (Â.35)

Äëÿ ñîïåë ÈÑÀ 1932 äîïîëíèòåëüíî ðàññ÷èòûâàþò ïàðàìåòðû Nâ1
* , Nâ2

* ïî ôîðìóëàì:

Nâ1
* = (1/C )(Amin /Reí1)

2; (Â.36)

Nâ2
* = (1/C )(Amin /Reí2)

2. (Â.37)

Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, ðàññ÷èòàííûõ ïî ôîðìóëàì (Â.32) — (Â.37), ñ èíäåêñîì «í» îêðóãëÿþò äî áëèæàéøåãî

áîëüøåãî öåëîãî, à ñ èíäåêñîì «â» îêðóãëÿþò äî áëèæàéøåãî ìåíüøåãî öåëîãî ÷èñëà.

Â.5.1.4 Íà÷àëüíîå ïðèáëèæåíèå N äëÿ ÷èñëà ÈÒ è çíà÷åíèÿ èõ âíóòðåííåãî äèàìåòðà D ðàññ÷èòûâàþò ïî

ôîðìóëàì:

N = Nmin = max(Nâ , Ní
* ); (Â.38)

D = Ñ N/ . (Â.39)

Â.5.1.5 Äëÿ ñîïåë ÈÑÀ 1932 äîïóñêàåìûå ãðàíèöû äëÿ� îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè:

N � Nmax 1 = min(Nâ, Nâ1
* ); (Â.40)

N < Nmax 2 = min(Nâ , Nâ2
* ), (Â.41)

0,3 � � < 0,44 — ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ (Â.40);

0,3 � � < 0,80 — ïðè îäíîâðåìåííîì âûïîëíåíèè óñëîâèé (Â.40) è (Â.41).

Ïðè íàðóøåíèè äâóõ óñëîâèé ðåøåíèå íåâîçìîæíî, íåîáõîäèìî èçìåíèòü èñõîäíûå äàííûå.

Â.5.1.6 Äëÿ òðóá è ñîïåë Âåíòóðè, ýëëèïñíûõ ñîïåë è äèàôðàãì ïðîâåðÿþò óñëîâèå:

N � Nmax = min(Nâ, Nâ
*). (Â.42)

Åñëè óñëîâèå (Â.42) íå âûïîëíÿåòñÿ — ðàñ÷åò íåâîçìîæåí, íåîáõîäèìî èçìåíèòü èñõîäíûå äàííûå.

Ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ (Â.42) äëÿ òðóá Âåíòóðè è ýëëèïñíûõ ñîïåë ðàñ÷åò çàêîí÷åí, äëÿ ñîïåë Âåíòóðè è

äèàôðàãì äîïîëíèòåëüíî ïðîâåðÿþò âûïîëíåíèå óñëîâèÿ:

max (�íD, dí) � �âD. (Â.43)

Åñëè óñëîâèå (Â.43) âûïîëíÿåòñÿ, òî ðàñ÷åò çàêîí÷åí.

Åñëè óñëîâèå (Â.43) íå âûïîëíÿåòñÿ, òî óâåëè÷èâàþò N, ðàññ÷èòûâàþò íîâîå çíà÷åíèå D ïî ôîðìóëå (Â.39) è

ïîâòîðÿþò ïðîöåññ, íà÷èíàÿ ñ ïðîâåðêè óñëîâèÿ (Â.42).

Â.5.2 Ðàñ÷åò âíóòðåííåãî äèàìåòðà è ÷èñëà ÈÒ ïî çàäàííûì çíà÷åíèÿì âåðõíåé ãðàíèöû äèàïàçîíà
èçìåðåíèé ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ÑÓ è îòíîñèòåëüíîãî äèàìåòðà îòâåðñòèÿ ÑÓ

Â.5.2.1 Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ðàñ÷åòà ÿâëÿþòñÿ — òèï ÑÓ ,� , p, 	ð, qm max,qm min,�, � , äëÿ ãàçîâ äîïîëíè-

òåëüíî — �.

Ðàñ÷åò âûïîëíÿþò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Çíà÷åíèÿ âåðõíèõ è íèæíèõ ãðàíèö äèàïàçîíà äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé Rå, D èd äëÿ âûáðàííîãî òèïà ÑÓ îïðå-

äåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïóíêò 5.3.1), ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.1.6.1, 5.2.6.1, 5.3.4.1), ÃÎÑÒ 8.586.4

(ïóíêòû 5.1.2, 5.1.3, 5.1.4, 5.5.2, 5.5.3, 5.5.4).

Äëÿ äèàôðàãì ñ ôëàíöåâûì ñïîñîáîì îòáîðà äàâëåíèÿ ïðèíèìàþò Reí = 5000.

Âñïîìîãàòåëüíûé ïàðàìåòð À ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

A = E p� �� �( / )2 4 2 	 . (Â.44)

Â.5.2.2 Ïî ôîðìóëàì (Â.28), (Â.29) îïðåäåëÿþò âñïîìîãàòåëüíûå ïàðàìåòðû: Amin è Amax.

Â.5.2.3 Çíà÷åíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû D â
* è íèæíåé ãðàíèöû D í

* äèàïàçîíà äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé âíóòðåííåãî

äèàìåòðà ÈÒ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

D í
* = max(Dí; dí /�); (Â.45)

D â
* = Dâ. (Â.46)
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Â.5.2.4 Ïàðàìåòðû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

Ní = Amax/ (ReâD í
* ); (Â.47)

äëÿ âñåõ òèïîâ ÑÓ, êðîìå äèàôðàãì ñ ôëàíöåâûì ñïîñîáîì îòáîðà äàâëåíèÿ

Nâ = Amin/ (ReíD â
* ); (Â.48)

äëÿ äèàôðàãì ñ ôëàíöåâûì ñïîñîáîì îòáîðà äàâëåíèÿ

Nâ = min (Nâ1; Nâ2), (Â.49)

ãäå Nâ1 = Amin/(ReíDâ
*); Nâ2 = (Amin/170000)/(�Dâ

*)2.

Çíà÷åíèÿ Ní è Nâ îêðóãëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ Â.5.1.3.

Ïðè Nâ < N í ðåøåíèå íåâîçìîæíî, íåîáõîäèìî èçìåíèòü èñõîäíûå äàííûå.

Â.5.2.5 Ïðè N í � Nâ ïðèíèìàþò ÷èñëî ÈÒ , óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèþ:

Ní � N � Nâ. (Â.50)

Â.5.2.6 Ïðè óñëîâèè Dí
* �D � Dâ

* îòíîñèòåëüíî D ðåøàþò óðàâíåíèå

F = (qm max
* — qm max)/ qm max = 0, (Â.51)

ãäå

qm max
* =ANCÊøKïD

2. (Â.52)

Çíà÷åíèÿ C, Êø, Kï â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî òèïà ÑÓ îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.586.2

(ïóíêò 5.3.2,), ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.1.6.2, 5.1.6.4 ,5.2.6.2, 5.3.4.2), ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïóíêòû 5.5.2, 5.5.3, 5.5.4).

×èñëî Re ïðè ýòîì ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

Re = Amax/ (DN ). (Â.53)

Â.5.2.7 Äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (Â.51) ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùèé àëãîðèòì:

à) ïðèíèìàþò D1 = Dí
* ; D2 = Dâ

* , ðàññ÷èòûâàþò ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ qm max1, qm max2 — ïî ôîðìóëå

(Â.52) è F1 , F2 — ïî ôîðìóëå (Â.51);

á) ïðèíèìàþò

D* = (D1 + D2)/2
è ðàññ÷èòûâàþò ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ q*m max — ïî ôîðìóëå (Â.52) , F * — ïî ôîðìóëå (Â.51);

ïðè |F *| < 0,001 ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå D * ïðèíèìàþò â êà÷åñòâå îêîí÷àòåëüíîãî, èíà÷å ïðîöåññ ïðîäîëæàþò ñ

ïåðå÷èñëåíèÿ â);

â) ïðè óñëîâèè F * � F1 > 0, ïðèíèìàþò D1 = D* è F1 = F * ;

ïðè óñëîâèè F * � F1 < 0, ïðèíèìàþò D2 = D* è F2 = F * ;

ïåðåõîäÿò ê âûïîëíåíèþ ïåðå÷èñëåíèÿ á).
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Ïðèëîæåíèå Ã
(ñïðàâî÷íîå)

Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèàëà

Çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðíîãî êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèàëà ÑÓ è ÈÒ ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû

â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ïî ôîðìóëå, ïîëó÷åííîé íà îñíîâå äàííûõ [13] è [14]:

�t =10–6[a0 + a1(t /1000) + a2(t /1000)2], (Ã.1)

ãäå à0, à1, à2 — ïîñòîÿííûå êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé Ã.1.

Ò à á ë è ö à Ã.1 — Çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííûõêîýôôèöèåíòîâà0,à1,à2è ãðàíèöûîáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ôîðìóëû (Ã.1)

Ìàðêà ñòàëè

Çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ êîýôôèöèåíòîâ
Ãðàíèöû îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ôîðìóëû

(Ã.1)

à
0

à
1 à

2
t
min

t
max

35Ë 10,260 14,000 0 – 40 700

45Ë 11,600 0 0 – 40 100

20ÕÌË 9,830 18,812 –14,191 – 40 600

12Õ18Í9ÒË 16,466 5,360 3,000 – 40 700

15Ê, 20Ê 10,800 10,000 0 – 40 600

22Ê 9,142 34,340 – 43,526 – 40 400

16ÃÑ 9,903 20,561 –15,675 – 40 600

09Ã2Ñ 10,680 12,000 0 – 40 500

10 10,800 9,000 – 4,200 – 200 700

15 11,100 7,900 – 3,900 – 200 700

20 11,100 7,700 – 3,400 – 200 700

30,35 10,200 10,400 – 5,600 – 200 700

40,45 10,821 17,872 –1 0,986 – 40 700

10Ã2 9,940 22,667 0 – 40 400

38ÕÀ 12,345 5,433 5,360 – 40 600

40Õ 10,819 15,487 – 9,280 – 40 700

15ÕÌ 11,448 12,638 – 7,137 – 200 700

30ÕÌ, 30ÕÌÀ 10,720 14,667 0 – 200 500

12Õ1ÌÔ 10,000 9,600 – 6,000 – 200 700

25Õ1ÌÔ 10,235 18,640 – 13,000 – 40 600

25Õ2Ì1Ô 12,020 8,000 0 – 40 600

15Õ5Ì 10,100 2,700 0 – 200 700

18Õ2Í4ÌÀ 11,065 11,224 – 5,381 – 40 600

38ÕÍ3ÌÔÀ 11,446 9,574 – 4,945 – 40 700

08Õ13 9,971 9,095 – 4,115 – 40 800

12Õ13 9,557 11,067 – 5,000 – 40 800

20Õ13 9,520 11,333 0 – 40 600

30Õ13 9,642 9,600 – 4,472 – 40 800
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Ã.1

Ìàðêà ñòàëè

Çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ êîýôôèöèåíòîâ
Ãðàíèöû îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ôîðìóëû

(Ã.1)

à0
à1 à2

tmin tmax

10Õ14Ã14Í4Ò 15,220 13,000 0 – 40 900

08Õ18Í10 15,325 11,250 0 – 40 500

12Õ18Í9Ò 15,600 8,300 – 6,500 – 200 700

12Õ18Í10Ò,
12Õ18Í12Ò

16,206 6,571 0 – 40 900

08Õ18Í10Ò 15,470 10,500 0 – 40 700

08Õ22Í6Ò 6,400 60,000 0 – 40 300

37Õ12Í8Ã8ÌÔÁ 15,800 0 0 – 40 100

31Õ19Í9ÌÂÁÒ 16,216 6,400 0 – 40 1000

06ÕÍ28ÌÄÒ 9,153 30,944 – 26,478 – 40 600

20Ë 11,660 9,000 0 – 40 700

25Ë 10,750 12,500 0 – 40 500

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðíîãî êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ äëÿ ìàðîê

ñòàëè, íå ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå Ã.1, ïðèâåäåíà â [13].

26

ÃÎÑÒ 8.586.1—2005



Ïðèëîæåíèå Ä

(ñïðàâî÷íîå)

Øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäîâ

Ò à á ë è ö à Ä.1 — Çíà÷åíèÿ ýêâèâàëåíòíîé øåðîõîâàòîñòè Rø, ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ ïðîôèëÿ

øåðîõîâàòîñòè Rà è îòíîñèòåëüíîé ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè �UR ø

Âèä òðóá è ìàòåðèàë
Ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè ñòåíêè ÈÒ è óñëîâèÿ

ýêñïëóàòàöèè

Çíà÷åíèÿ

Rø � 103,
ì

Rà � 103,

ì
�UR ø

Öåëüíîòÿíóòûå òðóáû èç
ëàòóíè, ìåäè, àëþìèíèÿ,
ïëàñòìàññû

Òåõíè÷åñêè ãëàäêàÿ, áåç îòëîæåíèé 0,03 0,01 100

Ñòåêëÿííûå ×èñòàÿ 0,01 0,003 100

Òðóáû èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè

Íîâàÿ 0,03 0,01 100

Öåëüíîòÿíóòûå ñòàëüíûå:

- õîëîäíîòÿíóòûå
- ãîðÿ÷åòÿíóòûå
- ïðîêàòíûå

Íîâàÿ
0,03
0,10
0,10

0,01
0,03
0,03

100
100
100

Öåëüíîñâàðíûå ñòàëüíûå:
- ïðÿìîøîâíûå

- ñî ñïèðàëüíûì øâîì

Íîâàÿ 0,10

0,10

0,03

0,03

100

100

Ñòàëüíûå òðóáû Ñ íåçíà÷èòåëüíûì íàëåòîì ðæàâ÷èíû 0,15 0,045 33

Ðæàâàÿ 0,25 0,08 20

Ïîêðûòàÿ íàêèïüþ 1,25 0,375 60

Ñèëüíî ïîêðûòàÿ íàêèïüþ 2 0,6 100

Áèòóìèçèðîâàííàÿ, íîâàÿ 0,04 0,0125 20

Áèòóìèçèðîâàííàÿ, áûâøàÿ â ýêñïëóàòàöèè 0,15 0,045 33

Îöèíêîâàííàÿ 0,13 0,04 100

×óãóí Íîâàÿ, íå áûâøàÿ â ýêñïëóàòàöèè 0,25 0,08 100

Ðæàâàÿ 1,25 0,4 25

Ïîêðûòàÿ íàêèïüþ 1,5 0,5 100

Áèòóìèíèçèðîâàííàÿ, íîâàÿ 0,04 0,0125 20

Àñáåñòîöåìåíò Ïîêðûòàÿ è íåïîêðûòàÿ, íîâàÿ 0,03 0,01 100

Íåïîêðûòàÿ, áûâøàÿ â ýêñïëóàòàöèè 0,05 0,015 100
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Ïðèëîæåíèå Å
(ñïðàâî÷íîå)

Êîíñòðóêöèÿ óñòðîéñòâ ïîäãîòîâêè ïîòîêà è ñòðóåâûïðÿìèòåëåé

Å.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Å.1.1 Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ïðèâåäåíà êîíñòðóêöèÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ÓÏÏ è ñòðóåâûïðÿìè-

òåëåé.

Âêëþ÷åíèå ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ â íàñòîÿùåå ïðèëîæåíèå íå îçíà÷àåò, ÷òî äàííîå óñòðîéñòâî ïðîøëî

èñïûòàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Æ.

Èíôîðìàöèÿ î ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëÿõ, ïðîøåäøèõ èñïûòàíèÿ, è ìåòîäàõ èõ ìîíòàæà íà ÈÒ ïðèâåäåíà

â ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïóíêò 6.3.1).

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ êîíñòðóêöèé ÓÏÏ è ñòðóåâûïðÿìèòåëåé, íå óêàçàííûõ â íàñòîÿùåì ïðèëîæå-

íèè, åñëè îíè ïðîøëè èñïûòàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Æ.

Å.1.2 Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÓÏÏ è ñòðóåâûïðÿìèòåëåé îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

�
�

�
�

	

0 5
2

, w
, (Å.1)

ãäå 	�— ïîòåðÿ äàâëåíèÿ â ñòðóåâûïðÿìèòåëå èëè ÓÏÏ.

Å.2 Ñòðóåâûïðÿìèòåëè
Å.2.1 Îáùåå îïèñàíèå
Ñòðóåâûïðÿìèòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòðîéñòâî, ëèêâèäèðóþùåå èëè çíà÷èòåëüíî óìåíüøàþùåå çàâèõ-

ðåíèÿ, íî íå îáåñïå÷èâàþùåå óñòðàíåíèå îñåñèììåòðè÷íûõ èëè àñèììåòðè÷íûõ äåôîðìàöèé ýïþðû ñêîðîñòåé

ïîòîêà.

Ïðèìåðàìè äàííûõ óñòðîéñòâ ÿâëÿþòñÿ òðóá÷àòûå ñòðóåâûïðÿìèòåëè «AMCA» è «Etoile».

Å.2.2 Òðóá÷àòûé ñòðóåâûïðÿìèòåëü
Êîíñòðóêöèÿ òðóá÷àòîãî ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Å.1.

Ñòðóåâûïðÿìèòåëü ñîñòîèò èç ñâÿçêè ïàðàëëåëüíûõ è êàñàþùèõñÿ äðóã äðóãà òðóáîê, óñòàíîâëåííûõ â ÈÒ.

×èñëî òðóáîê äîëæíî áûòü íå ìåíåå 19, à èõ äëèíà íå ìåíåå 10dòð, ãäå dòð — íàðóæíûé äèàìåòð òðóáêè. Òðóá-

êè ñîåäèíÿþò âìåñòå è ïîìåùàþò ñâÿçêó â ÈÒ. Ïðè ýòîì îñè òðóáîê äîëæíû áûòü ïàðàëëåëüíû îñè ÈÒ.

Êîíñòðóêöèÿ òðóá÷àòîãî ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ, ñîñòîÿùåãî èç ñâÿçêè 19 òðóáîê, ïðèâåäåíà â ÃÎÑÒ 8.586.2

(ïóíêò 6.3.2).

Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òðóá÷àòîãî ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ çàâèñèò îò ÷èñëà òðóáîê, òîë-

ùèíû èõ ñòåíîê. Äëÿ òðóá÷àòîãî ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ, ñîñòîÿùåãî èç 19 òðóáîê, òîëùèíà ñòåíêè êîòîðûõ ìåíåå

0,025D, êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàâåí 0,75.
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à)
Äëèíà L òðóáîê äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ îò 2D äî 3D, ïðåäïî÷òèòåëüíî íàñêîëüêî âîçìîæíî áëèæå ê 2D.

b)
Íàðóæíûé äèàìåòð ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ, 0,95D � Df � D.

1 — ìèíèìèçèðîâàííûé çàçîð; 2 — ñòåíêà ÈÒ; 3 — òîëùèíà ñòåíêè òðóáêè (ìåíüøå 0,025D); 4 — äîïîëíèòåëüíûå öåíòðèðóþ-

ùèå ïðîêëàäêè — îáû÷íî â ÷åòûðåõ ìåñòàõ

Ðèñóíîê Å.1 — Òðóá÷àòûé ñòðóåâûïðÿìèòåëü

Â àëüòåðíàòèâíîé êîíñòðóêöèè òðóá÷àòîãî ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ òðóáêè çàêðåïëåíû ê ôëàíöó ñ ïîìîùüþ èõ

íàðóæíîãî îáîäà, ñëåãêà âûñòóïàþùåãî â ÈÒ.

Å.2.3 Ñòðóåâûïðÿìèòåëü «AMCA»
Ñòðóåâûïðÿìèòåëü «ÀÌÑÀ» èìååò ñîòîâóþ êîíñòðóêöèþ ñ êâàäðàòíûìè ÿ÷åéêàìè, ðàçìåðû êîòîðûõ ïðèâå-

äåíû íà ðèñóíêå Å.2. Ðåáðà äîëæíû áûòü êàê ìîæíî áîëåå òîíêèìè, èìåÿ ïðè ýòîì äîñòàòî÷íóþ ïðî÷íîñòü.

Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â ñòðóåâûïðÿìèòåëå «ÀÌÑÀ» ìîæåò áûòü ïðèíÿò ðàâíûì

0,25.
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Å.2.4 Ñòðóåâûïðÿìèòåëü «Etoile»
Êîíñòðóêöèÿ ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ «Etoile» ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Å.3. Ñòðóåâûïðÿìèòåëü ñîñòîèò èç âîñüìè

ðàäèàëüíûõ ëîïàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ ïîä ðàâíûìè óãëàìè. Äëèíà ëîïàñòåé ðàâíà óäâîåííîìó äèàìåòðó ÈÒ.

Ëîïàñòè ðåêîìåíäóåòñÿ èçãîòîâëÿòü íàñêîëüêî âîçìîæíî òîíêèìè ïðè äîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòè.

Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ «Etoile» ìîæåò áûòü ïðèíÿò ðàâíûì 0,25.

Å.3 Óñòðîéñòâà ïîäãîòîâêè ïîòîêà
Å.3.1 Îáùåå îïèñàíèå
ÓÏÏ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòðîéñòâî, êîòîðîå ëèêâèäèðóåò èëè çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò âèõðè â ïîòîêå, à òàê-

æå óñòðàíÿåò ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî îñåñèììåòðè÷íûå è àñèììåòðè÷íûå äåôîðìàöèè ýïþðû ñêîðîñòåé ïîòîêà.

Ïðèìåðàìè äàííûõ óñòðîéñòâ ìîãóò ñëóæèòü ÓÏÏ «Gallagher», «K-Lab NOVA», «NEL (Spearman)», «Sprenkle»

è «Zanker».

Å.3.2 Óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè ïîòîêà «Gallagher»

ÓÏÏ «Gallagher» çàùèùåío ïàòåíòîì. Îío ñîñòîèò èç àíòèâèõðåâîãî óñòðîéñòâà, îòñòîéíèêà è ïðîôèëüíîãî

óñòðîéñòâà, ïðèâåäåííûõ íà ðèñóíêàõ Å.4 è Å.5.

Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÓÏÏ «Gallagher» çàâèñèò îò òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà åãî èçãî-

òîâëåíèå è ìîæåò áûòü ïðèíÿò ðàâíûì äâóì.
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Ðèñóíîê Å.2 — Ñòðóåâûïðÿìèòåëü «ÀÌÑÀ»

Ðèñóíîê Å.3 — Ñòðóåâûïðÿìèòåëü «Etoile»



à)
Óñëîâíûé äèàìåòð òðóáîïðîâîäà.

b)
Äëèíà, ðàâíàÿ äèàìåòðó íàðóæíîãî äèàìåòðà ôëàíöà ÓÏÏ.

c)
3,2 ìì ïðè Dó îò 50 äî 75 ìì, 6,4 ìì ïðè Dó îò 100 äî 450 ìì, 12,7 ìì ïðè Dó îò 500 äî 600 ìì, 12,7 ìì ïðè Dó

îò 50 äî 300 ìì, 17,1 ìì ïðè Dó îò 350 äî 600 ìì.
d)

3,2 ìì ïðè Dó îò 50 äî 75 ìì, 6,4 ìì ïðè Dó îò 100 äî 450 ìì, 12,7 ìì ïðè Dó îò 500 äî 600 ìì.

1 — àíòèâèõðåâîå óñòðîéñòâî; 2 — ïðîôèëüíîå óñòðîéñòâo

Ðèñóíîê Å.4 — Ñõåìà ÓÏÏ «Gallagher»

1 — àíòèâèõðåâîå óñòðîéñòâî — âàðèàíò òðóá÷àòîãî òèïà:

îäíîðîäíàÿ êîíöåíòðè÷åñêàÿ ñâÿçêà èç 19 òðóáîê (âîçìîæ-

íî óñòàíîâëåííûõ íà øòèôòàõ); 2 — àíòèâèõðåâîå óñòðîé-

ñòâî — âàðèàíò ëîïàñòíîãî òèïà: 8 ëîïàñòåé äëèíîé îò

0,125D äî 0,25D, êîíöåíòðè÷íûõ ñ òðóáîé (óñòðîéñòâî

ìîæåò áûòü ïîìåùåíî íà âõîäå â ÈÒ); 3 — ïðîôèëüíîå

óñòðîéñòâî: ñõåìà 3—8—16 (ñì. ïðèìå÷àíèå)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñõåìà ïðîôèëüíîãî

óñòðîéñòâà âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

3 îòâåðñòèÿ, öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà

îêðóæíîñòè äèàìåòðîì îò 0,15D äî 0,155D. Äèàìåòð

îòâåðñòèé âûáèðàþò òàê, ÷òîáû ñóììàðíàÿ ïëîùàäü

îòâåðñòèé ñîñòàâëÿëà îò 3 % äî 5 % ïëîùàäè ñå÷å-

íèÿ ÈÒ;

8 îòâåðñòèé, öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà

îêðóæíîñòè äèàìåòðîì îò 0,44D äî 0,48D. Äèàìåòð

îòâåðñòèé âûáèðàþò òàê, ÷òîáû èõ ñóììàðíàÿ ïëî-

ùàäü ñîñòàâëÿëà îò 19 % äî 21 % ïëîùàäè ñå÷å-

íèÿ ÈÒ;

16 îòâåðñòèé, öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà

îêðóæíîñòè äèàìåòðîì îò 0,81D äî 0,85D. Äèàìåòð

âûáèðàþò òàê, ÷òîáû ñóììàðíàÿ ïëîùàäü îòâåðñòèé

ñîñòàâëÿëà îò 25 % äî 29 % ïëîùàäè ñå÷åíèÿ òðóáîïðî-

âîäà.

Ðèñóíîê Å.5 — Òèïè÷íûå êîìïîíåíòû ÓÏÏ «Gallagher» (âèä ñïåðåäè)
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Å.3.3 Óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè ïîòîêà «K-Lab NOVA»
ÏåðôîðèðîâàííûéäèñêK-LabêîíñòðóêöèèNOVA, èçâåñòíîé êàê ÓÏÏ «K-Lab NOVA», çàùèùåí ïàòåíòîì. Óñòðîé-

ñòâî ñîñòîèò èç äèñêà ñ 25 ïðîñâåðëåííûìè îòâåðñòèÿìè, ðàñïîëîæåííûìè ïî ñèììåòðè÷íîé êðóãîâîé ñõåìå, ïðè-

âåäåííîé íà ðèñóíêå Å.6. Òîëùèíà ïåðôîðèðîâàííîãî äèñêà äîëæíà íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,125D äî 0,15D.

Òîëùèíà, íàðóæíûé äèàìåòð è ëèöåâàÿ ïîâåðõíîñòü ôëàíöà çàâèñÿò îò åãî òèïà è ïðèìåíåíèÿ. Ðàçìåðû

îòâåðñòèé ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèåé âíóòðåííåãî äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà è ÷èñëà Re.

Ïðè óñëîâèè Re * 8 � 105 èçãîòîâëÿþò:

öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå äèàìåòðîì (0,18629 � 0,00077)D;

8 îòâåðñòèé äèàìåòðîì (0,163 � 0,00077)D, öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè äèàìåòðîì

0,5D � 0,5 ìì;

16îòâåðñòèéäèàìåòðîì(0,1203� 0,00077)D, öåíòðûêîòîðûõðàñïîëîæåíûíàîêðóæíîñòèäèàìåòðîì0,85D�
� 0,5 ìì.

Ïðè óñëîâèè 8 � 105 > Re * 105 èçãîòîâëÿþò:

öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå äèàìåòðîì (0,22664 � 0,00077)D;

8 îòâåðñòèé äèàìåòðîì (0,16309 � 0,00077)D, öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè äèàìåòðîì

0,5D � 0,5 ìì;

16îòâåðñòèéäèàìåòðîì(0,12422� 0,00077)D, öåíòðûêîòîðûõðàñïîëîæåíûíàîêðóæíîñòèäèàìåòðîì0,85D�
� 0,5 ìì.

Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÓÏÏ «K-Lab NOVA» ìîæåò áûòü ïðèíÿò ðàâíûì äâóì.

Å.3.4 Óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè ïîòîêà «NEL
(Spearman)»

ÓÏÏ «NEL (Spearman)» ïðèâåäåíî íà ðèñóí-

êå Å.7. Ðàçìåðû îòâåðñòèé ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèåé âíóò-

ðåííåãî äèàìåòðà ÈÒ. Äàííûå ïî îòâåðñòèÿì

ñëåäóþùèå:

4 îòâåðñòèÿ (d1) äèàìåòðîì 0,10D, öåíòðû êîòî-

ðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè äèàìåòðîì 0,18D;

8 îòâåðñòèé (d2) äèàìåòðîì 0,16D, öåíòðû êîòî-

ðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè äèàìåòðîì 0,48D;

16 îòâåðñòèé (d3) äèàìåòðîì 0,12D, öåíòðû êîòî-

ðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè äèàìåòðîì 0,86D.

Òîëùèíà ïåðôîðèðîâàííîé ïëàñòèíû ðàâíà

0,12D.

Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

ÓÏÏ «NEL(Spearman)»ìîæåò áûòü ïðèíÿò ðàâíûì3,2.
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Ðèñóíîê Å.6 — Ñõåìà ÓÏÏ «K-Lab NOVA»

Ðèñóíîê Å.7 — Ñõåìà ÓÏÏ «NEL (Spearman)»



Å.3.5 Óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè ïîòîêà «Sprenkle»
Êîíñòðóêöèÿ ÓÏÏ «Sprenkle» ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Å.8.

ÓÏÏ «Sprenkle» ñîñòîèò èç òðåõ ïåðôîðèðîâàííûõ ïëàñòèí, ðàñïîëîæåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî íà ðàññòîÿíèè

(1 � 0,1)D äðóã îò äðóãà.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîòåðü äàâëåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû îòâåðñòèÿ èìåëè ôàñêó ïîä óãëîì 45° ñî ñòîðîíû

âõîäà ïîòîêà, à îáùàÿ ïëîùàäü îòâåðñòèé â êàæäîé ïëàñòèíå äîëæíà áûòü áîëåå 40 % ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷å-

íèÿ ÈÒ.

Îòíîøåíèå òîëùèíû ïëàñòèíû ê äèàìåòðó îòâåðñòèé äîëæíî áûòü íå ìåíåå åäèíèöû, à äèàìåòð îòâåð-

ñòèé — íå áîëåå 0,05D (ñì. ðèñóíîê Å.8).

Ïëàñòèíû ñîåäèíÿþò äðóã ñ äðóãîì ïðóòêàìè èëè øïèëüêàìè, ðàñïîëîæåííûìè ïî ïåðèôåðèè ïðîñâåòà ÈÒ è

èìåþùèìè êàê ìîæíî ìåíüøèé äèàìåòð, íî ñîçäàþùèìè äîñòàòî÷íî ïðî÷íîå êðåïëåíèå.

Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÓÏÏ «Sprenkle» ïðèíèìàþò ðàâíûì 11, åñëè âõîäíûå êðîìêè

îòâåðñòèé èìåþò ôàñêè, èëè 14 — ïðè èõ îòñóòñòâèè.

Å.3.6 Óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè ïîòîêà «Zanker»
Êîíñòðóêöèÿ ÓÏÏ «Zanker» ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Å.9.
ÓÏÏ «Zanker» ñîñòîèò èç ïåðôîðèðîâàííîé ïëàñòèíû ñ îòâåðñòèÿìè, çà êîòîðûìè ðàñïîëîæåíû êàíàëû (ïî

îäíîìó íà êàæäîå îòâåðñòèå), îáðàçîâàííûõ ïåðåñå÷åíèåì ðÿäà ïëàñòèí (ñì. ðèñóíîê Å.9). Ïëàñòèíû äîëæíû

èìåòü êàê ìîæíî ìåíüøóþ òîëùèíó, íî îáåñïå÷èâàòü äîñòàòî÷íóþ ïðî÷íîñòü.

Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÓÏÏ «Zanker» ìîæåò áûòü ïðèíÿò ðàâíûì ïÿòè.

Å.3.7 Äèñêîâîå óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè ïîòîêà «Zanker»
Äèñêîâîå ÓÏÏ «Zanker» ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì êîíñòðóêöèè ÓÏÏ, îïèñàííîé â Å.3.6. Ó íîâîãî óñòðîéñòâà èìååò-

ñÿ òàêîå æå ðàñïðåäåëåíèå îòâåðñòèé, íî óâåëè÷åíà òîëùèíà ïëàñòèíû äî 0,15D è îòñóòñòâóåò ñîòîâàÿ ñòðóêòóðà

êàíàëîâ, ïðèêðåïëåííûõ ê ïëàñòèíå.
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1 — ïåðôîðèðîâàííûå ïëàñòèíû

Ðèñóíîê Å.8 — Ñõåìà ÓÏÏ «Sprenkle»



à)
4 îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 0,141D, öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè äèàìåòðîì 0,25D.

b)
8 îòâåðñòèé äèàìåòðîì 0,139D, öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè äèàìåòðîì 0,56D.

c)
4 îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 0,1365D, öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè äèàìåòðîì 0,75D.

d)
8 îòâåðñòèé äèàìåòðîì 0,11D, öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè äèàìåòðîì 0,85D.

e)
8 îòâåðñòèé äèàìåòðîì 0,077D, öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè äèàìåòðîì 0,90D.

Ðèñóíîê Å.9 — ÓÏÏ «Zanker»

Äèñêîâîå ÓÏÏ «Zanker» âêëþ÷àåò 32 ïðîñâåðëåííûõ îòâåðñòèÿ, ðàñïîëîæåííûõ ïî ñèììåòðè÷íîé êðóãîâîé

ñõåìå. Ðàçìåðû îòâåðñòèé çàâèñÿò îò âíóòðåííåãî äèàìåòðà ÈÒ è ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå Å.10.

Äîïóñê íà äèàìåòð êàæäîãî îòâåðñòèÿ ðàâåí � 0,1 ìì ïðè D < 100 ìì.

Òîëùèíà ïåðôîðèðîâàííîé ïëàñòèíû, lï, òàêîâà, ÷òî 0,12D � lï � 0,15D. Òîëùèíà ôëàíöåâ çàâèñèò îò ïðèìå-

íåíèÿ; íàðóæíûé äèàìåòð è ëèöåâûå ïîâåðõíîñòè ôëàíöåâ çàâèñÿò îò èõ òèïà è ïðèìåíåíèÿ.

Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äèñêîâîãî ÓÏÏ «Zanker» ìîæåò áûòü ïðèíÿò ðàâíûì òðåì.
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à)
4 öåíòðàëüíûõ îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì

(0,141 � 0,001)D, öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû

íà îêðóæíîñòè äèàìåòðîì (0,25 � 0,002)D.
b)

8 îòâåðñòèé äèàìåòðîì (0,139 � 0,001)D,

öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè äèà-

ìåòðîì (0,56 � 0,005)D.
c)

4 îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì (0,1365 � 0,001)D,

öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè äèà-

ìåòðîì (0,75 � 0,0075)D.
d)

8 îòâåðñòèé äèàìåòðîì (0,110 � 0,001)D,

öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè äèà-

ìåòðîì (0,85 � 0,085)D.
e)

8 îòâåðñòèé äèàìåòðîì (0,077 � 0,001)D,

öåíòðû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè äèà-

ìåòðîì (0,90 � 0,009)D.

Ðèñóíîê Å.10 — Ñõåìà äèñêîâîãî ÓÏÏ «Zanker»



Ïðèëîæåíèå Æ
(îáÿçàòåëüíîå)

Èñïûòàíèå óñòðîéñòâ ïîäãîòîâêè ïîòîêà è ñòðóåâûïðÿìèòåëåé

Æ.1 Èñïûòàíèÿ ÓÏÏ è ñòðóåâûïðÿìèòåëåé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ëþáîãî òèïà ìåñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
Æ.1.1 Åñëè ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëü ïðîøëè èñïûòàíèÿ íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì Æ.1.2 — Æ.1.5 ñ

êîíêðåòíûì òèïîì ÑÓ, òî îíè ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ïîñëå ëþáîãî òèïà ÌÑ ñ ÑÓ òîãî æå òèïà, îòíîñèòåëüíûé äèà-

ìåòð îòâåðñòèÿ êîòîðîãî íå áîëåå 0,67.

Åñëè ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëü ïðîøëè äîïîëíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì Æ.1.6, òî

îíè ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ñ ÑÓ ïðè � áîëåå 0,67.

Åñëè ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëü ïðîøëè èñïûòàíèÿ è ïðè èõ óñòàíîâêå íà ÈÒ ñîáëþäåíû ïîëîæåíèÿ, èçëî-

æåííûå â Æ.1.7, òî íåò íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷èâàòü íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ.

Æ.1.2 Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, ÷òî îïðåäåëåííûå ñ ïîìîùüþ èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ êîýôôèöèåíòû

èñòå÷åíèÿ ïðèìåíÿåìûõ ÑÓ, ïðè íàëè÷èè äîñòàòî÷íîé äëèíû ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ, èñêëþ÷àþùèõ âëèÿíèÿ

ÌÑ íàïîòîê â ÑÓ, íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõíåîïðåäåëåííîñòè êîýôôèöèåíòîâ èñòå÷åíèÿ, ðàññ÷èòàííûõïîôîðìóëàì,

ïðèâåäåííûì:

- â ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïîäïóíêòû 5.3.2.1 è 5.3.3.1) — äëÿ äèàôðàãìû;

- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.1.6.2 è 5.1.7.1) — äëÿ ñîïëà ÈÑÀ 1932;

- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.2.6.2 è 5.2.7.1) — äëÿ ýëëèïñíîãî ñîïëà;

- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.3.4.2 è 5.3.5.1) — äëÿ ñîïëà Âåíòóðè;

- ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïóíêòû 5.5.2 è 5.7.1) — äëÿ òðóá Âåíòóðè ñ ëèòîé íåîáðàáîòàííîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñ-

òüþ;

- ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïóíêòû 5.5.3 è 5.7.2) — äëÿ òðóá Âåíòóðè ñ îáðàáîòàííîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ;

- ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïóíêòû 5.5.4 è 5.7.3) — äëÿ òðóá Âåíòóðè ñî ñâàðíîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ èç ëèñòîâîé

ñòàëè.

Æ.1.3 Èñïûòàíèÿ ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëåé ïðîâîäÿò ñ ïðèìåíåíèåì ÑÓ, èìåþùèõ çíà÷åíèå �, ðàâ-

íîå 0,67. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ ñ÷èòàþò ïîëîæèòåëüíûìè, åñëè îòêëîíåíèå êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ ÑÓ, ïîëó-

÷åííîå â ïðîöåññå èñïûòàíèé, îò çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ, ïîëó÷åííîãî ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé

ïî Æ.1.2, ìåíåå 0,23 %, ïðè ñëåäóþùèõ âàðèàíòàõ óñòàíîâêè ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ:

a) ïåðåä ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëåì èìååòñÿ äîñòàòî÷íîé äëèíû ïðÿìîëèíåéíûé ó÷àñòîê ÈÒ, îáåñïå÷èâà-

þùèé îòñóòñòâèå äåôîðìàöèè ïîòîêà ñðåäû (ìèíèìàëüíóþ íåîáõîäèìóþ äëèíó ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ äîïóñ-

êàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ÃÎÑÒ 8.586.2 (êîëîíêà À òàáëèöû 4) â ñîîòâåòñòâèè ñ âèäîì ÌÑ ïåðåä ÓÏÏ èëè

ñòðóåâûïðÿìèòåëåì ïðè çíà÷åíèè �, ðàâíîì 0,67);

á) ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëü óñòàíîâëåíû ïîñëå çàäâèæêè, çàêðûòîé íà 50 %, èëè ñåãìåíòíîé äèàôðàãìû,

ïåðåêðûâàþùåé ïîëîâèíó ñå÷åíèÿ ÈÒ;

â) ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëü óñòàíîâëåíû ïîñëå óñòðîéñòâà, ñîçäàþùåãîçàêðóòêóïîòîêà (ìàêñèìàëüíûéóãîë

çàêðóòêèïîòîêàâñå÷åíèèÈÒíàðàññòîÿíèè18Dîòóñòðîéñòâàäîëæåíáûòüíåìåíåå24°,àíàðàññòîÿíèè30D — íåìåíåå

20°). Çàêðóòêó ïîòîêà ñëåäóåò ñîçäàâàòü çàâèõðèòåëåì èëè äðóãèìè ñïîñîáàìè. Ïðèìåðîì çàâèõðèòåëÿ ìîæåò ñëóæèòü

çàâèõðèòåëü «Chevron», ïðèâåäåííûé íà ðèñóíêå Æ.1.

Ïåðåä ÌÑ, óêàçàííûìè â ïåðå÷èñëåíèÿõ á) è â), äîëæåí íàõîäèòüñÿ ïðÿìîëèíåéíûé ó÷àñòîê ÈÒ, èìåþùèé

äîñòàòî÷íóþ äëèíó, ÷òîáû ýòî ÌÑ íå îêàçûâàëî âëèÿíèå íà ÑÓ. Ìèíèìàëüíóþ íåîáõîäèìóþ äëèíó ýòîãî ïðÿìîëè-

íåéíîãî ó÷àñòêà äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ÃÎÑÒ 8.586.2 (êîëîíêà À òàáëèöû 4) â ñîîòâåòñòâèè ñ âèäîì ÌÑ ïðè çíà-

÷åíèè �, ðàâíîì 0,67.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ýòè èñïûòàíèÿ òðåáóþòñÿ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ òîãî, ÷òî óñòðîéñòâî ïîäãîòîâêè ïîòîêà

èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëü:

- íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ ÑÓ;

- ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì â àñèììåòðè÷íîì ïîòîêå;

- ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì â çàêðó÷åííîì ïîòîêå.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî óêàçàííûì èñïûòàíèÿì è çàâèõðèòåëþ «Chevron» ñîäåðæèòñÿ â [15] è [16].

35

ÃÎÑÒ 8.586.1—2005



Æ.1.4 Èñïûòàíèÿ ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëåé ïðîâîäÿò òàêæå ñ ïðèìåíåíèåì ÑÓ, èìåþùèõ çíà÷åíèå �, ðàâ-

íîå 0,4. Ïðè ýòîì èñïûòàíèÿ âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè Æ.1.3 òîëüêî äëÿ âàðèàíòà óñòàíîâêè ÓÏÏ

èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ, óêàçàííîãî â ïåðå÷èñëåíèè â) Æ.1.3.

Æ.1.5 Ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ ïðè ëþáûõ ÷èñëàõ Re,

íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü, ÷òî îíè íå òîëüêî óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì Æ.1.3 è Æ.1.4 äëÿ îäíîãî ÷èñëà Re, íî òàêæå

ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â ïåðå÷èñëåíèÿõ à) èëè á), èëè â) Æ.1.3 äëÿ âòîðîãî ÷èñëà Re.

×èñëà Re, ïðè êîòîðûõ ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ, äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

104 � Re1 � 106 è Re2 > 106 (Æ.1)

è

�1 — �2 * 0,0036, (Æ.2)

ãäå �1, �2 — êîýôôèöèåíòû òðåíèÿ ÈÒ, ðàññ÷èòàííûå ïðè ÷èñëàõ Re1 è Re2, ñîîòâåòñòâåííî, êîòîðûå ìîãóò áûòü

ïîëó÷åíû ïî äèàãðàììå Ìîóäè [10] èëè ðàññ÷èòàíû ïî ôîðìóëå

1
174 2

2 18 7
10

� �
� 
 �

�
� �

�

�
�, log

,

Re
.

R

D
ø (Æ.3)

Åñëè ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëü áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî ïðè óñëîâèè Re > 3 � 106, èñïûòàíèÿ ïî ïóí-

êòàì Æ.1.3 è Æ.1.4 äîñòàòî÷íî ïðîâåñòè ïðè îäíîì çíà÷åíèè ÷èñëà Re, çíà÷åíèå êîòîðîãî áîëåå 3 � 106.

Åñëè ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëü áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ ñ òðóáîé Âåíòóðè èëè ñîïëîì Âåíòóðè, òî èñïûòàíèÿ ïî

ïóíêòàì Æ.1.3 è Æ.1.4 äîñòàòî÷íî ïðîâåñòè ïðè îäíîì çíà÷åíèè ÷èñëà Re, âûáðàííîãî èç äîïóñêàåìîãî äèàïàçîíà

÷èñåë Re äëÿ äàííîãî òèïà ÑÓ.

Ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ïðèìåíåíèÿ ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ íà òðóáîïðîâîäàõ ñ ëþáûìè çíà÷åíèÿìè âíóò-

ðåííåãî äèàìåòðà ÈÒ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü, ÷òî îí íå òîëüêî óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì Æ.1.3 è Æ.1.4 ïðè îäíîì
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çíà÷åíèè D, íî òàêæå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â ïåðå÷èñëåíèÿõ à) èëè á), èëè â) Æ.1.3 ïðè âòîðîì

çíà÷åíèè D.

Âíóòðåííèå äèàìåòðû ÈÒ ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

D1 � 0,11 ì; (Æ.4)

D2 * 0,19 ì. (Æ.5)

Æ.1.6 Åñëè ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëü ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñ ÑÓ, îòíîñèòåëüíûé äèàìåòð êîòîðî-

ãî ïðåâûøàåò 0,67, òî ñíà÷àëà ïðîâåðÿþò âûïîëíåíèå òðåáîâàíèÿ ïóíêòîâ Æ.1.2 — Æ.1.5. Çàòåì ïðîâîäÿò èñïûòà-

íèÿ, îïèñàííûå â Æ.1.2 — Æ.1.5, ïðè ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè �max, ïðè êîòîðîì ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëü

ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü. Äîïóñêàåìîå îòêëîíåíèå êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ ÑÓ ïðèíèìàþò ðàâíûì

(0,63�max — 0,192) %.

×èñëà Re, ïðè êîòîðûõ ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ ïî Æ.1.5, äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

104 � Re1 � 106 è Re2 > 106 (Æ.6)

è

�1 — �2 *
0 00241 0 000735

3 5

, ,
.max

max
,

�

�


 (Æ.7)

Åñëè ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëü óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â Æ.1.2 — Æ.1.6, òî åãî äîïóñêà-

þò ê ïðèìåíåíèþ ñ ÑÓ ïðè � � �max.

Æ.1.7 Äëèíû ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ, ïðè êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü èñïûòàíèÿ ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ,

â óñëîâèÿõ èõ ýêñïëóàòàöèè ÿâëÿþòñÿ:

- íåîáõîäèìûìè (ñ óêàçàíèåì äîïóñêà) äëÿ ó÷àñòêà ÈÒ ìåæäó ÓÏÏ (èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëåì) è ÑÓ;

- ìèíèìàëüíûìè äîïóñêàåìûìè äëÿ ó÷àñòêà ÈÒ ìåæäó ÌÑ è ÓÏÏ (èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëåì).

Äëèíû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû â îòíîñèòåëüíîì âèäå.

Æ.2 Èñïûòàíèÿ ÓÏÏ è ñòðóåâûïðÿìèòåëåé, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ êîíêðåòíîé óñòàíîâêè
Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ òîëüêî äëÿ êîíêðåòíîé óñòàíîâêè âûïîëíÿþò ñîêðàùåííûå

èñïûòàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ñ÷èòàþò óäîâëåòâîðèòåëüíûìè, åñëè äëÿ çàäàííûõ ÑÓ, ÌÑ, ÓÏÏ èëè ñòðóåâûïðÿìè-

òåëÿ è ìåñòà èõ ðàçìåùåíèÿ íà ÈÒ îòêëîíåíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ äàííîãî ÑÓ îò çíà÷åíèÿ êîýôôè-

öèåíòà èñòå÷åíèÿ, ïîëó÷åííîãî ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ïî Æ.1.2, ìåíüøå 0,23 %.

Äîïóñêàåìîå îòêëîíåíèå êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî äî (0,63� — 0,192) % ïðè � > 0,67.

Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé çíà÷åíèå íåîïðåäåëåííîñòè êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ ÑÓ ïðè-

íèìàþò ðàâíûì çíà÷åíèÿì, ïðèâåäåííûì:

- â ÃÎÑÒ 8.586.2 (ïîäïóíêòû 5.3.2.1 è 5.3.3.1) — äëÿ äèàôðàãìû;

- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.1.6.2 è 5.1.7.1) — äëÿ ñîïëà ÈÑÀ 1932;

- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.2.6.2 è 5.2.7.1) — äëÿ ýëëèïñíîãî ñîïëà;

- ÃÎÑÒ 8.586.3 (ïîäïóíêòû 5.3.4.2 è 5.3.5.1) — äëÿ ñîïëà Âåíòóðè;

- ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïóíêòû 5.5.2 è 5.7.1) — äëÿ òðóá Âåíòóðè ñ ëèòîé íåîáðàáîòàííîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñ-

òüþ;

- ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïóíêòû 5.5.3 è 5.7.2) — äëÿ òðóá Âåíòóðè ñ îáðàáîòàííîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ;

- ÃÎÑÒ 8.586.4 (ïóíêòû 5.5.4 è 5.7.3) — äëÿ òðóá Âåíòóðè ñî ñâàðíîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ èç ëèñòîâîé

ñòàëè.
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Ïðèëîæåíèå È
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì,
èñïîëüçîâàííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå â êà÷åñòâå íîðìàòèâíûõ ññûëîê

Ò à á ë è ö à È.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî

ìåæãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ññûëî÷íîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà è óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå ñòåïåíè åãî ñîîòâåòñòâèÿ ññûëî÷íîìó ìåæãîñóäàðñòâåííîìó

ñòàíäàðòó

ÃÎÑÒ 8.417—2002 —

ÃÎÑÒ 8.566—99 —

ÃÎÑÒ 8.586.2—2005 ÈÑÎ 5167-3:2003 «Èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ
ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïîìåùåííûõ â çàïîëíåííûå òðóáîïðî-
âîäû êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. ×àñòü 2. Äèàôðàãìû» (MOD)

ÃÎÑÒ 8.586.3—2005 ÈÑÎ 5167-3:2003 «Èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ
ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïîìåùåííûõ â çàïîëíåííûå òðóáîïðî-
âîäû êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. ×àñòü 3. Ñîïëà è ñîïëà Âåíòóðè» (MOD)

ÃÎÑÒ 8.586.4—2005 ÈÑÎ 5167-4:2003 «Èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ
ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïîìåùåííûõ â çàïîëíåííûå òðóáîïðî-

âîäû êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. ×àñòü 4. Òðóáû Âåíòóðè» (MOD)

ÃÎÑÒ 8.586.5—2005 —

ÃÎÑÒ 2789—73 —

ÃÎÑÒ 2939—63 —

ÃÎÑÒ 15528—86 —

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíî ñëåäóþùåå óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñòåïåíè ñîîò-

âåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû.
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Ïðèëîæåíèå Ê
(ñïðàâî÷íîå)

Ñîïîñòàâëåíèå ñòðóêòóðû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñî ñòðóêòóðîé ïðèìåíåííîãî â íåì ìåæäóíàðîäíîãî

ñòàíäàðòà

Ò à á ë è ö à Ê.1

Ñòðóêòóðà ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ÈÑÎ 5167-1:2003 Ñòðóêòóðà íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ 1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè 2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ 3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

4 Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ è èíäåêñû 4 Îáîçíà÷åíèÿ è ñîêðàùåíèÿ

4.1 Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ 4.1 Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

4.2 Èíäåêñû 4.2 Èíäåêñû óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé âåëè÷èí

— 4.3 Ñîêðàùåíèÿ

— 4.4 Åäèíèöû âåëè÷èí

5 Ïðèíöèïû ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ è ðàñ÷åòà 5 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà ñðåäû

5.1 Ïðèíöèïû ìåòîäà èçìåðåíèÿ 5.1 Ïðèíöèï ìåòîäà

5.2 Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî äèàìåòðà
âûáðàííîãî ñòàíäàðòíîãî ïåðâè÷íîãî óñòðîé-
ñòâà

*

— 5.2 Âûáîð ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà

5.3 Ðàñ÷åò ðàñõîäà ïîòîêà 5.3 Îñíîâíîé ïðèíöèï ðàñ÷åòà ðàñõîäà ñðåäû

5.4 Îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè, äàâëåíèÿ è òåìïåðà-

òóðû

5.4 Îïðåäåëåíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, äàâëåíèÿ è
òåìïåðàòóðû ñðåäû, ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ñó-

æàþùåì óñòðîéñòâå

— 5.5 Ðàñ÷åò äèàìåòðà îòâåðñòèÿ ñóæàþùåãî óñòðîé-
ñòâà è èçìåðèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà â ðàáî÷èõ

óñëîâèÿõ

6 Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê èçìåðåíèÿì 6 Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê óñëîâèÿì èçìåðåíèé

6.1 Ïåðâè÷íîå óñòðîéñòâî 6.1 Òðåáîâàíèÿ ê ñóæàþùåìó óñòðîéñòâó

6.2 Ñâîéñòâà òåêó÷åé ñðåäû 6.2 Òðåáîâàíèÿ ê ñâîéñòâàì ñðåäû

6.3 Óñëîâèÿ â ïîòîêå 6.3 Òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì ïîòîêà

7 Òðåáîâàíèÿ ê óñòàíîâêå 7 Òðåáîâàíèÿ ê èçìåðèòåëüíîìó òðóáîïðîâîäó è åãî

îñíàùåíèþ

7.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ 7.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

7.2 Ìèíèìàëüíûå äëèíû ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ

äî è ïîñëå ñòàíäàðòíîãî ïåðâè÷íîãî óñòðîéñòâà

7.2 Ìèíèìàëüíàÿ äëèíà ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ
èçìåðèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà

7.3 Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê óñëîâèÿì ïîòîêà â ïåðâè÷-

íîì óñòðîéñòâå
*

7.4 Óñòðîéñòâà ïîäãîòîâêè ïîòîêà (ñì. òàêæå ïðèëî-

æåíèå Ñ)
*

8 Íåîïðåäåëåííîñòè ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà ïîòîêà

**8.1 Îïðåäåëåíèå íåîïðåäåëåííîñòè

8.2 Ïðàêòè÷åñêèé ðàñ÷åò íåîïðåäåëåííîñòè
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Ê.1

Ñòðóêòóðà ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ÈÑÎ 5167-1:2003 Ñòðóêòóðà íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà

Ïðèëîæåíèå À (èíôîðìàòèâíîå) Èòåðàöèîííûå

ðàñ÷åòû
*

— Ïðèëîæåíèå À (ñïðàâî÷íîå) Òåîðåòè÷åñêèå
îñíîâû ìåòîäà èçìåðåíèé

— Ïðèëîæåíèå Á (ðåêîìåíäóåìîå) Ðåêîìåíäàöèè
ïî âûáîðó òèïà ñóæàþùåãî óñòðîéñòâà

— Ïðèëîæåíèå Â (ñïðàâî÷íîå) Îñíîâíûå ïðèíöèïû
ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ðàñõîäà

— Ïðèëîæåíèå Ã (ñïðàâî÷íîå) Òåìïåðàòóðíûé êî-
ýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèàëà

Ïðèëîæåíèå B (èíôîðìàòèâíîå) Ïðèìåðû çíà÷å-
íèé îäíîðîäíîé ýêâèâàëåíòíîé øåðîõîâàòîñòè ñòåíêè
òðóáû, k

Ïðèëîæåíèå Ä (ñïðàâî÷íîå) Øåðîõîâàòîñòü
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäîâ

Ïðèëîæåíèå C (èíôîðìàòèâíîå) Óñòðîéñòâà
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ïîòîêà è ñòðóåâûïðÿìèòåëè ïîòî-
êà

Ïðèëîæåíèå Å (ñïðàâî÷íîå) Êîíñòðóêöèÿ
óñòðîéñòâ ïîäãîòîâêè ïîòîêà è ñòðóåâûïðÿìèòåëåé

— Ïðèëîæåíèå Æ (îáÿçàòåëüíîå) Èñïûòàíèå
óñòðîéñòâ ïîäãîòîâêè ïîòîêà è ñòðóåâûïðÿìèòåëåé

— Ïðèëîæåíèå È (ñïðàâî÷íîå) Ñîïîñòàâëåíèå
ñòðóêòóðû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñî ñòðóêòóðîé ïðèìå-
íåííîãî â íåì ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

* Äàííûé ïîäðàçäåë èñêëþ÷åí, è åãî ïîëîæåíèÿ ðàçìåùåíû â äðóãèõ ïîäðàçäåëàõ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.
** Äàííûé ðàçäåë èñêëþ÷åí, è åãî ïîëîæåíèÿ ðàçìåùåíû â ÃÎÑÒ 8.586.5 (ðàçäåë 10).
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