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Синтез органічних речовин з використанням в якості окислювача озону є перспективною по сирцевим і енергетичним витратам технологією. Разом з цим апаратурного оформлення процесу не виконано. 

Ціль роботи: провести лабораторні дослідження нержавіючих сплавів в сірчанокислих озонованих модельних розчинах синтезу дикарбованих кислот з добавками бензотриазолу (БТА) і бензимідазолу (БІА). 

Проведені дослідження корозійно-електрохімічної поведінки сплавів Н70М27Ф (Хастелой-В), 08ХН28МДТ (ЕІ-943) і сталі 12Х18Н10Т в озонованих 30÷40%-них  розчинах H2SO4 з додаванням 1% БТА і 1% БІА. БТА і БІА є поверхово-активними речовинами і, залежно від умов, виявляють свої властивості, як активатори або, як інгібітори корозії [1]. Досліджено, що молекул БТА в 40%-ній H2SO4 адсорбується більше, ніж молекул БІА, захисну дію БІА можна  очікувати за умови негативного зарядження електрода, тоді як БТА поблизу нульового заряду й за умови невеликого позитивного заряду. Виявлено, що сплав Хастелой-В як в аерованих, так і в озонованих 30 і 40%-них розчинах H2SO4  при 60°С з добавками 1% БІА і 1% БТА не пасивується, його електрохімічні характеристики не змінюються. Корозійна стійкість сплаву і його зварних з'єднань під впливом БІА незначно поліпшується, а під впливом БТА погіршується, а в цілому сплав є стійкими в цих умовах – 4÷5 бала за 10 - бальною шкалою [2]. Введення О3 у розчини H2SO4 погіршує корозійну стійкість в 10÷20 разів (табл.), і сплав з розряду стійких переходить у розряд пониженостійких – 6÷7 балів, а адсорбція цих органічних добавок на цьому сплаві настільки незначна, що суттєвого впливу на корозію сплаву ці добавки не роблять.

На електрохімічну поведінку нержавіючої сталі 12Х18Н10Т в 30%-ній H2SO4 при підвищеній температурі істотно впливає тип  органічної добавки, що вводиться, а також введення О3. Незначний позитивний ефект (зменшення критичного струму пасивації й щільності струму розчинення в пасивному стані) досягається тільки за умови спільної дії О3 і БІА, що підтверджують і корозійні дослідження – корозійний процес залишається скороминучим (табл.). БТА, на відміну від БІА, має набагато вагоміший позитивний вплив, а О3 за умови підвищених температур тільки зменшує дію БТА, але все-таки спільна дія БТА й О3 має позитивний вплив на корозійну стійкість сталі 12Х18Н10Т порівняно з фоновими розчинами. Також як БТА, так і О3 помітно звужують площу анодної петлі й збільшують область пасивного стану сталі. Гравіметричні дослідження підтверджують те, що корозійні властивості сталі набагато поліпшуються, ступінь захисту збільшується в 5000 разів. Додавання О3 у розчини з БТА, на відміну від розчинів з БІА, погіршує ступінь захисту до 2000÷3000 разів. 

На величину критичних струмів пасивації і густину струмів розчинення в пасивному стані сплаву 08ХН28МДТ додавання БІА і БТА, а також введення О3 в 40%-ні розчини H2SO4 при температурі 60°С суттєвого впливу не роблять. Цей сплав та його зварні з'єднання досить стійкі (2÷3 бали) у 40%-них фонових розчинах H2SO4 і з добавкою БТА при 60°С (табл.), при цьому озонування покращує високу стійкість цього сплаву і підвищує ступінь захисту. Однак додавання у фонові розчини БІА помітно знижує стійкість сплаву, переводячи його з групи досить стійких у стійкі. Введення О3 також сприяє покращенню корозійної стійкості, але все-таки  швидкість корозії зварних з'єднань залишається порівняно високою, що вказує на негативний вплив у корозійній стійкості цього сплаву добавки БІА. Корозія сплаву протікає з кисневою деполяризацією, а сама пасивація викликається кисневовмістимими окислювачами, тому процес озонування позитивно впливає   на корозійну стійкість сплаву.

Таблиця .  Швидкість корозії Км (мм/год.) сплавів при 60º С у розчинах H2SO4 .

	                      Метал

Середов.,

H2SO4,%
	Н70М27Ф
	12Х18Н10Т
	06ХН28МДТ

	
	40%
	Z
	30%
	Z
	40%
	Z

	
	Аер.
	О3
	
	Аер.
	О3
	
	Аер.
	О3
	

	Фон
	Осн. Ме
	0,019
	0,363
	18,8
	61,175
	48,722
	0,8
	0,003
	0,002
	0,6

	
	Зв. з(єдн.
	0,051
	0,589
	11,5
	77,022
	62,665
	0,8
	0,003
	0,002
	0,7

	Фон+

1%БІА
	Осн. Ме
	0,014
	0,284
	20,0
	-
	48,259
	
	0,087
	0,001
	10-2

	
	Зв. з(єдн.
	0,044
	0,463
	10,5
	-
	55,513
	-
	0,087
	0,036
	0,4

	Фон+

1%БТА
	Осн. Ме
	0,053
	0,743
	14,0
	0,011
	0,017
	1,5
	0,002
	0,001
	0,5

	
	Зв. з(єдн.
	0,105
	1,280
	12,2
	0,012
	0,038
	3,0
	0,002
	0,001
	0,5


Z - відношення швидкості корозії в розчинах H2SO4 (озоновані/аерова
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Таким чином, у модельних умовах 1) сплав Хастелой-В є стійким при 60С з добавками БІА і БТА, стійкість сплаву  зменшується в 10÷20 разів при додаванні О3; 2) сплав 06ХН28МДТ має високу корозійну стійкість у фонових розчинах і розчинах з БТА, але стійкість сплаву, і зварних з'єднань, знижується при додаванні БІА, озон позитивно впливає у всіх середовищах; 3) сталь 12Х18Н10Т зовсім нестійка при 60°С в 30% фонових розчинах H2SO4 і з додаванням БІА, але  БТА до 5000 разів покращує стійкість  сталі; введення О3 знижує стійкість сталі з БТА, але вона залишається стійкою.











