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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè, îñíîâíûå ïðèíöèïû è îñíîâíîé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàð-
òèçàöèè óñòàíîâëåíû ÃÎÑÒ 1.0—92 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæå-
íèÿ» è ÃÎÑÒ 1.2—97 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Ñòàíäàðòû ìåæãîñóäàðñòâåííûå,
ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè, ïðèíÿòèÿ, ïðè-
ìåíåíèÿ, îáíîâëåíèÿ è îòìåíû»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Îáùåñòâîì ñ îãðàíè÷åííîé îòâåòñòâåííîñòüþ «Îòðàñëåâîé ìåòðîëîãè÷åñêèé
öåíòð «Ãàçìåòðîëîãèÿ» (ÎÎÎ «ÎÌÖ Ãàçìåòðîëîãèÿ»), Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì
ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ðàñõîäîìåòðèè» (ÔÃÓÏ ÂÍÈÈÐ),
ãîñóäàðñòâåííûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåóêðàèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð
ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè, ñåðòèôèêàöèè è çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé» Ãîñïîòðåáñòàíäàðòà Óêðàè-
íû (Óêðìåòðòåñòñòàíäàðò), Íàöèîíàëüíûì óíèâåðñèòåòîì «Ëüâîâñêàÿ ïîëèòåõíèêà»

2 ÂÍÅÑÅÍ Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè

3 ÏÐÈÍßÒ Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñîâåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè (ïðî-
òîêîë ¹ 28 îò 9 äåêàáðÿ 2005 ã.)

Çà ïðèíÿòèå ïðîãîëîñîâàëè:

Êðàòêîå íàèìåíîâàíèå ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Êîä ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî îðãàíà

ïî ñòàíäàðòèçàöèè

Àðìåíèÿ

Áåëàðóñü
Êàçàõñòàí
Êûðãûçñòàí

Ìîëäîâà
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ

Òàäæèêèñòàí
Òóðêìåíèñòàí
Óçáåêèñòàí
Óêðàèíà

AM

BY
KZ
KG

MD
RU

TJ
TM
UZ
UA

Ìèíèñòåðñòâî òîðãîâëè è ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
Ðåñïóáëèêè Àðìåíèÿ
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò ñòàíäàðòîâ è ìåòðîëîãèè
Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè
Ìîëäîâà-ñòàíäàðò
Ôåäåðàëüíîå àãåíòñòâî ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ
è ìåòðîëîãèè
Òàäæèêñòàíäàðò
Ãëàâãîññëóæáà «Òóðêìåíñòàíäàðòëàðû»
Àãåíòñòâî «Óçñòàíäàðò»
Ãîñïîòðåáñòàíäàðò Óêðàèíû

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó
ÈÑÎ 5167-4: 2003 «Èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ,
ïîìåùåííûõ â çàïîëíåííûå òðóáîïðîâîäû êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. ×àñòü 4. Òðóáû Âåíòóðè» (ISO 5167-4: 2003
«Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices inserted in circular cross-section conduits
running full — Ðart 4: Venturi tubes») ïóòåì âíåñåíèÿ òåõíè÷åñêèõ îòêëîíåíèé, îáúÿñíåíèå êîòîðûõ ïðè-
âåäåíî âî ââåäåíèè ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ìåæäó-
íàðîäíîãî ñòàíäàðòà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ 1.5—2001 (ïîäðàçäåë 3.6)

5 Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 31 îêòÿáðÿ
2006 ã. ¹ 237-ñò ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 8.586.4—2005 (ÈÑÎ 5167-4:2003) «Ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ
ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ. ×àñòü 4. Òðóáû Âåíòóðè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ» ââåäåí
â äåéñòâèå â êà÷åñòâå íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 1 ÿíâàðÿ 2007 ã.

6 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ î ââåäåíèè â äåéñòâèå (ïðåêðàùåíèè äåéñòâèÿ) íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïóáëèêó-
åòñÿ â óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû».

Èíôîðìàöèÿîá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿâóêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå
ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé — â èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â
ñëó÷àå ïåðåñìîòðà èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ áóäåò
îïóáëèêîâàíà â èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû»

� Ñòàíäàðòèíôîðì, 2007

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèç-
âåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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Ââåäåíèå

Êîìïëåêñ ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ ÃÎÑÒ 8.586.1-2005 — ÃÎÑÒ 8.586.5-2005 ïîä îáùèì
íàèìåíîâàíèåì «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Èçìåðåíèå ðàñõîäà è
êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ» (äàëåå — êîìïëåêñ ñòàí-
äàðòîâ) ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé:

- ×àñòü 1. Ïðèíöèï ìåòîäà èçìåðåíèé è îáùèå òðåáîâàíèÿ;
- ×àñòü 2. Äèàôðàãìû. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ;
- ×àñòü 3. Ñîïëà è ñîïëà Âåíòóðè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ;
- ×àñòü 4. Òðóáû Âåíòóðè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ;
- ×àñòü 5. Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé.
Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ

ìåòîäîì ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ïðè ïðèìåíåíèè ñëåäóþùèõ òèïîâ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ:
äèàôðàãìû, ñîïëà ÈÑÀ 1932, ýëëèïñíîãî ñîïëà1) , ñîïëà Âåíòóðè è òðóáû Âåíòóðè.

Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê ãåîìåòðè÷åñêèì ðàçìåðàì è óñëîâèÿì ïðèìå-
íåíèÿ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ, èñïîëüçóåìûõ â òðóáîïðîâîäàõ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ, ïîëíîñòüþ çàïîëíåííûõ
îäíîôàçíîé (æèäêîé èëè ãàçîîáðàçíîé) ñðåäîé, ñêîðîñòü òå÷åíèÿ êîòîðîé ìåíåå ñêîðîñòè çâóêà â ýòîé
ñðåäå.

×àñòè1—4ÿâëÿþòñÿìîäèôèöèðîâàííûìèïîîòíîøåíèþêìåæäóíàðîäíûìñòàíäàðòàì [1] — [4].
Â ïåðâîé ÷àñòè ïðåäñòàâëåíû òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ, óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíöèï ìåòîäà

èçìåðåíèé, óñòàíîâëåíû îáùèå òðåáîâàíèÿ ê óñëîâèÿì èçìåðåíèé ïðè ïðèìåíåíèè âñåõ òèïîâ ñóæàþ-
ùèõ óñòðîéñòâ.

Âòîðàÿ, òðåòüÿ è ÷åòâåðòàÿ ÷àñòè óñòàíàâëèâàþò òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê êîíêðåòíûì òèïàì
ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ: âòîðàÿ ÷àñòü — ê äèàôðàãìàì, òðåòüÿ — ê ñîïëàì ÈÑÀ 1932, ýëëèïñíûì ñîïëàì è
ñîïëàì Âåíòóðè, ÷åòâåðòàÿ — ê òðóáàì Âåíòóðè.

Â ïÿòîé ÷àñòè ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ óêàçàííûõ âûøå òèïîâ
ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò îò ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà [4] îòëè÷àåòñÿ ñëåäóþùèì:
- óâåëè÷åí äèàïàçîí ÷èñåë Ðåéíîëüäñà, ïðè êîòîðûõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå òðóá Âåíòóðè;
- ïðèâåäåíû òðåáîâàíèÿ ê îïðåäåëåíèþ íåîáõîäèìîé äëèíû ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ èçìåðè-

òåëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ äëÿ øèðîêîãî ðÿäà ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé;
- âêëþ÷åíî äîïîëíèòåëüíîå ïðèëîæåíèå À «Êëàññèôèêàöèÿ âèäîâ ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé».
Óâåëè÷åíèå äèàïàçîíà ÷èñåë Ðåéíîëüäñà, äîïóñêàåìûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè òðóá Âåíòóðè, ïîçâî-

ëÿåò ðàñøèðèòü îáëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ.
Ðàñøèðåíèå ñïèñêà âèäîâ ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé è âêëþ÷åíèå â íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïðèëîæå-

íèÿ À ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ìîíòàæà òðóá Âåíòóðè è èñêëþ÷èòü îøèáêè ïðè îïðåäåëåíèè
íåîáõîäèìûõ äëèí ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ èçìåðèòåëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ.

Ââåäåííûå äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ âûäåëåíû â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïóòåì çàêëþ÷åíèÿ â
ðàìêè èç òîíêèõ ëèíèé.

Íàèìåíîâàíèÿ âèäîâ ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷åííûõ â íàñòîÿùèé ñòàíäàðò,
âûäåëåíû êóðñèâîì.

1)
Â ìåæäóíàðîäíîì ñòàíäàðòå [3] ýëëèïñíûå ñîïëà íàçâàíû ñîïëàìè áîëüøîãî ðàäèóñà.
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÐÀÑÕÎÄÀ È ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÀ ÆÈÄÊÎÑÒÅÉ È ÃÀÇÎÂ
Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÕ ÑÓÆÀÞÙÈÕ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ

× à ñ ò ü 4

Òðóáû Âåíòóðè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

State system for ensuring the uniformity of measurements. Measurements of liquids and gases flow rate and quantity

by means of orifice instruments. Part 4. Venturi tubes. Technical requirements

Äàòà ââåäåíèÿ — 2007—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê ãåîìåòðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì è óñëîâèÿì
ïðèìåíåíèÿ òðóá Âåíòóðè, óñòàíàâëèâàåìûõ â òðóáîïðîâîäàõ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ
ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ.

Ñòàíäàðò ïðèìåíÿþò ñîâìåñòíî ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 8.586.1.
Ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òðè ðàçíîâèäíîñòè òðóá Âåíòóðè, îòëè÷àþùèõñÿ ñïîñîáîì èçãîòîâ-

ëåíèÿ âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòè:
- òðóáû Âåíòóðè ñ ëèòîé (áåç îáðàáîòêè) âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ;
- òðóáû Âåíòóðè ñ îáðàáîòàííîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ;
- òðóáû Âåíòóðè ñî ñâàðíîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ èç ëèñòîâîé ñòàëè.
Êàæäóþ èç ýòèõ ðàçíîâèäíîñòåé òðóá Âåíòóðè ìîæíî ïðèìåíÿòü òîëüêî â òî÷íî óñòàíîâëåííûõ ïðåäå-

ëàõ äèàìåòðîâ òðóáû, èõ øåðîõîâàòîñòè, îòíîñèòåëüíîãî äèàìåòðà îòâåðñòèÿ è ÷èñëà Ðåéíîëüäñà.
Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òðóáû Âåíòóðè, óñòàíîâëåííûå â òðóáîïðîâîäàõ

âíóòðåííèìäèàìåòðîììåíåå0,05ìèëèáîëåå1,2ìèïðèçíà÷åíèÿõ÷èñëàÐåéíîëüäñàìåíåå 2 � 104.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ìåæãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ 8.586.1—2005 (ÈÑÎ 5167-1:2003) Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðå-

íèé. Èçìåðåíèå ðàñõîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ.
×àñòü 1. Ïðèíöèï ìåòîäà èçìåðåíèé è îáùèå òðåáîâàíèÿ (ÈÑÎ 5167-1:2003 «Èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû
ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ ïåðåìåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïîìåùåííûõ â çàïîëíåííûå òðóáîïðîâîäû
êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. ×àñòü 1. Îáùèå ïðèíöèïû è òðåáîâàíèÿ», MOD)

ÃÎÑÒ 8.586.5—2005 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Èçìåðåíèå ðàñ-
õîäà è êîëè÷åñòâà æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ñóæàþùèõ óñòðîéñòâ. ×àñòü 5. Ìåòîäèêà
âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ 17378—2001 (ÈÑÎ 3419:1981) Äåòàëè òðóáîïðîâîäîâ áåñøîâíûå ïðèâàðíûå èç óãëåðîäèñ-
òîé è íèçêîëåãèðîâàííîé ñòàëè. Ïåðåõîäû. Êîíñòðóêöèÿ (ÈÑÎ 3419:1981 «Ôèòèíãè èç ëåãèðîâàííîé è
íåëåãèðîâàííîé ñòàëè, ïðèâàðèâàåìûå âñòûê», MOD)

ÃÎÑÒ 24856—81 (ÈÑÎ 6552:1980) Àðìàòóðà òðóáîïðîâîäíàÿ ïðîìûøëåííàÿ. Òåðìèíû è îïðåäå-
ëåíèÿ (ÈÑÎ 6552:1980 «Êîíäåíñàòîîòâîä÷èêè àâòîìàòè÷åñêèå. Îïðåäåëåíèå òåõíè÷åñêèõ òåðìè-
íîâ», MOD)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ è êëàññèôèêàòîðîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôå-
äåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó
èíôîðìàöèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùå-
ãî ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì
ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêî-
âîäñòâîâàòüñÿ çàìåíåííûì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæå-
íèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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3 Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ, îáîçíà÷åíèÿ è ñîêðàùåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ, îáîçíà÷åíèÿ è ñîêðàùåíèÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ÃÎÑÒ 8.586.1.

4 Ïðèíöèïû ìåòîäà èçìåðåíèÿ è ðàñ÷åòà

4.1 Ïðèíöèï ìåòîäà èçìåðåíèÿ

4.1.1 Ìåòîä èçìåðåíèÿ ðàñõîäà ñðåäû, ïðîòåêàþùåé â ÈÒ, îñíîâàí íà ñîçäàíèè ñ ïîìîùüþ òðóáû
Âåíòóðè ìåñòíîãî ñóæåíèÿ ïîòîêà, ÷àñòü ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè êîòîðîãî ïåðåõîäèò â êèíåòè÷åñêóþ
ýíåðãèþ. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîòîêà â ìåñòå åãî ñóæåíèÿ ïîâûøàåòñÿ, à ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå ñòàíîâèòñÿ
ìåíåå ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ äî òðóáû Âåíòóðè. Ðàçíîñòü äàâëåíèÿ (ïåðåïàä äàâëåíèÿ) òåì áîëüøå,
÷åì áîëüøå ðàñõîä ñðåäû, è, ñëåäîâàòåëüíî, îíà ìîæåò ñëóæèòü ìåðîé ðàñõîäà.

4.1.2 Ìàññîâûé ðàñõîä ñðåäû â îáùåì ñëó÷àå ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

q d EC pm � ( ) ( ) .,� � �2 0 54 2 � (4.1)

Âûâîä ôîðìóëû (4.1) ïðèâåäåí â ÃÎÑÒ 8.586.1 (ïðèëîæåíèå À).
4.1.3 Ñâÿçü ìàññîâîãî ðàñõîäà ñðåäû, îáúåìíîãî ðàñõîäà ñðåäû ïðè ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ è îáúåì-

íîãî ðàñõîäà ñðåäû, ïðèâåäåííîãî ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì, óñòàíàâëèâàåò ôîðìóëà

q q qm � �� �c c . (4.2)

4.2 Ðàñ÷åò ðàñõîäà ñðåäû

Ìàññîâûé ðàñõîä ñðåäû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå (4.1) ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå

ëèáî èçìåðÿþò íåïîñðåäñòâåííî, ëèáî âû÷èñëÿþò ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé äðóãèõ ïàðàìåòðîâ.

Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ òðóá Âåíòóðè çàâèñèò îò ÷èñëà Re, êîòîðîå ñàìî çàâèñèò îò ðàñõîäà ñðå-

äû, ïîýòîìó óðàâíåíèå äëÿ ðàñ÷åòà ðàñõîäà ÿâëÿåòñÿ íåÿâíûì. Â ýòîì ñëó÷àå çíà÷åíèå ðàñõîäà ìîæåò

áûòü ïîëó÷åíî ìåòîäîì èòåðàöèé. Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ èòåðàöèé ïðèâåäåí â ÃÎÑÒ 8.586.1 (ïðèëîæå-

íèå Â) è ÃÎÑÒ 8.586.5 (ðàçäåë 8).

Ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìíîãî ðàñõîäà ñðåäû ïðè ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ èçìåðåíèé è îáúåìíî-

ãî ðàñõîäà ñðåäû, ïðèâåäåííîãî ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì, ïðèâåäåíû â ÃÎÑÒ 8.586.5 (ðàçäåë 5).

5 Òðóáû Âåíòóðè

5.1 Ãðàíèöû ïðèìåíåíèÿ

5.1.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ïðèìåíåíèå òðóá Âåíòóðè çàâèñèò îò èõ ðàçíîâèäíîñòè, îáóñëîâëåííîé ñïîñîáîì èçãîòîâëåíèÿ èõ

âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòè è ïðîôèëÿ ïåðåñå÷åíèÿ âõîäíîãî êîíóñà è ãîðëîâèíû. Ñïîñîáû èçãîòîâëåíèÿ

òðóá Âåíòóðè è ãðàíèöû èõ ïðèìåíåíèÿ ïðèâåäåíû â 5.1.2—5.1.4.

5.1.2 Òðóáû Âåíòóðè ñ ëèòîé (áåç îáðàáîòêè) âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ
Òðóáó Âåíòóðè èçãîòîâëÿþò ëèòüåì â ïåñî÷íóþ ôîðìó èëè äðóãèìè ñïîñîáàìè, êîòîðûå íå ïðåä-

óñìàòðèâàþò îáðàáîòêó âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòè òðóáû Âåíòóðè. Ãîðëîâèíó òðóáû Âåíòóðè îáðàáàòû-

âàþò, à ìåñòà ïåðåõîäà ìåæäó êîíè÷åñêèìè è öèëèíäðè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè çàêðóãëÿþò.

Äàííóþ ðàçíîâèäíîñòü òðóáû Âåíòóðè ïðèìåíÿþò ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

0,10 ì � D � 0,80 ì;

0,30 � �� 0,75;

Re 	 4 
 104.

5.1.3 Òðóáû Âåíòóðè ñ îáðàáîòàííîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ
Òðóáó Âåíòóðè èçãîòîâëÿþò ëèòüåì. Âõîäíóþ êîíè÷åñêóþ ÷àñòü, ãîðëîâèíó è âõîäíóþ öèëèíäðè-

÷åñêóþ ÷àñòü îáðàáàòûâàþò. Ïåðåõîäû ìåæäó êîíè÷åñêèìè è öèëèíäðè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ìîãóò áûòü

âûïîëíåíû ñ çàêðóãëåíèÿìè èëè áåç íèõ.
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Äàííóþ ðàçíîâèäíîñòü òðóáû Âåíòóðè ïðèìåíÿþò ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:
0,05 ì 	 D 	 0,25 ì;
0,40 	 	
 0,75;

4 10 104 8� 	 	
 
Re .

5.1.4 Òðóáû Âåíòóðè ñî ñâàðíîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ èç ëèñòîâîé ñòàëè
Òðóáó Âåíòóðè îáû÷íî èçãîòîâëÿþò ñâàðêîé. Äëÿ áîëüøèõ äèàìåòðîâ ÈÒ òðóáà Âåíòóðè ìîæåò íå

èìåòü ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè, åñëè âûïîëíåíû òðåáîâàíèÿ 5.2.4. Ó òðóá Âåíòóðè, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ÈÒ ìàëîãî äèàìåòðà, îáðàáàòûâàþò ãîðëîâèíó.

Äàííóþ ðàçíîâèäíîñòü òðóáû Âåíòóðè ïðèìåíÿþò ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:
0,20 ì 	 D 	 1,20 ì;
0,40 	 	
 0,70;

Re � 4 � 104.

5.2 Ïðîôèëü òðóá Âåíòóðè

5.2.1 Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåí ðàçðåç òðóáû Âåí-
òóðè â ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç åå îñü. Îáîçíà-
÷åíèÿ ýëåìåíòîâ è ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
òðóáû Âåíòóðè, ïðèâåäåííûå íà ðèñóíêå 1, ïðèìåíÿ-
þò â íàñòîÿùåì ðàçäåëå.

Òðóáà Âåíòóðè ñîñòîèò èç âõîäíîãî öèëèíäðè-
÷åñêîãî ó÷àñòêà À, ñóæàþùåéñÿ êîíè÷åñêîé ÷àñòè B,
öèëèíäðè÷åñêîé ãîðëîâèíû C è äèôôóçîðà E. Âíóò-
ðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü òðóáû Âåíòóðè ÿâëÿåòñÿ öèëèí-
äðè÷åñêîé è êîíöåíòðè÷åñêîé ê îñè ÈÒ. Ñîîñíîñòü
ñóæàþùåéñÿ êîíè÷åñêîé ÷àñòè B è öèëèíäðè÷åñêîé
ãîðëîâèíû C ïðîâåðÿþò âèçóàëüíî.

5.2.2 Ìèíèìàëüíàÿ äëèíà âõîäíîãî öèëèíäðè-
÷åñêîãî ó÷àñòêà À, èçìåðåííàÿ îò ìåñòà åãî ñîåäèíå-
íèÿ ñ ÈÒ äî ïëîñêîñòè ïåðåñå÷åíèÿ âíóòðåííèõ
ïîâåðõíîñòåé À è B, äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-
âàíèÿì 5.2.8, 5.2.9 è 5.2.10.

Äèàìåòð D îïðåäåëÿþò èçìåðåíèÿìè âíóòðåí-
íèõ äèàìåòðîâ âõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà À
â ïëîñêîñòè îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ. Ìèíè-
ìàëüíîå ÷èñëî èçìåðåíèé äîëæíî áûòü ðàâíî ÷èñëó
îòâåðñòèé äëÿ îòáîðîâ äàâëåíèÿ (íî íå ìåíåå ÷åòû-
ðåõ). Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò âáëèçè îòâåðñòèé äëÿ
îòáîðà äàâëåíèÿ, à òàêæå ìåæäó íèìè â äèàìåòðàëü-
íûõ ïëîñêîñòÿõ, ðàñïîëîæåííûõ ïðèáëèçèòåëüíî
ïîä îäèíàêîâûìè óãëàìè äðóã ê äðóãó. Ñðåäíåå çíà-
÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïðèíèìàþò çà çíà÷å-
íèå D. Ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü
ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ, âíîñèìàÿ èçìåðèòåëüíûì
èíñòðóìåíòîì, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,1 %.

Äèàìåòð âõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà À
òàêæå äîëæåí áûòü èçìåðåí â ïëîñêîñòÿõ, ðàçìå-
ùåííûõ â åãî íà÷àëå è êîíöå. Íè îäíî èç çíà÷åíèé
äèàìåòðîâ, èçìåðåííûõ ïî äëèíå âõîäíîãî öèëèí-
äðè÷åñêîãî ó÷àñòêà, íå äîëæíî îòëè÷àòüñÿ áîëåå
÷åì íà 0,4 % ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ.

5.2.3 Ñóæàþùàÿñÿ êîíè÷åñêàÿ ÷àñòü B äëÿ
âñåõ ðàçíîâèäíîñòåé òðóá Âåíòóðè äîëæíà èìåòü
óãîë êîíóñà 21° � 1° (ñì. ðèñóíîê 1). Ýòà ÷àñòü îãðàíè-
÷åíà íà âõîäå ïëîñêîñòüþ, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ïåðå-
ñå÷åíèå ïîâåðõíîñòåé B è À (èëè èõ ïðîäîëæåíèåì),
è íà âûõîäå — ïëîñêîñòüþ ïåðåñå÷åíèÿ ïîâåðõíîñ-
òåé Â è Ñ (èëè èõ ïðîäîëæåíèåì).
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Å — äèôôóçîð; Ñ — ãîðëîâèíà; B — ñóæàþùàÿñÿ êîíè÷åñêàÿ
÷àñòü; A — âõîäíîé öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê; F — ïëîñêîñòè

ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ òðóáû Âåíòóðè; c — ñì. 5.4.7

Ðèñóíîê 1 — Ãåîìåòðè÷åñêèé ïðîôèëü òðóáû Âåíòóðè



Îáùàÿ äëèíà ñóæàþùåéñÿ êîíè÷åñêîé ÷àñòè B, èçìåðåííàÿ ïàðàëëåëüíî îñè òðóáû Âåíòóðè, ïðè-
áëèçèòåëüíî ðàâíà 2,7 (D — d).

Ìåñòî ïåðåõîäà ñóæàþùåéñÿ êîíè÷åñêîé ÷àñòè B âî âõîäíîé öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê À èìååò
ðàäèóñ R1, çíà÷åíèå êîòîðîãî çàâèñèò îò ðàçíîâèäíîñòè òðóáû Âåíòóðè.

Ïðîôèëü ñóæàþùåéñÿ êîíè÷åñêîé ÷àñòè B è ìåñòà åãî ïåðåõîäà âî âõîäíîé öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñ-
òîê è ãîðëîâèíó ïðîâåðÿþò øàáëîíîì. Îòêëîíåíèå ïðîôèëÿ ñóæàþùåéñÿ êîíè÷åñêîé ÷àñòè îò ïðîôèëÿ
øàáëîíà â ëþáîì ìåñòå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,004D.

Çà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ñóæàþùåéñÿ êîíè÷åñêîé ÷àñòè ïðèíèìàþò ïîâåðõíîñòü âðàùåíèÿ,
äëÿ êîòîðîé äâà äèàìåòðà, èçìåðåííûå â îäíîé ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê îñè âðàùåíèÿ, îòëè÷à-
þòñÿ îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ äèàìåòðà íå áîëåå ÷åì íà � 0,4 %.

5.2.4 Ãîðëîâèíà C äîëæíà áûòü öèëèíäðè÷åñêîé. Íà âõîäå ãîðëîâèíà îãðàíè÷åíà ïëîñêîñòüþ,
ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ïåðåñå÷åíèå ÷àñòè B ñ ãîðëîâèíîé C (èëè èõ ïðîäîëæåíèÿìè), íà âûõîäå — ïëîñêîñ-
òüþ ïåðåñå÷åíèÿ ãîðëîâèíû C ñ ïîâåðõíîñòüþ äèôôóçîðà E (èëè èõ ïðîäîëæåíèÿìè). Äëèíà ãîðëîâè-
íû C, ò.å. ðàññòîÿíèå ìåæäó óêàçàííûìè ïëîñêîñòÿìè, äîëæíà áûòü ðàâíà (1 � 0,03) d íåçàâèñèìî îò
ðàçíîâèäíîñòè òðóáû Âåíòóðè.

Â ìåñòå ñîåäèíåíèÿ ãîðëîâèíû C ñ ñóæàþùåéñÿ êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ B èìååòñÿ çàêðóãëåíèå ñ ðàäèó-
ñîì R2 , à â ìåñòå ñîïðÿæåíèÿ ãîðëîâèíû è äèôôóçîðà — çàêðóãëåíèå ñ ðàäèóñîì R3. Âåëè÷èíû R2 è R3
çàâèñÿò îò ðàçíîâèäíîñòè òðóáû Âåíòóðè.

Çíà÷åíèå äèàìåòðà ãîðëîâèíû d ðàññ÷èòûâàþò ïî ÃÎÑÒ 8.586.1 [ôîðìóëà (5.4)]. Çà çíà÷åíèå äèà-
ìåòðà d20 ïðèíèìàþò ñðåäíåå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé âíóòðåííåãî äèàìåòðà ãîðëîâèíû â
ïëîñêîñòè îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ. Ìèíèìàëüíîå ÷èñëî èçìåðåíèé äîëæíî áûòü ðàâíî ÷èñëó
îòâåðñòèé äëÿ îòáîðîâ äàâëåíèÿ (íî íå ìåíåå ÷åòûðåõ). Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò âáëèçè îòâåðñòèé äëÿ
îòáîðà äàâëåíèÿ, à òàêæå ìåæäó íèìè â äèàìåòðàëüíûõ ïëîñêîñòÿõ, ðàñïîëîæåííûõ ïîä ïðèáëèçèòåëü-
íî ðàâíûìè óãëàìè äðóã ê äðóãó. Ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé äèà-
ìåòðà, îáóñëîâëåííàÿ èçìåðèòåëüíûì èíñòðóìåíòîì, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,02 %.

Äèàìåòðû ãîðëîâèíû äîëæíû òàêæå áûòü èçìåðåíû â ïëîñêîñòÿõ, ðàçìåùåííûõ â åå íà÷àëå è êîí-
öå. Íè îäíî èç çíà÷åíèé äèàìåòðîâ, èçìåðåííûõ ïî äëèíå ãîðëîâèíû, íå äîëæíî îòëè÷àòüñÿ îò ñðåäíåãî
çíà÷åíèÿ áîëåå ÷åì íà � 0,1 %.

Ãîðëîâèíà òðóáû Âåíòóðè äîëæíà áûòü îáðàáîòàíà íà ñòàíêå èëè èìåòü ïî âñåé äëèíå ãëàäêóþ
ïîâåðõíîñòü, ÷èñòîòà îáðàáîòêè êîòîðîé äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì 5.2.7.

Êðèâûå ñ ðàäèóñîì R2 è R3, ñîïðÿãàþùèå ãîðëîâèíó ñ äèôôóçîðîì è âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ,
äîëæíû ÿâëÿòüñÿ îáðàçóþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè âðàùåíèÿ, êàê óêàçàíî â 5.2.3. Ýòî òðåáîâàíèå ñ÷èòàþò
âûïîëíåííûì, åñëè çíà÷åíèÿ äâóõ äèàìåòðîâ, èçìåðåííûå â îäíîé ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê îñè
âðàùåíèÿ, îòëè÷àþòñÿ îò çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî äèàìåòðà íå áîëåå ÷åì íà � 0,1 %.

Çíà÷åíèÿ ðàäèóñîâ R2 è R3 äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû øàáëîíîì.

Äëÿ êàæäîãî ðàäèóñà, ïðèáëèçèòåëüíî â ñðåäíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ øàáëîíà, îïðåäåëÿþò åãî ìàêñè-
ìàëüíîå îòêëîíåíèå îò ïðîôèëÿ òðóáû Âåíòóðè. Çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî îòêëîíåíèÿ íå äîëæíî ïðåâû-
øàòü 0,02d.

5.2.5 Äèôôóçîð E äîëæåí èìåòü óãîë 
 (ñì. ðèñóíîê 1) â ïðåäåëàõ îò 7° äî 15°.

Ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü óãîë íå áîëåå 8°.

Íàèìåíüøèé äèàìåòð äèôôóçîðà äîëæåí áûòü íå ìåíåå äèàìåòðà ãîðëîâèíû.

5.2.6 Òðóáà Âåíòóðè íàçûâàåòñÿ «óêîðî÷åííîé», åñëè âûõîäíîé äèàìåòð äèôôóçîðà ìåíåå äèà-
ìåòðà D. Äèôôóçîð ìîæåò áûòü óêîðî÷åí íà 35 % åãî äëèíû.

5.2.7 ×èñòîòà îáðàáîòêè ãîðëîâèíû è ïîâåðõíîñòåé ñîïðÿæåíèÿ äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ:

Rà 	 10–4d. Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü äèôôóçîðà íå òðåáóåò ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè, íî äîëæíà áûòü
÷èñòîé è ãëàäêîé. ×èñòîòà îáðàáîòêè äðóãèõ ÷àñòåé òðóáû Âåíòóðè çàâèñèò îò åå ðàçíîâèäíîñòè.

5.2.8 Ïðîôèëü òðóáû Âåíòóðè ñ ëèòîé (áåç îáðàáîòêè) âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ èìååò ñëåäóþ-
ùèå õàðàêòåðèñòèêè:

- âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòè äîëæíà áûòü áåç ðàêîâèí, òðåùèí, âûáîèí,

íåðîâíîñòåé è çàãðÿçíåíèé, Rà 	 10–4D;

- ìèíèìàëüíàÿ äëèíà âõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà À äîëæíà áûòü ðàâíà ìåíüøåìó èç äâóõ
çíà÷åíèé — D èëè 0,25D + 250 ìì (ñì. 5.2.2);

- âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü âõîäíîãî öèëèíäðà À ìîæåò áûòü íå îáðàáîòàíà, åñëè åå êà÷åñòâî òàêîå
æå, êàê êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòè B;

- R1 = 1,375D � 0,275D;

- R2 = 3,625d � 0,125d;

- äëèíà öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè ãîðëîâèíû äîëæíà áûòü íå ìåíåå d/3;
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- äëèíà öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè ãîðëîâèíû, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó êîíöîì ðàäèóñà R2 è ïëîñêîñòüþ,
ïðîõîäÿùåé ÷åðåç îñè îòâåðñòèÿ äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ, òàê æå êàê è äëèíà öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè ìåæäó
ïëîñêîñòüþ, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç îñè îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ, è íà÷àëîì ðàäèóñà R3 äîëæíà áûòü
íå ìåíåå d/6 (äëÿ äëèíû ãîðëîâèíû òàêæå ñì. 5.2.4);

- ðàäèóñ R3 äîëæåí áûòü îò 5d è äî 15d, îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ðàâíî 10d (åñëè âûáðàíî íå îïòè-
ìàëüíîåçíà÷åíèå, òîðåêîìåíäóåòñÿïðèìàëûõóãëàõ 
 óñòàíàâëèâàòüçíà÷åíèåðàäèóñàR3 áîëåå10d).

5.2.9 Ïðîôèëü òðóáû Âåíòóðè ñ îáðàáîòàííîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ èìååò ñëåäóþùèå
õàðàêòåðèñòèêè:

- ìèíèìàëüíàÿ äëèíà âõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà äîëæíà áûòü ðàâíà D;

- R1 äîëæåí áûòü ìåíåå 0,25D è ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàâåí íóëþ;
- R2 äîëæåí áûòü ìåíåå 0,25d è ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàâåí íóëþ;
- äëèíà öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè ãîðëîâèíû, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó êîíöîì ðàäèóñà R2 è ïëîñêîñòüþ,

ïðîõîäÿùåé ÷åðåç îñè îòâåðñòèÿ äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ, äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,25d;
- ðàäèóñ R3 äîëæåí áûòü ìåíåå 0,25d è ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàâåí íóëþ.
Ïîâåðõíîñòü âõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî è ñóæàþùåãîñÿ êîíè÷åñêîãî ó÷àñòêîâ îáðàáàòûâàþò òàê

æå, êàê è ïîâåðõíîñòü ãîðëîâèíû (ñì. 5.2.7).
5.2.10 Ïðîôèëü òðóáû Âåíòóðè ñî ñâàðíîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ èç ëèñòîâîé ñòàëè èìååò

ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:
- ìèíèìàëüíàÿ äëèíà âõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà À äîëæíà áûòü ðàâíà D;

- ìåæäó öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì À è âõîäíûì êîíóñîì Â íå äîëæíî áûòü ïåðåõîäíûõ êðèâûõ,
êðîìå îáðàçóåìûõ çà ñ÷åò ñâàðêè;

- ìåæäó âõîäíûì êîíóñîì Â è ãîðëîâèíîé Ñ íå äîëæíî áûòü ïåðåõîäíûõ êðèâûõ, êðîìå îáðàçóå-
ìûõ çà ñ÷åò ñâàðêè;

- ìåæäó ãîðëîâèíîé C è äèôôóçîðîì E íå äîëæíî áûòü ïåðåõîäíûõ êðèâûõ;
- âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü ó÷àñòêîâ À è B äîëæíà áûòü ÷èñòîé, áåç îòëîæåíèé è íàïëûâîâ ñâàðêè,

äîïóñêàåòñÿ öèíêîâàíèå ýòîé ïîâåðõíîñòè, Rà 	 5 � 10–4D;

- âíóòðåííèå ñâàðíûå øâû äîëæíû áûòü çàïîäëèöî ñ ïðèëåãàþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè è íå äîëæíû
íàõîäèòüñÿ âáëèçè îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ.

5.3 Ìàòåðèàë è èçãîòîâëåíèå

5.3.1 Òðóáà Âåíòóðè ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà èç ëþáîãî ìàòåðèàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî òðåáîâàíè-
ÿì ÃÎÑÒ 8.586.1 (ïîäïóíêò 6.1.2), è ëþáûì ñïîñîáîì ïðè óñëîâèè, ÷òî îíà áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü òåõíè-
÷åñêèì òðåáîâàíèÿì 5.2.

5.3.2 Ðåêîìåíäóåòñÿ âõîäíóþ êîíè÷åñêóþ ÷àñòü B è ãîðëîâèíó C èçãîòîâëÿòü êàê îäíî öåëîå. Ãîð-
ëîâèíó Ñ è ÷àñòü Â òðóáû Âåíòóðè ñ îáðàáîòàííîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ ðåêîìåíäóåòñÿ èçãîòîâ-
ëÿòü èç îäíîé çàãîòîâêè. Ïðè èçãîòîâëåíèè ýòèõ äåòàëåé èç äâóõ îòäåëüíûõ ÷àñòåé èõ ñîáèðàþò äî
îêîí÷àòåëüíîé îáðàáîòêè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè.

5.3.3 Îáðàùàþò îñîáîå âíèìàíèå íà öåíòðèðîâàíèå äèôôóçîðà Å îòíîñèòåëüíî ãîðëîâèíû.
Óñòóï â ìåñòå ñîåäèíåíèÿ äèôôóçîðà è ãîðëîâèíû íå äîïóñêàåòñÿ. Îòñóòñòâèå óñòóïà óñòàíàâëèâàþò
ïàëüïèðîâàíèåì ïîâåðõíîñòåé ïîñëå ñáîðêè ãîðëîâèíû è äèôôóçîðà äî óñòàíîâêè òðóáû Âåíòóðè.

5.4 Îòáîð äàâëåíèÿ

5.4.1 Îòáîð äàâëåíèÿ äî òðóáû Âåíòóðè è â ãîðëîâèíå ïðîâîäÿò ÷åðåç îòäåëüíûå îòâåðñòèÿ, ñîå-
äèíåííûå ïî ñõåìå, ïðèâåäåííîé â ÃÎÑÒ 8.586.1 (ðèñóíîê 1), èëè ñ ïîìîùüþ êîëüöåâîé êàìåðû óñðåäíå-
íèÿ, èëè ïüåçîìåòðè÷åñêîãî êîëüöà. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ ñïëîøíûõ êîëüöåâûõ ùåëåé
èëè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî ãîðëîâèíå ïàçîâ íå äîïóñêàåòñÿ.

5.4.2 Åñëè d íå ìåíåå 33,3 ìì, òî äèàìåòð îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ äîëæåí áûòü îò 4 äî
10 ìì.Ïðèýòîì äèàìåòð îòâåðñòèéäëÿîòáîðà äàâëåíèÿäî òðóáû Âåíòóðèäîëæåí áûòü íå áîëåå 0,1D, à
â ãîðëîâèíå òðóáû Âåíòóðè — íå áîëåå 0,13d. Åñëè d — ìåíåå 33,3 ìì, òî äèàìåòð îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà
äàâëåíèÿ â ãîðëîâèíå äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ îò 0,1d äî 0,13d , à äèàìåòð îòâåðñòèé äî òðóáû Âåíòó-
ðè — îò 0,1d äî 0,1D.

Ïðè âûáîðå çíà÷åíèÿ äèàìåòðà îòâåðñòèé äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàþò íåîáõîäèìîñòü èñêëþ÷åíèÿ
ñëó÷àéíîãî èõ çàñîðåíèÿ.

5.4.3 Äî òðóáû Âåíòóðè è â åå ãîðëîâèíå äîëæíî áûòü íå ìåíåå ÷åì ïî ÷åòûðå îòâåðñòèÿ äëÿ îòáî-
ðà äàâëåíèÿ. Îñè îòâåðñòèé äîëæíû îáðàçîâûâàòü ìåæäó ñîáîé ðàâíûå óãëû è äîëæíû áûòü ðàñïîëîæå-
íû â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê îñè òðóáû Âåíòóðè.

5.4.4 Â ìåñòå âûõîäà âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü òðóáû Âåíòóðè îòâåðñòèå äîëæíî áûòü êðóãëûì.
Êðîìêè îòâåðñòèÿ äîëæíû áûòü çàïîäëèöî ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ òðóáû Âåíòóðè. Äëÿ ëèêâèäàöèè
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çàóñåíöåâ íà êðîìêå îòâåðñòèÿäîïóñêàåòñÿåå ïðèòóïëåíèå ðàäèóñîì íå áîëåå îäíîé äåñÿòîé äèàìåòðà
îòâåðñòèÿ.

Íå äîïóñêàþòñÿ êàêèå-ëèáî íåðîâíîñòè íà ïîâåðõíîñòè îòâåðñòèÿ è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðó-
áû Âåíòóðè âáëèçè îòâåðñòèé.

5.4.5 Îòâåðñòèå äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ äîëæíî áûòü öèëèíäðè÷åñêèì íà ãëóáèíå íå ìåíåå 2,5 âíóò-
ðåííèõ äèàìåòðîâ ýòîãî îòâåðñòèÿ.

5.4.6 Ñîîòâåòñòâèå îòâåðñòèé òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â 5.4.4, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî âèçó-
àëüíî.

5.4.7 Ðàññòîÿíèÿ, óêàçàííûå íà ðèñóíêå 1, äî ìåñòà ðàçìåùåíèÿ îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ
èçìåðÿþò ïî ïðÿìîé ëèíèè, ïàðàëëåëüíîé îñè òðóáû Âåíòóðè, ìåæäó îñüþ îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà äàâëå-
íèÿ è ïëîñêîñòüþ, îïðåäåëåííîé íèæå.

Äëÿ òðóáû Âåíòóðè ñ ëèòîé (áåç îáðàáîòêè) âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ ðàññòîÿíèå ìåæäó îñüþ
îòâåðñòèÿ äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî äî òðóáû Âåíòóðè, è ïëîñêîñòüþ ïåðåñå÷åíèÿ ïîâåðõ-
íîñòåé À è Â (èëè èõ ïðîäîëæåíèÿìè) äîëæíî áûòü ðàâíî:

(0,5 � 0,25) D — äëÿ 0,1 ì 	 D 	 0,15 ì;

05
0 25

0,
– ,

D
D

— äëÿ 0,15 ì < D 	 0,8 ì.

Äëÿ òðóá Âåíòóðè ñ îáðàáîòàííîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ èëè ñî ñâàðíîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé

÷àñòüþ èç ëèñòîâîé ñòàëè ðàññòîÿíèå ìåæäó îñüþ îòâåðñòèÿ äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî äî

òðóáû Âåíòóðè, è ïëîñêîñòüþ ïåðåñå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòåé À è Â (èëè èõ ïðîäîëæåíèÿìè) äîëæíî áûòü ðàâ-

íî (0,5 � 0,05)D.

Äëÿ âñåõ ðàçíîâèäíîñòåé òðóá Âåíòóðè ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëîñêîñòüþ ïåðåñå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòåé

Â è ãîðëîâèíû Å (èëè èõ ïðîäîëæåíèÿìè) è îñüþ îòâåðñòèé äëÿ îòáîðà äàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ â ãîð-

ëîâèíå, äîëæíî áûòü ðàâíî (0,5 � 0,02)d.

5.4.8 Ïëîùàäü ñâîáîäíîãî ñå÷åíèÿ êîëüöåâîé êàìåðû óñðåäíåíèÿ èëè ïüåçîìåòðè÷åñêîãî êîëüöà

äîëæíà áûòü íå ìåíåå ïîëîâèíû îáùåé ïëîùàäè îòâåðñòèé îòáîðà.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü êîëüöåâûå êàìåðû èëè ïüåçîìåòðè÷åñêèå êîëüöà, ïëîùàäü êîòîðûõ â

äâà ðàçà áîëüøå óêàçàííîé, åñëè òðóáà Âåíòóðè óñòàíîâëåíà ïîñëå ÌÑ, ñîçäàþùèõ àñèììåòðè÷íóþ

äåôîðìàöèþ ýïþðû ñêîðîñòåé ïîòîêà.

5.5 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ

5.5.1 Îãðàíè÷åíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ
Íåçàâèñèìî îò ðàçíîâèäíîñòè òðóáû Âåíòóðè íåîáõîäèìî èçáåãàòü îäíîâðåìåííîãî ñî÷åòàíèÿ

êðàéíèõ äîïóñêàåìûõ çíà÷åíèé D, 
 è Re.

Âíå ïðåäåëîâ, îïðåäåëåííûõ â 5.1.2, 5.1.3 è 5.1.4 äëÿ D, 
 è Re, òðóáó Âåíòóðè ìîæíî ïðèìåíÿòü

òîëüêî ïîñëå îïðåäåëåíèÿ åå êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ â óñëîâèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèÿì åå ýêñ-

ïëóàòàöèè.

Ïðè ïðèìåíåíèè òðóáû Âåíòóðè äëÿ èçìåðåíèÿ ðàñõîäà ãàçà âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ð �1 ÌÏà) ðåêî-

ìåíäóåòñÿ åå ãðàäóèðîâêà ïðè ðàáî÷åì äàâëåíèè è ÷èñëàõ Re, ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèÿì ýêñïëóàòà-

öèè.

Òðóáû Âåíòóðè ïðèìåíÿþò íà ÈÒ, äëÿ êîòîðûõ äîïóñêàþò øèðîêèé äèàïàçîí çíà÷åíèé Rà/D, áåç

ââåäåíèÿ ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà, ó÷èòûâàþùåãî øåðîõîâàòîñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ÈÒ

(ñì. 6.4.2).

5.5.2 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ òðóáû Âåíòóðè ñ ëèòîé (áåç îáðàáîòêè) âõîäíîé êîíè÷åñêîé
÷àñòüþ

Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ òðóáû Âåíòóðè ñ ëèòîé (áåç îáðàáîòêè) âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ ðàñ-

ñ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

Ñ = 0,991 – 0,0014 � 106/Re ïðè 4 � 104 	 Re < 2 � 105; (5.1)

Ñ = 0,984 ïðè Re � 2 � 105. (5.2)

5.5.3 Êîýôôèöèåíòèñòå÷åíèÿòðóáû Âåíòóðè ñîáðàáîòàííîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ
Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ òðóá Âåíòóðè ñ îáðàáîòàííîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ ðàññ÷èòûâàþò

ïî ôîðìóëàì:
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Ñ = 1,009 �
10

6
0 013

Re

– ,
�

�

�
�

�

�

�
�

ïðè 2 	 104 � 
 Re < 5 	 105 �;
(5.3)

Ñ = 0,9950 ïðè 5 	 105 � 
 Re 
 106 �; (5.4)

Ñ = 1,000 ïðè 106 � � Re 
 2 	 106 �; (5.5)

Ñ = 1,010 ïðè 2 	 106 � < Re 
 108 �. (5.6)

5.5.4 Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ òðóá Âåíòóðè ñî ñâàðíîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ èç ëèñ-
òîâîé ñòàëè

Êîýôôèöèåíò èñòå÷åíèÿ òðóá Âåíòóðè ñî ñâàðíîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ èç ëèñòîâîé ñòàëè
ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

Ñ = 0,992 – 0,0013 	 106/Re ïðè 4 	 104 
 Re < 2 	 105; (5.7)

Ñ = 0,985 ïðè Re � 2 	 105. (5.8)

5.6 Êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ

Êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ äëÿ âñåõ ðàçíîâèäíîñòåé òðóá Âåíòóðè ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå



��

�

�

� �

��

�

� �
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�

�

�
�
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�
�
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1

1

1
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– �

�

�

�
�

�

�
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�
,

(5.9)

ãäå � � 1– / .�p p

Ôîðìóëó ïðèìåíÿþò òîëüêî ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèÿ: �p p/ 
 0,25.

5.7 Íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ

5.7.1 Íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ òðóáû Âåíòóðè ñ ëèòîé (áåç îáðàáîòêè) âõîä-
íîé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

�UCo
= 2,7 – Re/105 ïðè 4 	 104 
 Re < 2 	 105;

�UCo
= 0,7 ïðè Re � 2 	 105.

5.7.2 Íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ òðóáû Âåíòóðè ñ îáðàáîòàííîé âõîäíîé êîíè-
÷åñêîé ÷àñòüþ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

�UCo
= 3,2 – Re/(106 �) ïðè 2 	 104 � 
 Re < 5 	 105 �;

�UCo
= 1 ïðè 5 	 105 � 
 Re 
 106 �;

�UCo
= 2 ïðè 106 � < Re 
 2 	106 �;

�UCo
= 3 ïðè 2 	 106 � < Re 
 108 �.

5.7.3 Íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ òðóá Âåíòóðè ñî ñâàðíîé âõîäíîé êîíè÷åñêîé
÷àñòüþ èç ëèñòîâîé ñòàëè ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì:

�UCo
= 3,2 – Re/106 ïðè 4 	 104 
 Re < 2 	 105;

�UCo
= 1,5 ïðè 2 	 105 
 Re 
 2 	 106;

�UCo
= 2 ïðè Re > 2 	 106.

5.8 Íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíèÿ

Íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíèÿ âñåõ ðàçíîâèäíîñòåé òðóá Âåíòóðè ïðè óñëîâèè,
÷òî íåîïðåäåëåííîñòè �, /�p p è � ðàâíû íóëþ, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

� � �U
p

p

 �
o

( ) .4 100 8 �
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5.9 Ïîòåðè äàâëåíèÿ

Ïîòåðè äàâëåíèÿ íà òðóáå Âåíòóðè ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû ïî ôîðìóëå

� �� �� C E p2 2 , (5.10)

ãäå êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

� �� 101 1 1, .AK

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ À, Ê1 è �1 ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 1 è 2.

Ò à á ë è ö à 1 — Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà À è êîýôôèöèåíòà �1 ïðè Re/� � 2 � 10
5

	 5° 7° 10° 12,5° 15°

A 1,080 1,095 1,1320 1,165 1,145

�1 0,10 0,10 0,11 0,13 0,16

Ò à á ë è ö à 2 — Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà Ê1

�
Çíà÷åíèÿ K

1
ïðè 	

5
 7
 10
 12,5
 15


0,80
0,67
0,57

� 0,50

0,59
0,81
0,90
1,00

0,55
0,81
0,89
1,00

0,48
0,78
0,85
1,00

0,40
0,77
0,81
1,00

0,33
0,66
0,77
1,00

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ äëÿ Rå/ � < 2 �105 çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà �1 ìîæåò áûòü âû÷èñëåíî â
ñîîòâåòñòâèè ñ [5].

Ìîæíîïðèíÿòü,÷òîîòíîñèòåëüíàÿïîòåðÿäàâëåíèÿâ îáùåìñëó÷àåñîñòàâëÿåòîò5%äî20%.

6 Òðåáîâàíèÿ ê óñòàíîâêå

6.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê óñòàíîâêå ÑÓ, ïðèâåäåííûå â ÃÎÑÒ 8.586.1 (ðàçäåë 7), ñëåäóåò ïðèìåíÿòü
ñîâìåñòíî ñ äîïîëíèòåëüíûìè ñïåöèàëüíûìè òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ðàçäåëà ê óñòàíîâêå òðóá Âåí-
òóðè.

Íåîáõîäèìóþ ìèíèìàëüíóþ äëèíó ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ îïðåäåëÿþò â çàâèñèìîñòè îò
âèäà ÌÑ, èõ ðàçìåùåíèÿ íà ÈÒ è îòíîñèòåëüíîãî äèàìåòðà îòâåðñòèÿ òðóáû Âåíòóðè. Êëàññèôèêàöèÿ
âèäîâ ÌÑ ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè À.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Óñòàíîâêà òåðìîìåòðà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 8.586.5 (ïîäðàçäåë 6.3)
íå èçìåíÿåò òðåáóåìûõ ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ äëÿ äðóãèõ ÌÑ, ò.å. ïåðâè÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü òåìïåðàòó-
ðû, òåðìîìåòð èëè èõ ãèëüçó (ïðè åå íàëè÷èè) íå ðàññìàòðèâàþò êàê ÌÑ.

Åñëè íå èñïîëüçóþò ñòðóåâûïðÿìèòåëü èëè ÓÏÏ, òî ìèíèìàëüíóþ äëèíó ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ
ÈÒ óñòàíàâëèâàþò íà îñíîâå òðåáîâàíèé, ïðèâåäåííûõ â 6.2.

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ èëè ÓÏÏ ìèíèìàëüíóþ äîïóñêàåìóþ äëèíó ïðÿìîëèíåé-
íûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ óñòàíàâëèâàþò íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èõ èñïûòàíèé íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì
ÃÎÑÒ 8.586.1 (ïðèëîæåíèå Æ).

Ïðèìåíÿòü ñòðóåâûïðÿìèòåëü èëè ÓÏÏ íå ðåêîìåíäóåòñÿ, åñëè íåîáõîäèìàÿ äëèíà ïðÿìîëèíåé-
íûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà áåç èõ óñòàíîâêè.
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6.2 Ìèíèìàëüíàÿ äëèíà ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ èçìåðèòåëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ

6.2.1 Íåîáõîäèìàÿ ìèíèìàëüíàÿ äëèíà ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ äî è ïîñëå òðóáû Âåíòóðè â
çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ åå îòíîñèòåëüíîãî äèàìåòðà ãîðëîâèíû è âèäà ÌÑ ïðèâåäåíà â òàáëèöå 3.

Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé 
, íå óêàçàííûõ â òàáëèöå 3, íàèìåíüøóþ äëèíó ïðÿìîëèíåéíûõ
ó÷àñòêîâ ÈÒ ðàññ÷èòûâàþò ìåòîäîì ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè äàííûõ òàáëèöû ïî ôîðìóëå

l

D
� �

L L
L1 2

1 2
2 2

–

–
( – ) ,


 


 
 (6.1)

ãäå 
1 , L1 — áëèæàéøåå áîëüøåå ê 
 çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî äèàìåòðà ÑÓ è ñîîòâåòñòâóþùåå åìó
çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé äëèíû ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ, óêàçàííûå â òàáëèöå 3;


2, L2 — áëèæàéøåå ìåíüøåå ê 
 çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî äèàìåòðà ÑÓ è ñîîòâåòñòâóþùåå åìó
çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé äëèíû ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ, óêàçàííûå â òàáëèöå 3.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè ðàñ÷åò ïðîâîäÿò ïî äàííûì êîëîíîê Á, òî ïðè îòñóòñòâèè äëÿ 
2 çíà÷åíèÿ L2 åãî
ïðèíèìàþò ðàâíûì çíà÷åíèþ, ïðèâåäåííîìó â êîëîíêå À.

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (6.1) îêðóãëÿþò äî çíà÷åíèÿ, ñîñòàâëÿþùåãî ïîëîâèíó åäèíèöû
ïîñëåäíåãî ðàçðÿäà öåëîé ÷àñòè ÷èñëà.

Äëÿ ÌÑ, íå óêàçàííûõ â òàáëèöå 3, íåîáõîäèìàÿ ìèíèìàëüíàÿ äëèíà ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ
ÈÒ äî òðóáû Âåíòóðè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 40D. Ñîêðàùåíèå äëèíû ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ äëÿ
äàííûõ ÌÑ íå äîïóñêàåòñÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Óñòàíîâëåííàÿ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì íåîáõîäèìàÿ ìèíèìàëüíàÿ äëèíà ïðÿìîëè-
íåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ äëÿ ÌÑ, íå óêàçàííûõ â òàáëèöå 3, ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîé äëèíîé èç äîïóñêàåìûõ ìèíè-
ìàëüíûõ äëèí ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ ïåðåä òðóáîé Âåíòóðè, ïîýòîìó äëÿ ðÿäà ÌÑ, íå âêëþ÷åííûõ â òàáëè-
öó 3, óêàçàííàÿ äëèíà óñòàíîâëåíà ñ çàïàñîì.

6.2.2 Åñëè òðóáà Âåíòóðè ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò èëè èñïîëüçóåò-
ñÿ â êà÷åñòâå ýòàëîííîãî ÑÈ ïðè êàëèáðîâî÷íûõ èëè ïîâåðî÷íûõ ðàáîòàõ, ðåêîìåíäóåòñÿ óâåëè÷èòü íå
ìåíåå ÷åì â 2 ðàçà çíà÷åíèÿ äëèí ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ äî ÑÓ, óêàçàííûå â òàáëèöå 3.

Ò à á ë è ö à 3 — Íåîáõîäèìàÿ íàèìåíüøàÿ äëèíà ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ ìåæäó òðóáîé Âåíòóðè è ÌÑ áåç
ïðèìåíåíèÿ ñòðóåâûïðÿìèòåëÿ èëè ÓÏÏ

Âèä ÌÑ

Íàèìåíüøàÿ îòíîñèòåëüíàÿ äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ ïðè 
, ðàâíîì

0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,75

À1) Á2) À1) Á2) À1) Á2) À1) Á2) À1) Á2) À1) Á2)

Äëÿ ÌÑ, ðàñïîëîæåííûõ äî ÑÓ

Êîëåíî
3)

8 3 8 3 9 3 10 3 14 3 16 8

Òðîéíèê ñ çàãëóøêîé
4)

8 — 8 — 9 — 10 — 14 — 16 —

Äâà èëè áîëåå êîëåí â îäíîé
èëè ðàçíûõ ïëîñêîñòÿõ 8 3 8 3 10 3 10 3 18 3 22 8

Ïåðåõîä îò 1,33D äî D íà
äëèíå 2,3D 4 — 4 — 4 — 4 — 4 — 4 —

Ïåðåõîä îò 3D äî D íà äëèíå
3,5D 2,5 — 2,5 — 5,5 2,5 8,5 2,5 10,5 2,5 11,5 3,5

Ïåðåõîä îò 2D äî D íà äëè-
íå îò 1,5D äî 3D

4)
4 — 4 — 6 — 6 — 7 — 7 —

Ïåðåõîä îò 0,67D äî D íà

äëèíå 2,5D 4 — 4 — 5 4 6 4 7 5 7 6
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 3

Âèä ÌÑ

Íàèìåíüøàÿ îòíîñèòåëüíàÿ äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ ïðè �, ðàâíîì

0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,75

À1) Á2) À1) Á2) À1) Á2) À1) Á2) À1) Á2) À1) Á2)

Ïåðåõîä îò 0,75D äî D íà

äëèíå D 2,5 — 2,5 — 2,5 — 3,5 2,5 5,5 3,5 6,5 4,5

Ïåðåõîä îò 0,5D äî D íà
äëèíå îò D äî 2

4)
5 — 10 — 14 — 16 — 17 — 18 —

Çàïîðíûé êëàïàí èëè âåí-
òèëü

4)
15 — 16 — 16 — 16 — 18 — 19 —

Øàðîâîé êðàí èëè çàäâèæêà 2,5 — 2,5 — 3,5 2,5 4,5 2,5 5,5 3,5 5,5 3,5

Êîíóñíûé êðàí
4)

14 — 16 — 16 — 16 — 16 — 16 —

Ñèììåòðè÷íîå ðåçêîå ñóæå-
íèå èëè áîëüøàÿ åìêîñòü

4)
25 — 25 — 25 — 25 — 25 — 25 —

Ñèììåòðè÷íîå ðåçêîå ðàñ-
øèðåíèå

4)
40 — 40 — 40 — 40 — 40 — 40 —

Ñìåøèâàþùèé ïîòîêè
òðîéíèê

4)
30 — 30 — 30 — 31 — 34 — 35 —

Ðàçâåòâëÿþùèé ïîòîê
òðîéíèê

4)
13 — 13 — 14 — 16 — 20 — 21 —

Çàòâîð (çàñëîíêà)
4)

23 — 23 — 23 — 23 — 23 — 23 —

Äëÿ ÌÑ, ðàñïîëîæåííûõ ïîñëå ÑÓ

Ëþáîé âèä ÌÑ l/d � 4

1) Â êîëîíêàõ À ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ äëèíû, ñîîòâåòñòâóþùèå íóëåâîé äîïîëíèòåëüíîé íåîïðåäåëåííîñ-
òè êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ (ñì. 6.2.3).

2) Â êîëîíêàõ Á ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ äëèíû, ñîîòâåòñòâóþùèå äîïîëíèòåëüíîé íåîïðåäåëåííîñòè êîýô-
ôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ, ðàâíîé 0,5 % (ñì. 6.2.4).

3) Ðàäèóñ èçãèáà êîëåíà äîëæåí áûòü áîëüøå èëè ðàâåí äèàìåòðó ÈÒ.
4) Äàííûå ïðèâåäåíû íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé äðóãèõ âèäîâ ÑÓ ñ ó÷åòîì

ìåíüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè òðóá Âåíòóðè ê èñêàæåíèþ ïðîôèëÿ ñêîðîñòåé ïîòîêà.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Ïðÿìîëèíåéíûå ó÷àñòêè äî òðóáû Âåíòóðè äîëæíû áûòü èçìåðåíû îò îñè îòâåðñòèé îòáîðà äàâëåíèÿ,
ðàñïîëîæåííûõ íà âõîäíîì öèëèíäðè÷åñêîì ó÷àñòêå À (ñì. ðèñóíîê 1), ïîñëå òðóáû Âåíòóðè îò îñè îòâåðñòèé îò-
áîðà äàâëåíèÿ â ãîðëîâèíå Å (ñì. ðèñóíîê 1).

2 Ïðî÷åðê «—» â ãðàôå óêàçûâàåò, ÷òî äàííûå ïî ñîêðàùåíèþ äëèíû ÈÒ îòñóòñòâóþò.

6.2.3 Åñëè äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ íå ìåíåå çíà÷åíèÿ, óêàçàííîãî â êîëîíêå À òàáëè-
öû 3, òî íåîïðåäåëåííîñòü êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ òðóáû Âåíòóðè ñîîòâåòñòâóåò óêàçàííîé â 5.7.1,
5.7.2 è 5.7.3.

6.2.4 Åñëè äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ äî èëè ïîñëå òðóáû Âåíòóðè ìåíåå çíà÷åíèÿ, óêàçàí-
íîãî â êîëîíêå À, íî íå ìåíåå çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííîãî â êîëîíêå Á òàáëèöû 3, ñëåäóåò àðèôìåòè÷åñêè
äîáàâèòü äîïîëíèòåëüíóþ íåîïðåäåëåííîñòü 0,5 % ê íåîïðåäåëåííîñòè êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ òðó-
áû Âåíòóðè, óêàçàííîé â 5.7.1, 5.7.2 è 5.7.3.

6.2.5 Íå äîïóñêàåòñÿ:
- óñòàíàâëèâàòüïðÿìîëèíåéíûåó÷àñòêèÈÒ,äëèíàêîòîðûõìåíååóêàçàííîéâêîëîíêåÁòàáëèöû3;
- îäíîâðåìåííî óñòàíàâëèâàòü äî è ïîñëå òðóáû Âåíòóðè ïðÿìîëèíåéíûå ó÷àñòêè ÈÒ, äëèíà êîòî-

ðûõ ìåíåå óêàçàííîé â êîëîíêå À òàáëèöû 3.
6.2.6 Ðåêîìåíäóåòñÿ ðåãóëèðîâàòü ðàñõîä ïîòîêà àðìàòóðîé, ðàñïîëîæåííîé ïîñëå òðóáû Âåíòó-

ðè. Çàïîðíàÿ àðìàòóðà, íàõîäÿùàÿñÿ íà ÈÒ äî òðóáû Âåíòóðè, äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ îòêðûòà.
6.2.7 Åñëè äèàìåòð ïðîõîäíîãî îòâåðñòèÿ çàïîðíîé àðìàòóðû îòëè÷àåòñÿ îò äèàìåòðà ÈÒ íå

áîëåå ÷åì íà 1 %, òî òàêàÿ çàïîðíàÿ àðìàòóðà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ÷àñòü ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñò-
êà ÈÒ.
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Çàïîðíàÿ àðìàòóðà, ïðèâåäåííàÿ â òàáëèöå 3, èìååò òàêîé æå íîìèíàëüíûé äèàìåòð, êàê è ÈÒ, à

äèàìåòð åå ïðîõîäíîãî îòâåðñòèÿ îòëè÷àåòñÿ îò äèàìåòðà ÈÒ íà çíà÷åíèå áîëåå 1 %.

6.2.8 Äëèíà ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ, óêàçàííàÿ â òàáëèöå 3, îïðåäåëåíà ýêñïåðèìåíòàëüíî â

óñëîâèÿõ ñòàáèëèçèðîâàííîãî ïîòîêà íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä èññëåäóåìûì ÌÑ. Íà ïðàêòèêå äàííîå

óñëîâèå ìîæåò áûòü ó÷òåíî ïóòåì âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:

à) åñëè äî òðóáû Âåíòóðè óñòàíîâëåíî ïîñëåäîâàòåëüíî íåñêîëüêî ÌÑ, òî âûïîëíÿþò ñëåäóþ-

ùåå:

1) äëèíó ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ ìåæäó òðóáîé Âåíòóðè è áëèæàéøèì ê íåé ÌÑ îïðåäåëÿþò ïî

6.2.1—6.2.7;

2) ïðÿìîëèíåéíûé ó÷àñòîê ÈÒ ìåæäó äâóìÿ áëèæàéøèìè ê òðóáå Âåíòóðè ÌÑ äîëæåí èìåòü äëèíó,

ðàâíóþ ïîëîâèíå èëè áîëåå ïîëîâèíû çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìîãî ïî òàáëèöå 3 äëÿ �, ðàâíîãî 0,70 (íåçà-

âèñèìî îò ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ �) è òèïà âòîðîãî ÌÑ, íàèáîëåå óäàëåííîãî îò òðóáû Âåíòóðè. Ïðè

ýòîì ðàññòîÿíèå ìåæäó ÌÑ ÿâëÿåòñÿ êðàòíûì âíóòðåííåìó äèàìåòðó ó÷àñòêà ÈÒ ìåæäó ýòèìè ÌÑ. Åñëè

äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ äëÿ � = 0,70 âûáðàíà èç êîëîíêè À òàáëèöû 3, òî íåîïðåäåëåííîñòü

êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóåò óêàçàííîé â 5.7.1, 5.7.2 è 5.7.3. Åñëè äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî

ó÷àñòêà ÈÒ äëÿ � = 0,70 âûáðàíà èç êîëîíêè Á òàáëèöû 3, òî ê íåîïðåäåëåííîñòè êîýôôèöèåíòà èñòå÷å-

íèÿ ñëåäóåò àðèôìåòè÷åñêè äîáàâèòü äîïîëíèòåëüíóþ íåîïðåäåëåííîñòü 0,5 %.

Åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó âòîðûì è òðåòüèì ÌÑ ìåíåå 5D è òðåòüå ÌÑ òðåáóåò áîëüøåãî ïðÿìîëè-

íåéíîãî ó÷àñòêà, òî ïðÿìîëèíåéíûé ó÷àñòîê ìåæäó äâóìÿ áëèæàéøèìè ê ÑÓ ÌÑ îïðåäåëÿþò êàê ïîëî-

âèíó èëè áîëåå ïîëîâèíû çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìîãî ïî òàáëèöå 3 äëÿ � , ðàâíîãî 0,70 (íåçàâèñèìî îò

ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ � ) è òèïà òðåòüåãî ÌÑ;

3) äîïóñêàåòñÿ ÷àñòè÷íîå èëè ïîëíîå ñîêðàùåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äâóìÿ ÌÑ, áëèæàéøèìè ê

òðóáå Âåíòóðè, çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåãî óâåëè÷åíèÿ äëèíû ÈÒ ìåæäó òðóáîé Âåíòóðè è áëèæàéøèì

ïåðåä íèì ÌÑ (ñì. ðèñóíîê 2). Ïðè ýòîì äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå ïåðå÷èñëåíèÿ á);

á) ÌÑ âèäà «Äâà èëè áîëåå êîëåí â îäíîé èëè ðàçíûõ ïëîñêîñòÿõ» (ñì. òàáëèöó 3) äîëæíî áûòü

ïîìåùåíî íà ðàññòîÿíèè îò òðóáû Âåíòóðè íå ìåíåå òðåáóåìîãî ìåæäó ýòèì ÌÑ è òðóáîé Âåíòóðè, â

ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 3, íåçàâèñèìî îò ÷èñëà ÌÑ, íàõîäÿùèõñÿìåæäó ýòèì ÌÑ è òðóáîé Âåíòóðè. Ïðè

ýòîì ðàññòîÿíèå ÿâëÿåòñÿ êðàòíûì âíóòðåííåìó äèàìåòðó ó÷àñòêà ÈÒ, ðàñïîëîæåííîãî íåïîñðåäñòâåí-

íî ïåðåä òðóáîé Âåíòóðè, è èçìåðÿåòñÿ îò òðóáû Âåíòóðè äî ãðàíèöû ÌÑ (âêëþ÷àÿ äëèíû ÌÑ, íàõîäÿ-

ùèõñÿ ìåæäó íèìè). Åñëè ðàññòîÿíèå îïðåäåëåíî ïî çíà÷åíèÿì, ïðèâåäåííûì â êîëîíêå Á òàáëèöû 3, òî

ê íåîïðåäåëåííîñòè êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ äîëæíà áûòü àðèôìåòè÷åñêè äîáàâëåíà äîïîëíèòåëü-

íàÿ íåîïðåäåëåííîñòü 0,5 %. Ïðè ýòîì íå äîïóñêàåòñÿ ñîêðàùàòü äëèíó äðóãèõ ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ

ÈÒ, ò.å. äîïîëíèòåëüíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü íå äîëæíà äîáàâëÿòüñÿ áîëüøå îäíîãî ðàçà, èñõîäÿ èç óñëî-

âèé ïåðå÷èñëåíèé à) è á);
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1 — äèôôóçîð; 2 — øàðîâîé êðàí èëè çàäâèæêà; 3 — òðóáà Âåíòóðè

Ðèñóíîê 2 — Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ øàðîâîãî êðàíà èëè çàäâèæêè ïðè � = 0,6



â) ïðè íàëè÷èè äâóõ èëè áîëåå êîëåí èõ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê îäèíî÷íîå ÌÑ (ñì. òàáëèöó 3),
åñëè äëèíà ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè êîëåíàìè ìåíåå 15D.

6.2.9 Íà ðèñóíêå 3 ïðèâåäåíû äâà ïðèìåðà ïðèìåíåíèÿ òðåáîâàíèé, óêàçàííûõ â ïåðå÷èñëåíèÿõ
à) è á) 6.2.8.

Â êàæäîì ïðèìåðå âòîðîå ÌÑ (ñì. ðèñóíîê 3) îòíîñèòåëüíî òðóáû Âåíòóðè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÌÑ
âèäà «Äâà èëè áîëåå êîëåí â îäíîé èëè ðàçíûõ ïëîñêîñòÿõ», à îòíîñèòåëüíûé äèàìåòð òðóáû Âåíòóðè
ðàâåí 0,75. Äëèíó ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ îïðåäåëÿþò èç óñëîâèÿ íåäîïóñòèìîñòè äîïîëíèòåëüíîé
íåîïðåäåëåííîñòè êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ.

Åñëè ïåðâîå ÌÑ — øàðîâîé êðàí (ñì. ðèñóíîê 3à), òî:

- äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ ìåæäó òðóáîé Âåíòóðè è êðàíîì äîëæíà áûòü íå ìåíåå 5,5D

(ñì. òàáëèöó 3);

- äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ ìåæäó ÌÑ âèäà «Äâà èëè áîëåå êîëåí â îäíîé èëè ðàçíûõ

ïëîñêîñòÿõ» è êðàíîì äîëæíà áûòü íå ìåíåå 9D (ñì. ïóíêò 2) ïåðå÷èñëåíèÿ a) 6.2.8);

- ðàññòîÿíèå ìåæäó ÌÑ âèäà «Äâà èëè áîëåå êîëåí â îäíîé èëè ðàçíûõ ïëîñêîñòÿõ» è òðóáîé Âåí-
òóðè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 22D (ñì. ïåðå÷èñëåíèå á) 6.2.8).

Òàêèì îáðàçîì, åñëè øàðîâîé êðàí èìååò äëèíó 1D, òî òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ó÷àñòîê äëèíîé
6,5D = 22D–1D–9D–5,5D. Ýòîò ó÷àñòîê ÈÒ ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí ëèáî ïîëíîñòüþ äî èëè ïîñëå øàðîâî-
ãî êðàíà, ëèáî ÷àñòè÷íî äî è ÷àñòè÷íî ïîñëå íåãî.

Ðåêîìåíäàöèè ïåðå÷èñëåíèÿ à) 6.2.8 ïîçâîëÿþò ïåðåìåñòèòü øàðîâîé êðàí ê ÌÑ ïðè óñëîâèè, ÷òî
ðàññòîÿíèå ìåæäó ÌÑ è òðóáîé Âåíòóðè íå ìåíåå 22D (ñì. ðèñóíîê 3á).

Åñëè ïåðâîå ÌÑ — ïåðåõîäíèê (äèôôóçîð) îò 0,67D äî D íà äëèíå 2,5D (ñì. ðèñóíîê 3â), òî:
- äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ ìåæäó äèôôóçîðîì è òðóáîé Âåíòóðè äîëæíà áûòü íå ìåíåå

7D (ñì. òàáëèöó 3);
- äëèíà ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ ìåæäó ÌÑ âèäà «Äâà èëè áîëåå êîëåí â îäíîé èëè ðàçíûõ

ïëîñêîñòÿõ» è äèôôóçîðîì äîëæíà áûòü, ïî êðàéíåé ìåðå, 9 � 0,67D � 6D (ñì.ïóíêò 2) ïåðå÷èñëåíèÿ a)
6.2.8);

- ðàññòîÿíèå ìåæäó ÌÑ âèäà «Äâà èëè áîëåå êîëåí â îäíîé èëè ðàçíûõ ïëîñêîñòÿõ» è òðóáîé Âåí-
òóðè äîëæíî áûòü, ïî êðàéíåé ìåðå, 22D (ñì. ïåðå÷èñëåíèå á) 6.2.8).

Òàêèì îáðàçîì, ñ ó÷åòîì äëèíû äèôôóçîðà 2,5D òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ó÷àñòîê ÈÒ äëèíîé
6,5D = 22D–7D–6D–2,5D, êîòîðûé ìîæåò áûòü ëèáî ïîëíîñòüþ äî èëè ïîñëå êðàíà, ëèáî ÷àñòè÷íî äî èëè
÷àñòè÷íî ïîñëå íåãî.
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Ðèñóíîê 3 — Ïðèìåðû îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìûõ äëèí ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ (ñì. 6.2.9)



6.3 Ñòðóåâûïðÿìèòåëè è óñòðîéñòâà ïîäãîòîâêè ïîòîêà

Äëÿ óìåíüøåíèÿ äëèíû ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ äî òðóáû Âåíòóðè ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû
ñòðóåâûïðÿìèòåëè èëè ÓÏÏ. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî òå âèäû ñòðóåâûïðÿìèòåëåé èëè ÓÏÏ,
êîòîðûå ïðîøëè èñïûòàíèÿ íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 8.586.1(ïðèëîæåíèå Æ). Â ëþáîì ñëó-
÷àå èñïûòàíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ ïðèìåíåíèåì òðóáû Âåíòóðè.

6.4 Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê óñòàíîâêå òðóá Âåíòóðè

6.4.1 Îêðóãëîñòü è öèëèíäðè÷íîñòü òðóáû
6.4.1.1 Íà ó÷àñòêå ÈÒ äëèíîé íå ìåíåå 2D, ðàñïîëîæåííîì íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âõîäíîé òîð-

öåâîé öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòüþ òðóáû Âåíòóðè, íè îäíî çíà÷åíèå äèàìåòðà â ëþáîé ïëîñêîñòè íà äàííîì
îòðåçêå íå äîëæíî îòëè÷àòüñÿ îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ âíóòðåííåãî äèàìåòðà ÈÒ áîëåå ÷åì íà 2 %.

6.4.1.2 Ñðåäíåå çíà÷åíèå âíóòðåííåãî äèàìåòðà ÈÒ, ïðèìûêàþùåãî ê òðóáå Âåíòóðè, äîëæíî
îòëè÷àòüñÿ íå áîëåå ÷åì íà 1 % çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî äèàìåòðà âõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà òðóáû
Âåíòóðè (ñì. 5.2.2).

6.4.1.3 Âíóòðåííèé äèàìåòð ÈÒ, ðàñïîëîæåííûé íåïîñðåäñòâåííî çà òðóáîé Âåíòóðè, äîëæåí
áûòü íå ìåíåå 90 % äèàìåòðà íà ñðåçå åå äèôôóçîðà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òðó-
áîïðîâîäû ñ òàêèì æå äèàìåòðîì îòâåðñòèÿ, êàê è ó âûõîäíîãî ñå÷åíèÿ äèôôóçîðà òðóáû Âåíòóðè.

6.4.2 Øåðîõîâàòîñòü
Îòíîñèòåëüíàÿ øåðîõîâàòîñòü ÈÒ íà äëèíå íå ìåíåå 2D äî òðóáû Âåíòóðè äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü

óñëîâèþ Rà/D 	 3,2 � 10–4.
6.4.3 Êðåïëåíèå òðóáû Âåíòóðè
Ñìåùåíèå îñè ÈÒ ïåðåä òðóáîé Âåíòóðè îòíîñèòåëüíî îñè òðóáû Âåíòóðè, èçìåðåííîå â ïëîñêîñòè

ñòûêà òðóáîïðîâîäà ñ öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì À òðóáû Âåíòóðè, äîëæíî áûòü íå áîëåå 0,005D. Âçàèì-
íûé ïåðåêîñ îñåé òðóáû Âåíòóðè è ÈÒ äîëæåí áûòü íå áîëåå 1 %. Ñóììà óêàçàííîãî îñåâîãî ñìåùåíèÿ è
ïîëîâèíû îòêëîíåíèÿ äèàìåòðà (ñì. 6.4.1.2) ÈÒ îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ äèàìåòðà öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñò-
êà À äîëæíà áûòü íå áîëåå 0,0075D.
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Êëàññèôèêàöèÿ âèäîâ ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé

À.1 Êîëåíî è ãðóïïà êîëåí

À.1.1 «Êîëåíî» — èçãèá òðóáîïðîâîäà ðàâíîãî ñå÷åíèÿ â îäíîé ïëîñêîñòè ïîä óãëîì � , ðàâíûì îò 5° äî 95°

(ñì. ðèñóíîê À.1à).

À.1.2 «Äâà èëè áîëåå êîëåí â îäíîé èëè ðàçíûõ ïëîñêîñòÿõ» — äâà èëè áîëåå êîëåí, îñè êîòîðûõ ðàñïîëîæå-

íû â îäíîé ïëîñêîñòè èëè ðàçíûõ ïëîñêîñòÿõ (ñì. ðèñóíêè À.1á, â, ã, ä, å), ñëåäóþùèõ íåïîñðåäñòâåííî îäèí çà äðó-

ãèì íà ðàññòîÿíèè l < 15D.

À.1.3 Ãðàíèöåé ìåæäó êîëåíîì (ãðóïïîé êîëåí) è ïðÿìîëèíåéíûì ó÷àñòêîì ÈÒ ñ÷èòàþò ñå÷åíèå, â êîòîðîì

èçãèá òðóáîïðîâîäà ïåðåõîäèò â ïðÿìîé ó÷àñòîê.

À.1.4 Âíóòðåííèé ðàäèóñ èçãèáà êîëåí äîëæåí áûòü íå ìåíåå ðàäèóñà òðóáîïðîâîäà.

À.2 Òðîéíèêè

À.2.1 Òðîéíèê — ôèòèíã, ñîñòîÿùèé èç òðåõ ñîåäèíåííûõ çâåíüåâ òðóáîïðîâîäà, îñè êîòîðûõ ëåæàò â îäíîé

ïëîñêîñòè.

«Òðîéíèê ñ çàãëóøêîé» — òðîéíèê, ñîñòîÿùèé èç îäíîãî çàãëóøåííîãî çâåíà è äâóõ îòêðûòûõ çâåíüåâ (ñì.

ðèñóíêè À.2à, á).

Åñëè äèàìåòð çàãëóøåííîé òðóáû òðîéíèêà, íå èçìåíÿþùåãî íàïðàâëåíèå ïîòîêà (ñì. ðèñóíîê À.2á) ìåíåå

0,13D, òî äàííûé òðîéíèê íå ÿâëÿåòñÿ ÌÑ.

«Ðàçâåòâëÿþùèé ïîòîê òðîéíèê» — òðîéíèê, ïîòîê â êîòîðûé âõîäèò ÷åðåç îäíî çâåíî (ñì. ðèñóíêè À.2â, ã), à

âûõîäèò ÷åðåç äâà çâåíà.

«Ñìåøèâàþùèé ïîòîêè òðîéíèê» — òðîéíèê, ïîòîê èç êîòîðîãî âûõîäèò èç îäíîãî çâåíà (ñì. ðèñóíêè À.2ä, å),

à âõîäèò â äâà çâåíà.

À.2.2 Ïðè îïðåäåëåíèè äëèíû ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ïåðåä òðîéíèêîì èëè çà íèì ðàññòîÿíèå èçìåðÿþò îò

òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îñåé çâåíüåâ.

À.2.3 Åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó òðîéíèêàìè, êîòîðûå ðàçâåòâëÿþò ïîòîê, íå ïðåâûøàåò 5D, òî âñå òðîéíèêè

îáúåäèíÿþò â îäíî ÌÑ — «Ðàçâåòâëÿþùèé ïîòîê òðîéíèê» (ñì. ðèñóíîê À.2 æ).

À.2.4 Åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó òðîéíèêàìè, êîòîðûå ñìåøèâàþò ïîòîêè, íå ïðåâûøàåò 5D, òî âñå òðîéíèêè

îáúåäèíÿþò â îäíî ÌÑ — «Ñìåøèâàþùèé ïîòîêè òðîéíèê» (ñì. ðèñóíîê À.2 è).
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Ðèñóíîê À.1 — Êîëåíî è ãðóïïû êîëåí



À.3 Ïåðåõîäíûå ó÷àñòêè òðóá

À.3.1 Äèôôóçîð — êîíóñíîå ðàñøèðåíèå òðóáîïðîâîäà ñ ïðÿìîëèíåéíîé èëè êðèâîëèíåéíîé îáðàçóþùåé

(ñì. ðèñóíîê À.3à).

Äèôôóçîð õàðàêòåðèçóþò êîíóñíîñòüþ Kr è îòíîøåíèåì äèàìåòðà ÈÒ ïîñëå äèôôóçîðà ê äèàìåòðó ÈÒ äî

äèôôóçîðà. Êîíóñíîñòü äèôôóçîðà ðàññ÷èòûâàþò êàê îòíîøåíèå ðàçíîñòè äèàìåòðîâ äâóõ ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñò-

êîâ òðóáîïðîâîäîâ, ñîåäèíåííûõ êîíóñîì, ê äëèíå l ýòîãî êîíóñà ïî ôîðìóëå

Kr = D1 (D2/D1 — 1)/l, (À.1)

ãäå D1 è D2 — äèàìåòðû äâóõ ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà, ïðè÷åì D2 > D1.

Äèôôóçîð, èìåþùèé êîíóñíîñòü (0,13 � 0,01) è îòíîøåíèå äèàìåòðîâ (1,49 � 0,03), îòíîñÿò ê ÌÑ âèäà «Ïåðå-

õîä îò 0,67D äî D íà äëèíå 2,5D».

Äèôôóçîð, èìåþùèé êîíóñíîñòü (0,25 � 0,03) è îòíîøåíèå äèàìåòðîâ (1,33 � 0,03), îòíîñÿò ê ÌÑ âèäà «Ïåðå-

õîä îò 0,75D äî D íà äëèíå D».

Äèôôóçîð, èìåþùèé êîíóñíîñòü â ïðåäåëàõ îò 0,25 äî 0,5 è îòíîøåíèå äèàìåòðîâ (2 � 0,04), îòíîñÿò ê ÌÑ

âèäà «Ïåðåõîä îò 0,5D äî D íà äëèíå îò D äî 2D».

Äèôôóçîð ñ÷èòàþò ïðÿìîëèíåéíûì ó÷àñòêîì ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèé:

0 	 Kr 	 0,2; (À.2)

1 	 D2 / D1 	 1,1. (À.3)

Â ýòîì ñëó÷àå äëèíó ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ÈÒ ðàññ÷èòûâàþò áåç ó÷åòà äèôôóçîðà êàê ÌÑ.

À.3.2 Ñèììåòðè÷íîå ðåçêîå ðàñøèðåíèå (ñì. ðèñóíîê À.3á) — óñòóï èëè äèôôóçîð, óäîâëåòâîðÿþùèé óñëî-

âèÿì:

Kr > 0,5; (À.4)

D2 / D1 > 1,1. (À.5)
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Ðèñóíîê À.2 — Òðîéíèêè



À.3.3 Êîíôóçîð — êîíóñíîå ñóæåíèå òðóáîïðîâîäà ñ ïðÿìîëèíåéíîé èëè êðèâîëèíåéíîé îáðàçóþùåé (ñì.

ðèñóíîê À.3â).

Êîíôóçîð õàðàêòåðèçóþò êîíóñíîñòüþ Kr, êîòîðóþ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå (À.1), è îòíîøåíèåì äèàìåòðà

ÈÒ äî äèôôóçîðà ê äèàìåòðó ÈÒ ïîñëå äèôôóçîðà.

Êîíôóçîð, èìåþùèé êîíóñíîñòü (0,14 � 0,015) è îòíîøåíèå äèàìåòðîâ (1,33 � 0,03), îòíîñÿò ê ÌÑ âèäà «Ïåðå-

õîä îò 1,33D äî D íà äëèíå 2,3D».

Êîíôóçîð, èìåþùèé êîíóñíîñòü (0,8 � 0,03) è îòíîøåíèå äèàìåòðîâ (3 � 0,06), îòíîñÿò ê ÌÑ âèäà «Ïåðåõîä îò

3D äî D íà äëèíå 3,5D».

Êîíôóçîð, èìåþùèé êîíóñíîñòü â ïðåäåëàõ îò 0,33 äî 0,67 è îòíîøåíèå äèàìåòðîâ (2 � 0,04), îòíîñÿò ê ÌÑ

âèäà «Ïåðåõîä îò 2D äî D íà äëèíå îò 1,5D äî 3D».

Êîíôóçîð ñ÷èòàþò ïðÿìîëèíåéíûì ó÷àñòêîì ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèé:

0 	 Kr 	 0,2; (À.6)

1,0 	 D2 / D1 	 1,1. (À.7)
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Ðèñóíîê À.3 — Ïåðåõîäíûå ó÷àñòêè è çàïîðíàÿ àðìàòóðà



À.3.4 Ñèììåòðè÷íîå ðåçêîå ñóæåíèå — êîíôóçîð èëè óñòóï (ñì. ðèñóíîê À.3ã), åñëè îí îòâå÷àåò
óñëîâèÿì:

Kr > 0,67; (À.8)

D1 / D2 > 1,1. (À.9)

À.3.5 Ãðàíèöåé ìåæäó äèôôóçîðîì èëè êîíôóçîðîì è ïðÿìîëèíåéíûì ó÷àñòêîì ÈÒ ñ÷èòàþò ñå÷åíèå, â êîòî-

ðîì êîíóñ ïåðåõîäèò â ïðÿìîé êðóãëûé öèëèíäð.

À.3.6 Ïåðåõîäíûå ó÷àñòêè ÈÒ ðåêîìåíäóåòñÿ èçãîòîâëÿòü ñ êðèâîëèíåéíîé îáðàçóþùåé â ñîîòâåòñòâèè ñ

ÃÎÑÒ 17378 ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

À.4 Çàïîðíàÿ àðìàòóðà

À.4.1 Çàïîðíóþ àðìàòóðó êëàññèôèöèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 24856.

Íà ðèñóíêå À.3 ïðåäñòàâëåíû â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ñõåìû çàïîðíîé àðìàòóðû: çàäâèæêè (ñì. ðèñóíîê À.3ä);

øàðîâîãî êðàíà (ñì. ðèñóíîê À.3å); êîíóñíîãî êðàíà (ñì. ðèñóíîê À.3è); çàòâîðà (ñì. ðèñóíêè À.3æ, ê); êëàïàíà (ñì.

ðèñóíîê À.3ë).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ÷àñòî âìåñòî òåðìèíà «êëàïàí» èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí «âåí-
òèëü», âìåñòî «çàòâîð» – «çàñëîíêà».

À.4.2 Ãðàíèöåé ìåæäó çàïîðíîé àðìàòóðîé ëþáîãî òèïà è ÈÒ ñ÷èòàþò ìåñòî èõ ñîåäèíåíèÿ.

À.5 Ñîâìåùåííûå ìåñòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ

Â îäíî ìåñòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñëåäóåò îáúåäèíÿòü òðîéíèêè ñ êîëåíàìè â ñëó÷àÿõ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñóí-

êå À.4.

ÌÑ, ïðèâåäåííûå íà ðèñóíêå À.4, îòíîñÿò ê ÌÑ âèäà «Äâà è áîëåå êîëåí â îäíîé èëè ðàçíûõ ïëîñ-

êîñòÿõ».
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Ðèñóíîê À.4 — Ìåñòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ, êîòîðûå ñëåäóåò îáúåäèíÿòü â îäíî ÌÑ



À.6 Îñîáåííîñòè îïðåäåëåíèÿ äëèí äëÿ ñìåøèâàþùåãî ïîòîêè òðîéíèêà

Åñëè ïåðåä ÑÓ óñòàíîâëåíî ÌÑ âèäà «Ñìåøèâàþùèé ïîòîêè òðîéíèê», òî ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ê äëè-

íàì ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ÈÒ íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü ïî âñåì çâåíüÿì òðóá, îáðàçóþùèì ýòî ìåñòíîå ñîïðîòèâ-

ëåíèå, íàïðèìåð ïî ñõåìå, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå À.5.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 3 è òðåáîâàíèÿìè 6.2.8 ïîñëå âåíòèëÿ íåîáõîäèì ó÷àñòîê äëèíîé 9D, à ïîñëå ÌÑ

òèïà «Ïåðåõîä îò 3D äî D íà äëèíå 3,5D» — 5,25D. Åñëè äëèíû ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ïåðåä òðîéíèêîì ñîêðà-

ùåíû â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ èëè òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè, ê íåîïðåäåëåííîñòè êîýôôèöèåíòà èñòå÷åíèÿ àðèô-

ìåòè÷åñêè äîáàâëÿþò äîïîëíèòåëüíóþ íåîïðåäåëåííîñòü, ðàâíóþ 0,5 %.
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Ðèñóíîê À.5 — Âîçìîæíàÿ ñõåìà óñòàíîâêè ÌÑ

«Cìåøèâàþùèé ïîòîêè òðîéíèê» ïåðåä ÑÓ



Áèáëèîãðàôèÿ

[1] Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÈÑÎ 5167-1:2003

(International Standard ISO 5167-1:2003)

Èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ ïåðåìåí-
íîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïîìåùåííûõ â çàïîëíåííûå òðó-
áîïðîâîäû êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. ×àñòü 1. Îáùèå ïðèíöèïû è
òðåáîâàíèÿ
(Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running
full — Part 1: General principles and requirements)

[2] Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÈÑÎ 5167-2:2003

(International Standard ISO 5167-2:2003)

Èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ ïåðåìåí-
íîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïîìåùåííûõ â çàïîëíåííûå òðó-
áîïðîâîäû êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. ×àñòü 2. Äèàôðàãìû
(Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running
full — Part 2: Orifice plates)

[3] Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÈÑÎ 5167-3:2003

(International Standard ISO 5167-3:2003)

Èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ ïåðåìåí-
íîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïîìåùåííûõ â çàïîëíåííûå òðó-
áîïðîâîäû êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. ×àñòü 3. Ñîïëà è ñîïëà
Âåíòóðè
(Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running
full — Part 3: Nozzles and Venturi nozzles)

[4] Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÈÑÎ 5167-4:2003

(International Standard ISO 5167-4:2003)

Èçìåðåíèå ðàñõîäà ñðåäû ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ ïåðåìåí-
íîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, ïîìåùåííûõ â çàïîëíåííûå òðó-
áîïðîâîäû êðóãëîãî ñå÷åíèÿ. ×àñòü 4. Òðóáû Âåíòóðè
(Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running
full — Part 4: Venturi tubes)

[5] Èäåëü÷èê È.Å. Ñïðàâî÷íèê ïî ãèäðàâëè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèÿì /Ïîä ðåä. Ì.Î. Øòåéíáåðãà. — 3-å èçä., ïå-
ðåðàá. è äîï. — Ì.: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1992. — 672 ñ.
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